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WYDZIAL ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka ukladow zlozonych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics of complex systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria zarzadzania
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Zarzadzanie projektami
Poziom i forma studiow:  1I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W081ZZ-SM0029
Grupa kursow NIE

Wyklad | Cwiczenia |Laboratorium |Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢¢ zorganizowanych 15 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 25 25
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow odpowiadajaca 1
zajecirom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,68 0,68

odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych 0s6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$¢ programowania np. w jezyku Python
2. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z teorii prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
3. Podstawowa wiedza z analizy matematycznej, algebry 1 fizyki ogélnej na poziomie studiéw
| stopnia nauk technicznych

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Celem tego kursu jest wprowadzenie podstawowych poje¢, modeli i narzgdzi uzywanych w
dziedzinie uktadow ztozonych tzn. uktadow wielu oddziatujacych sktadnikow. Po tym kursie studenci
powinni rozumie¢ pojecie ztozono$ci oraz relacje migdzy réznymi podej$ciami uzywanymi do
uktadow ztozonych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna i rozumie zaawansowane modele, metody i narz¢dzia informatyczne,
zwlaszcza symulacyjne shuzgce rozwigzywaniu problemoéw decyzyjnych zarzadzania.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi opisa¢ wybrane zagadnienia spotykane w zyciu codziennym i zawodowym
uzywajgc formalizmu matematyczno-fizycznego i wyciagnaé wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji i pracowaé w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Prezentacja Wymagaﬁ 1 sposobu 'o‘ceniania. 1
Wstep: co to jest uktad zloZony 1 jak mozna go modelowac?
Wy2 | Od mikro do makro: rGwnowaga, entropia i model Ehrenfesta 2
Wy3 | Model perkolacji 2
Wy4 | Model Isinga 2
WYy5 | Elementy teorii przemian fazowych 2
WYy6 | Sieci ztozone: modele i procesy na sieciach 2
Prawa potegowe wokoét nas i modele samoorganizujacej si¢
Wy7 ;o 2
krytycznosci
WYy8 | Spoleczne uktady ztozone: modele dynamiki opinii 1 dyfuzji innowacji 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja wymagan i sposobu oceniania. 1
La2 Symulacje Monte Carlo 3
La3 Symulacja modelu perkolacji 4
Lad Symulacja Metropolis Monte Carlo modelu Isinga — obserwacja 4
przemian fazowych
Lad Sieci ztozone: modele i wizualizacja (pakiet NetworkX w jezyku 3
Python)
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Laboratorium komputerowe — jezyk programowania Python

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 ocena z projektu

F2 $rednia ocen z zadan na laboratorium

P=0,5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Albert-Laszl6 Barabasi, “Network Science”, Cambridge University Press 2016

2. Nino Boccara, “Modeling Complex Systems”, 2nd Edition, Springer-Verlag New York Inc.
2010

3. Nicholas R. Moloney, Kim Christensen, “Complexity and Criticality”, Imperial College
Press 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. David P. Landau, Kurt Binder, “A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical
Physics”, 4th Edition, Cambridge University Press 2014

2. Mark Newman, “Networks: An Introduction”, Oxford University Press 2010

3. Stefan Thurner, Rudolf Hanel, and Peter Klimek, “Introduction to the Theory of Complex
Systems”, Oxford University Press 2018

4. Mark E. J. Newman, G. T. Barkema, “Monte Carlo Methods in Statistical Physics”,
Oxford University Press 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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