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Nazwa przedmiotu w języku polskim: Badania Operacyjne
Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Operations Research
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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	100
	
	75
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin
	
	Zaliczenie na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	3
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	3
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia  (BU)
	1,2
	
	1,2
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH
1. Znajomość podstaw analizy matematycznej, algebry i logiki.
2.  Znajomość podstaw programowania komputerów.



	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentów z podstawowymi problemami optymalizacyjnymi takimi jak: zagadnienie programowania liniowego, zagadnienie programowania liniowego całkowitoliczbowego oraz przepływami w sieciach; wskazanie praktycznych zastosowań́ tych problemów.

C2. Zapoznanie studentów z najważniejszymi metodami rozwiązywania wyżej wymienionych problemów optymalizacyjnych.

C3 Zdobycie przez studentów umiejętności identyfikacji zmiennych decyzyjnych, danych wejściowych oraz celów w praktycznych sytuacjach decyzyjnych i zbudowania na ich podstawie modelu matematycznego.

C4. Zdobycie przez studentów umiejętności interpretacji oraz prezentacji rozwiązań́ uzyskanych dla skonstruowanych modeli.

C5. Zapoznanie studentów z oprogramowaniem służącym do budowy i rozwiązywania modeli matematycznych.


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEU_W01 – ma specjalistyczną wiedzę z zakresu podstawowych metod stosowanych w badaniach operacyjnych.
Z zakresu umiejętności:
PEU_U01 - Potrafi stosować́ metody badań operacyjnych jako narzędzia wspomagającego zaawansowane analizy decyzyjne.

PEU_U02 – Potrafi stosować specjalistyczne oprogramowanie służące do budowy i rozwiązywania modeli optymalizacyjnych.


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Sprawy organizacyjne. Metodologia badań operacyjnych 
	2

	Wy2
	Zadanie programowania liniowego – sformułowanie i zastosowania
	2

	Wy3
	Algorytm sympleksowy i analiza wrażliwości dla zadania programowania liniowego 
	2

	Wy4
	Zagadnienie programowania całkowitoliczbowego i jego zastosowania 
	2

	Wy5
	Zastosowanie programowania całkowitoliczbowego w logistyce i planowaniu produkcji
	2

	Wy6
	Algorytm podziału i ograniczeń́ dla programowania liniowego całkowitoliczbowego 
	2

	Wy7
	Zadanie najtańszego przepływu w sieciach 
	2

	Wy8
	Zadania najkrótszej ścieżki i maksymalnego przepływu
	2

	Wy9
	Planowanie sieciowe
	2

	Wy10
	Zadanie programowania wielokryterialnego
	2

	Wy11
	Programowanie celowe
	2

	Wy12
	Gry o sumie zerowej
	2

	Wy13
	Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka – teoria użyteczności
	2

	Wy14
	Drzewa i sieci decyzyjne
	2

	Wy15
	Powtórzenie materiału przed egzaminem
	2

	
	Suma godzin
	30

	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Wprowadzenie. Prezentacja oprogramowania do rozwiązywania modeli liniowych. Metoda graficzna rozwiązywania zadania programowania liniowego 
	2

	La2
	Budowa i rozwiązywanie modeli programowania liniowego dla praktycznych problemów
	2

	La3
	Budowa i rozwiązywanie modeli programowania liniowego dla praktycznych problemów
	2

	La4
	Budowa i rozwiązywanie modeli programowania liniowego dla praktycznych problemów
	2

	La5
	Budowa i rozwiązywanie modeli programowania liniowego dla praktycznych problemów 
	2

	La6
	Rozwiązywanie zadania programowania liniowego za pomocą̨ algorytmu sympleks i analiza wrażliwości 
	2

	La7
	Budowa i rozwiązywania modeli programowania liniowego całkowitoliczbowego dla praktycznych problemów
	2

	La8
	Budowa i rozwiązywania modeli programowania liniowego całkowitoliczbowego dla praktycznych problemów
	2

	La9
	Budowa i rozwiązywania modeli programowania liniowego całkowitoliczbowego dla praktycznych problemów
	2

	La10
	Rozwiązywanie modeli programowania liniowego całkowitoliczbowego za pomocą̨ metody podziału i ograniczeń
	2

	La11
	Budowa i rozwiązywanie modeli przepływowych w sieciach dla praktycznych problemów
	2

	La12
	Budowa i rozwiązywanie modeli przepływowych w sieciach dla praktycznych problemów
	2

	La13
	Budowa i rozwiązywanie modeli przepływowych w sieciach dla praktycznych problemów
	2

	La14
	Powtórzenie materiału przed kolokwium
	2

	La15
	Kolokwium zaliczeniowe.
	2

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Prezentacja.
N2. Rozwiązywanie przykładowych zadań.
N3. Wykorzystanie oprogramowania komputerowego.



OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	F1
	PEU_W01
	Egzamin

	F2
	PEU_U01
PEU_U02
	Kolokwium (laboratorium)

	F3
	PEU_U01

PEU_U02
	Aktywność na zajęciach (laboratorium)

	P=F1 (Wykład)
P=0.8F2+0.2F1 (Laboratorium)


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  H. Taha. Operations research. An introduction. Prentice Hall 2011 

[2]  F. S. Hiller, G. J. Liberman. Introduction to operations research. Mc Graw Hill 2003

[3]  W. L. Winston. Operations research: applications and algorithms. PWS-KENT Publishing Company 1987

[4]   H. Wagner. Badania operacyjne. PWE Warszawa 1980.
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[5]  H. P. Williams. Model building in mathematical programming. Wiley 1990. 

[6]  R.K. Ahuja, T. L. Magnanti, J. B. Orlin. Network flows: theory, algorithms and applications. Prentice Hall, Inc., 1993 

[7]  R.S. Garfinkel, G. L. Nemhauser. Programowanie całkowitoliczbowe. PWN, 1978 

[8]  M. S. Bazaraa, J. J. Jarvis, H. D. Sherali. Linear programming and network flows. Wiley 2010.
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