Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Biologia I
Nazwa w jezyku angielskim Biology I
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu BLC011002
Grupa kursow NIE
*niepotrzebne usungc

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usungé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ biologii na poziomie szkoly $rednie;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Poznanie podstaw molekularnych budowy komorki.




C2 | Zrozumienie praw rzadzacych dziedziczeniem, rozwojem i cyklem zyciowym
komorek.

C3 | Poznanie budowy organelli zwigzanych z pozyskiwaniem i konwersja energii w
organizmach zywych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z. zakresu wiedzy:
Osoba, ktdra zaliczyta przedmiot:
PEK W01 — zna podstawowe pojecia i prawa obowigzujace w biologii
PEK W02 — zna struktury i funkcje makroczasteczek
PEK W03 — ma podstawowg wiedze z zakresu technik badawczych stosowanych w

cytofizjologii

PEK WO04- zna budowe struktur ostonowych komérek oraz funkcje bton
cytoplazmatycznych

PEK W05 — zna budowg 1 funkcje jadra komérkowego i cytoszkieletu wystepujacego w
komorce

PEK W06 — ma wiedze o cyklu Zzyciowym komorki
PEK W07 — wie jak zbudowane s3 organella zwigzane z przemianami energetycznymi w
komorkach

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Podstawowe pojecia: takson, hierarchia taksonomiczna, gatunek,
definicja zycia. Wigzania i oddziatywania chemiczne wazne dla
struktur biologicznych: jonowe, wodorowe, hydrofobowe. Woda
Wyl |jako podstawowy sktadnik organizméw zywych: budowa i 2
wlasciwosci fizyko-chemiczne: gegstos¢, pojemnos¢ cieplna, struktura
krystaliczna. Funkcje wody w organizmach zywych: srodowisko
reakcji biochemicznych, czynnik termoregulacyjny.

Chemiczne podstawy zycia. Klasy makroczasteczek — kryteria
podziatu. Budowa cukréw: struktura i izomeria w obrebie cukrow
prostych 1 ztozonych. Charakterystyka wigzania glikozydowego,
porownanie 1 wlasciwosci polimerow potaczonych wigzaniem a-
i/lub B-glikozydowym. Ogoélna zasada syntezy i hydrolizy cukrow
ztozonych. Funkcje cukréw w organizmach zywych. Budowa i
funkcje kwaséw nukleinowych — podstawowe pojecia: nukleotyd,
nukleozyd, zasada azotowa, polinukleotyd.

Chemiczne podstawy zycia. Budowa 1 klasyfikacja lipidow:
trojglicerydy, kwasy thuszczowe (nasycone i nienasycone), woski,
Wy3 |oleje, sterydy. Ogolna zasada syntezy i hydrolizy trojglicerydow. 2
Podstawowe funkcje lipidéw: budulec i rezerwuar energii. Budowa i
podziat bialek (ze wzgledu na funkcje 1 struktury chemiczne).




Struktura i1 charakterystyka aminokwasow — klasyfikacja tych
zwigzkéw ze wzgledu na budowe tancucha bocznego (niepolarne,
polarne z niejonizujacym tancuchem bocznym, kwasne i zasadowe).
Wiasciwosci fizyko-chemiczne aminokwasdw (izomeria, punkt
1zoelektryczny — definicja, podstawowa charakterystyka wigzania
peptydowego). Wprowadzenie pojecia rzedowosci biatek.

Metody badan cytofizjologiczych. Obserwacje komorek pro- i
eukariotycznych za pomoca technik mikroskopowych (mikroskop
swietlny 1 elektronowy). Podstawowe metody badan fizjologii
komorek: techniki histochemiczne, wykrywanie hydrolaz i
dehydrogenaz, immunohistochemia.

Budowa komérki. Budowa oston komérkowych komorek pro- i
eukariotycznych. Struktura i funkcje btony cytoplazmatycznej oraz
jej wlasciwosci fizyko-chemiczne. Struktura 1 funckje Sciany
komorkowej roslinnej 1 bakteryjne;.

Budowa komérki. Mechanizmy transportu przez btony komorkowe.
Transport pasywny — mechanizm (dyfuzja prosta i ulatwiona).
Transport aktywny — pierwszo- i drugorzedowy (symport 1 antyport).
Wybrane przyktady transportu aktywnego.

Budowa komérki. Kompartmentacja komorki — rola struktur
plazmatycznych. Budowa 1 funkcje retikulum endoplazmatycznego i
aparatu Golgiego w transporcie wewnatrzkomdrkowym oraz
syntezie, modyfikacji i degradacji metabolitéw komoérkowych.

Budowa komdrki. Specjalizacja i wytwory blony komoérkowe;.
Polaryzacja strukturalno-czynnosciowa i potaczenia
miedzykomodrkowe.

Budowa komérki. Struktura i funkcje jadra komérkowego i jaderka.
Podstawowe informacje o budowie chromatyny i chromosoméw.
Mechanizmy transportu wewnatrzkomdrkowego miedzy jadrem a
cytoplazma.

Wyl0

Podzialy komérkowe. Cykl zyciowy komorki pro- 1 eukariotyczne;.
Sekwencja zdarzen zachodzacych podczas podziatu mitotycznego.
Znaczenie tego podziatu dla rozwoju 1 wzrostu organizméw zywych.

Wyll

Podzialy komérkowe. Sekwencja zdarzen zachodzacych podczas
podzialu mejotycznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem profazy |
pierwszego podziatu mejotycznego. Sledzenie zmian ilosci materiatu
genetycznego 1 liczby chromosomow przed 1 w trakcie tego podziatu.
Znaczenie tego procesu dla zmiennosci w obrebie gatunku oraz dla
zachowania stalej, charakterystycznej dla gatunku liczby
chromosomow.

Wyl2

Budowa komérki. Bodowa 1 funkcje cytoszkieletu komorki.
Struktura i mechanizm dziatania biatek budujacych cytoszkielet.
Budowa i funkcje wici i rzgsek w komorkach pro- i eukariotycznych.

Wyl3

Budowa komérki. Budowa i funkcje organelli komérkowych
zwigzanych z pozyskiwaniem i konwersjg energii w komorce.
Mitochondrium — budowa ze szczeg6lnym uwzglednieniem
struktury btony cytoplazmatycznej i zakotwiczonego w niej uktadu
redoks — zasada utozenia kolejnych przenosnikow. Chloroplast —




budowa 1 funkcje fotosystemow 1 bton plazmatycznych z
zakotwiczonymi w nich systemami akceptordw i transportu

elektronow.
Wyl4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium koncowe — I termin. 2
Wyl5 | Powtérzenie materiatu. Kolokwium koncowe — II termin. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal
La2
La3
La4
Suma godzin
. . Liczba
Forma zaje¢€ - projekt godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaj¢¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 ‘ Wyktad z prezentacjg multimedialng.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujagca | Numer Sposdb oceny osiaggniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego

— podsumowujaca (na | efektu ksztalcenia
koniec semestru))

P PEK WO1- Elektroniczne kolokwium koncowe
PEK W07

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ,,Biology - Exploring Life”; G.D. Brum, Willey 2000

[2] ,,Podstawy biologii komodrki” cz. 11 1II; B. Alberts 1 wsp., PWN 2007

[3] ,,Strukturalne podstawy biologii komdrki”; W. Kilarski, PWN 2005
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1],,Biologia” Solomon, Berg, Martin, Ville; Mulico 2002
[2] “Cytofizjologia” pod redkcja K. Ostrowakiego I J. Kawiaka, PZWL, 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Dr hab. Ewa Zymanczyk-Duda, prof. Pwr, ewa.zymanczyk-duda@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Biologia I
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Biotechnologia
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow ok wkk kk
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
PEK WOl KI1Abt W12 Cl Wyl N1
PEK W02 KI1Abt W12 Cl Wy2, Wy3 N1
PEK_ W03 KI1Abt W12 Cl Wy4 N1
Wys5, Wy6,
PEK_W04 KI1Abt W12 Cl Wy7, Wy8 N1
PEK_WO05 KI1Abt W12 ClL,C2 Wy9, Wyl2 N1
PEK W06 KI1Abt W12 C2 Wyl0, Wyll N1
PEK W07 KI1Abt W12 C3 Wyl3 N1




** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Biotechnologia
Nazwa w jezyku angielskim Biotechnology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BTC015004
Grupa kurséw NIE

*niepotrzebne usungc

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
I. Znajomos¢ biologii na poziomie uniwersyteckim.
2. Znajomos¢ mikrobiologii na poziomie uniwersyteckim.
CELE PRZEDMIOTU

C1 | Zrozumienie specyfiki biologicznego procesu technologicznego.

C2 | Uzyskanie podstawowej wiedzy o mikroorganizmach uzytecznych przemystowych.

C3 | Poznanie przyktadow otrzymywania dobr konsumpcyjnych otrzymywanych




biologicznie

C4 | Zapoznanie z nowoczesnymi trendami w biotechnologii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z. zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK W01 — potrafi scharakteryzowac proces biotechnologiczny
PEK W02 — ma podstawowa wiedz¢ o mikroorganizmach uzytecznych przemystowo.
PEK WO03 — potrafi scharakteryzowa¢ fermentacyjne procesy produkcji antybiotykow
PEK W04 — zna nowoczesne trendy 1 perspektywy biotechnologii w stuzbie medycyny.
PEK W05 — potrafi scharakteryzowac¢ bioprocesy wykorzystywane do produke;ji i
ulepszania zywnosci.
PEK W06 — umie dokona¢ charakterystyki metod bioprodukcji kwaséw organicznych i
wybranych odczynnikow chemicznych.
PEK W07 — ma wiedz¢ o agrobiotechnologii
PEK W08 — zna sposoby wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Biotechnologia w ujeciu historycznym. Kolory biotechnologii.
Podstawowa  charakterystyka  procesu  biotechnologicznego.
Wyl Pozyskiwanie = mikroorganizméw  uzytecznych  przemystowo. )

Kolekcje mikroorganizmow. Podstawowe informacje dotyczace
ulepszania mikroorganizmow. Wykorzystanie zrekombinowanych
szczepdw w biotechnologii.

Biotechnologia w sluzbie medycyny. Podstawowe pojecia
dotyczace antybiotykow. Przemystowy proces otrzymywania
Wy2 |penicyliny G. Penicyliny semisyntetyczne. Znaczenie acylazy 2
penicylinowej w biotechnologii. Przyktady antybiotykow -
laktamowych otrzymywanych metodami fermentacyjnymi.

Biotechnologia w sluzbie medycyny. Charakterystyka antybiotykow
aminoglikozydowych. Przemystowe otrzymywanie streptomycyny.
Wy3 | Antybiotyki peptydowe. Przyktady antybiotykow 2
przeciwnowotworowych (charakterystyka, produkcja). Leki — od
pomystu do apteki.

Biotechnologia w sluzbie medycyny. Siderofory. Wykorzystanie
biotransformacji do otrzymywania komercyjnie waznych lekow
sterydowych.  Biotechnologia sztucznych komorek.  Projekt
rozszyfrowania ludzkiego genomu (HGP). Nowoczesne szczepionki.

Wy4

Biotechnologia w sluzbie medycyny. Podstawowa charakterystyka
terapii genowej. Przeciwciala monoklonale (otrzymywaniem,
znaczenie, wykorzystanie). Komodrki  macierzyste.  Doping
genetyczny.

Wy5s

Wy6 | Browarnictwo. Surowce do produkcji piwa. Drozdze browarnicze. 2




Podstawowe etapy produkcji piwa. Enzymologia produkcji piwa.
Rézne gatunki piwa.

Wy7

Produkcja SCP (single cel protein). Przemystowe otrzymywanie
drozdzy piekarniczych. Biotechnologia fermentacji mlekowe;j.
Produkcja serow. Biotechnologiczne przetwarzanie serwatki.

Wy8

Charakterystyka zakwasow mleczarskich. Produkty mleczne
otrzymywane przemystowo (charakterystyka, réznice w produkcji).
Probiotyki. HACCP w przemysle spozywczym.

Otrzymywanie HFCS — proces konwersji skrobi kukurydziane;j.
Preparaty enzymatyczne wykorzystywane w przemysle spozywczym
(otrzymywanie, przyktady wykorzystania -enzymy proteolityczne,
amylolityczne,  lipolityczne,  pektynolityczne,  cytolityczne).
Przyklady enzymoéw o znaczeniu przemystowym (podpuszczka,
laktaza, izomeraza glukozy)

Wyl0

Srodki smakowe i zapachowe pochodzenia mikrobiologicznego
(metyloketony, diacetyl, laktony, kwas mastowy, izowalerianowy,
terpeny, jonony, mieszaniny kompleksowe). Aromat identyczny z
naturalnym — wanilina.

Wyll

Biotechnologiczna produkcja aminokwasow. Otrzymywanie
kwasu glutaminowego metoda fermentacyjng. Otrzymywanie kwasu
asparaginowego metodg enzymatyczng.

Wyl2

Biotechnologiczne otrzymywanie kwaséw organicznych. Metody
otrzymywania kwasu cytrynowego 1 jego znaczenie W
biotechnologii.  Charakterystyka procesdw  produkcji  kwasu
mlekowego. Kwas glukonowy — znaczenie w przemysle, produkcja.
Surowce w produkcji kwasu octowego. Metody otrzymywania kwasu
octowego o roznym stezeniu (metoda orleanska, ociekowa,
generatorowa, wglebna)

Wyl3

Polisacharydy produkowane przez mikroorganizmy (ksantan,
dekstran, pulullan, alginian). Thuszcze pochodzenia
mikrobiologicznego. Biotechnologiczne otrzymywanie
odczynnikéw chemicznych. Produkcja 1 znaczenie kwasu
itakonowego. Fermentacja acetono-butanolowa. 2,3-Butanodiol.
Glicerol. Etanol.

Wyld

Agrobiotechnologia. Perspektywy 1 nowe trendy. Znaczenie i
przyktady = wykorzystania roslin  transgenicznych.  Rolnicze
szczepionki bakteryjne. Bioinsektycydy (Bacillus thuringensis,
grzyby entomopatogenne, bakulowirusy)

Wyl5

Biotechnologia w ochronie S$rodowiska. Biologiczne metody
oczyszczania $ciekow. Technologie bioremediacji. Charakterystyka
procesu fitoremediacji.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Cw2




Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal
La2
La3
La4
Suma godzin
. . Liczba
Forma zaje¢¢ - projekt godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaj¢¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |Wyklad z prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztalcenia
koniec semestru))

P PEK WO1- Egzamin koncowy
PEK W08




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podstawy Biotechnologii, red. C. Ratledge, B. Kristiansen, PWN 2011

[2] Biotechnologia Zywnosci. red. W. Bednarski, A. Reps, WNT, Warszawa, 2003

[3] Podstawy Biotechnologii Przemystowe;j. red. W. Bednarski, J. Fiedurek, WNT,
Warszawa, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Literatura naukowa (publikacje) z zakresu prezentowanego materiatu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Magdalena Klimek-Ochab, magdalena.klimek-ochab@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Biotechnologia
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Biotechnologia
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow wkx ok wk
i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)

PEK W01 KI1Abt W18 Cl Wyl N1
PEK W02 KI1Abt W18 C2 Wyl N1
PEK W03 KI1Abt W18 CLC3 Wy2 NI
PEK W04 KI1Abt W18 C4 Wy3 — Wy5 NI
PEK W05 KI1Abt W18 CL,C3 Wy6-Wyll NI
PEK W06 KI1Abt W18 CLC3 Wyl2 - Wyl4 N1
PEK W07 KI1Abt W18 C4 Wyl4 N1
PEK W08 KI1Abt W18 C4 Wyl5 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*#* - odpowiednie symbole z tabel powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Inzynieria bioprocesowa
Nazwa w jezyku angielskim Bioprocess engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnosc¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu BTC016006
Grupa kursow NIE

*niepotrzebne usungc

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 90
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usungé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. zaliczony kurs "Podstawy inzynierii chemicznej"

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Poznanie zasad opracowywania schematdéw technologicznych

C2 | Poznanie sposobdw kontroli parametréw procesu

C3 | Poznanie sposobdéw doboru i projektowania urzadzen i armatury typowych dla




procesow biotechnologicznych

C4 | Zapoznanie si¢ z branzami wystepujacymi w projekcie procesowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z. zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK WOI1 — umie odczyta¢ schematy technologiczne
PEK W02 — umie sporzadzi¢ schematy technologiczne
PEK WO03 — zna zagadnienia zwigzane ze specyfika stosowania poszczegdlnych proceséw
jednostkowych w instalacji biotechnologiczne;j
PEK W04 — zna sposoby modernizacji istniejacych instalacji biotechnologicznych

Z. zakresu umiejetnoSci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK UO1 — umie odczyta¢ schematy technologiczne

PEK UO02 — umie sporzadzi¢ schematy technologiczne

PEK UO03 — potrafi oceni¢ efektywnos¢ poszczegdlnych procesow stosowanych w
biotechnologii

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Bilansowanie instalacji biotechnologicznych. Sekwencje proceséw

Wyl |. 2
jednostkowych
Schemat technologiczno-bilansowy instalacji. Zasady sporzadzania.

Wy2 . 2
Symbolika stosowana na schematach

Wy3 | Przyktady schematow technologiczno-bilansowych. Obliczenia 2

Wy4 | Aparatura kontrolno-pomiarowa i1 regulacyjna. Przyktady 2
Schemat technologiczno-aparaturowy. Zasady sporzadzania.

Wy5 . 2
Symbolika stosowana na schematach
Przestrzenne rozmieszczenie aparatow ciggu technologicznego.

Wyb6 | Obiekty i urzadzenia towarzyszace. Remonty 1 naprawy. Przesylanie 2
medidow. Zagadnienia logistyczne

Wy7 | Media przemystowe. Ich charakterystyka oraz zastosowanie 2

Wy8 | Sterylizacja strumieni i aparatury biotechnologicznej 2

Wy9 | Natlenianie uktadéw biotechnologicznych. Okreslanie stezenia tlenu 2

Wyl0 | Metody intensyfikacji istniejacej instalacji. Przyktady 2
Procesy okresowe a procesy ciaggle w instalacjach

Wyll | . . ; . 2
biotechnologicznych. Analiza pordwnawcza

Wyl2 | Optymalizacja procesowa instalacji biotechnologicznych 2
Charakterystyka wybranej, typowej aparatury pod wzgledem

Wyl3 , T . 2
zastosowan do proceséw biotechnologicznych




Wyl4 | Analiza idei procesowej wybranych instalacji biotechnologicznych. 2
Wvls Wskazniki technologiczno-ekonomiczne procesu, charakterystyka )

y branzy typowych dla instalacji biotechnologicznych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyklad problemowy

N2 | Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposob oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztalcenia
koniec semestru))

P PEK WO01-04, Pisemne zaliczenie
PEK U01-03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] S. Aiba: Inzynieria biochemiczna, WNT 1977

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] J.E. Bailey, D.F/ Ollis: Biochemical Engineering Fundamentals, McGraw-Hill, 1986

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imig, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Noworyta andrzej.noworyta@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

INZYNIERIA BIOPROCESOWA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

BIOTECHNOLOGIA
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow ok ok ke
i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) )
PEK W01 KI1Abt W22 C1,C2 Wyl - Wy6 NI1,N2
PEK W02 KI1Abt W22 CL,C2 Wyl-Wy6 NI1,N2
PEK W03 KI1Abt W22 C3 Wy7- Wyl4 NI1,N2
PEK W04 KI1Abt W22 C4 Wyl5 N1
(umiejetnosci) KI1Abt W22 ]
PEK_U01 CL,C2 Wyl - Wy6 NI,N2
PEK U02 KI1Abt W22 CL,C2 Wyl - Wy6 NI1,N2
PEK u03 KI1Abt W22 C3 Wyl0 - Wyl4 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Matematyczne modelowanie procesow
biotechnologicznych
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical modeling of biotechnological
processes
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Biotechnologia molekularna i biokataliza

Stopien studiow i1 forma:

I1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu BTC023009
Grupa kursow NIE
*niepotrzebne usunaé
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na

oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

Znajomos$¢ matematyki w zakresie algebry oraz rachunku rézniczkowego 1
catkowego. Znajomos¢ podstaw chemii fizyczne;.

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Przekazanie studentom umiej¢tnosci rozwiazywania réznego rodzaju problemow
matematycznych zwigzanych z matematycznym modelowaniem procesow
biotechnologicznych za pomocg nowoczesnych metod i narzedzi komputerowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK UO01 — potrafi rozwiazywac rdwnania i1 uktady réwnan liczbowych za pomoca

nowoczesnych narzedzi komputerowych,

PEK UO02 — potrafi za pomoca narz¢dzi komputerowych z wykorzystaniem metody

najmniejszych kwadratow wyznaczaé parametry modelowe,

PEK UO03 — potrafi za pomoca narz¢dzi komputerowych rozwigzywac rownania

rozniczkowe modelujgce rdzne procesy,

PEK UO04 — potrafi za pomocg narzgdzi komputerowych wyznacza¢ parametry kinetyczne

reakcji biotechnologicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — laboratorium Liczba godzin
Cw1 |Sposoéb prowadzenia i zaliczenia éwiczen. Stosowane narzedzia. 2
, Przypomnienie podstawowych wiadomosci matematycznych
Cw2 | . . e, 6
niezbednych do wykonania dalszych ¢wiczen
. Rozwigzywanie rownan algebraicznych 3 — go 1 4 — tego stopnia za
Cw3 . 2
pomoca narzedzi komputerowych.
, Numeryczne rozwigzywanie rownan z 1 niewiadomg za pomoca
Cw4 . 2
narzedzi komputerowych.
. Numeryczne rozwigzywanie réwnan oraz uktadéw réwnan
Cws |;. . 6
liczbowych za pomocg narzgdzi komputerowych.
Cw6 | Wyznaczanie parametréw modelowych metoda najmniejszych kwadratow. 6
Cw7 | Wyznaczanie parametréow dla modeli rézniczkowych. 4
. Wyznaczanie parametrow kinetycznych dla procesow
Cw8 |, . . 4
biotechnologicznych
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 |prezentacja multimedialna
N2 |rozwigzywanie problemow za pomocg narz¢dzi komputerowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztalcenia
koniec semestru))

Sposdb oceny osiagniecia efektu

P (laboratorium) PEK UO01 - Srednia z ocen raportéw z poszczegdlnych

PEK U05 ¢wiczen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 A.Koziot, Materialy pomocnicze , Internet (adres podany na wyktadzie)
[2] D.M. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-
Hall Inc. Englewood Clifs 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.G.Rice, D. D. Do, Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers, J.
Wiley & Sons, Inc., New York 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof.dr hab. inz. Antoni Koziol, antoni.koziol@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Matematyczne modelowanie procesow biotechnologicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
inzynieria chemiczna i procesowa

SPECJALNOSC
biotechnologia molekularna i biokataliza

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw gk gk ek
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

(“g‘]f:"il(@_tg‘(’)slc‘) S2Aic_U04 Cl Cwl — Cw5 NI, N2
PEK U02 S2Aic U04 Cl Cwob N1, N2
PEK U03 S2Aic U04 Cl Cw7 N1, N2
PEK U04 S2Aic U04 Cl Cw8 NI, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody biotechnologiczne w ochronie $Srodowiska
Nazwa w jezyku angielskim Biotechnological methods in environmental
protection

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnosc¢ (jesli dotyczy): -

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu BTC016002

Grupa kurséw TAK

*niepotrzebne usunaé

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 60 30
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 0,5
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usunaé

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
I. Wiedza w zakresie obecnosci zanieczyszczen w srodowisku — powietrzu, wodzie 1
glebie.
2. Wiedza w zakresie przepisOw prawnych regulujagcych maksymalne dopuszczalne

poziomy zanieczyszczen.
3. Umiejetnos¢ w zakresie podstawowych operacji jednostkowych w technologiach




chemicznych 1 biotechnologiach.

CELE PRZEDMIOTU

Cl | Celem kursu jest przedstawienie metod biotechnologicznych stosowanych w
oczyszczaniu wdd, powietrza oraz w unieszkodliwianiu odpadow statych. Kurs
obejmuje dyskusj¢ zagadnien zwigzanych zarowno z tradycyjnymi metodami
oczyszczania $§ciekow komunalnych pracujacych na bazie osadu czynnego,
zraszanych zt6z biologicznych, tarczowych zt6z zanurzanych, pdl irygacyjnych,
stawow 1 lagun, jak i metod nowoczesnych usuwania zanieczyszczen
nieorganicznych (w tym metali toksycznych) oraz organicznych (ksenobiotykow) —
biosorpcji i bioakumulacji.

C2 | Przedmiotem kursu bedg zaréwno aspekty technologiczne, jak 1 podstawy
biologiczne.

C3 | Zostang przedstawione rowniez mozliwosci zastosowania organizméw zywych do
uzdatniania powietrza (biofiltry) oraz unieszkodliwiania odpadéw statych
(kompostowanie, biodegradacja).

C4 | Zostang rowniez przedstawione metody bioremediacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z. zakresu wiedzy:
Osoba, ktdra zaliczyta przedmiot:
PEK W01
PEK W02
T1A W06
InzA W01
T1A W07
InzA W02
InzA_ W05
Ma uporzadkowang i szczegdtowa wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
biotechnologii sSrodowiska, zna zasady pracy urzadzen wykorzystywanych w tej dziedzinie.
Z. zaKkresu umiejetnosci:
Osoba, ktdra zaliczyta przedmiot:
PEK UO01
PEK U02
T1A _Ull
T1A U13
InzA_UO0S5
T1A Ul4
InzA _U06
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy podstawowych metod biotechnologicznych w ochronie
srodowiska oraz zna istniejace rozwigzania techniczne stosowane w tej dziedzinie. Potrafi
dokona¢ pomiaru podstawowych wskaznikow zanieczyszczen. Zna zasady bezpieczenstwa i
posiada przygotowanie do pracy w srodowisku przemystowym.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - wyklad

Liczba

godzin
Wyl |Procesy biotechnologiczne w ochronie srodowiska. 1
Charakterystyka zanieczyszczenia powietrza, wod oraz odpadow
Wy2 statych. 2
Wy3 | Oczyszczanie Sciekdw metoda osadu czynnego. 2
Mikrobiologia Sciekéw 1 osadu czynnego. Statyka i kinetyka wzrostu
Wy4 | mikroorganizmdw oraz usuwania organicznych zwigzkéw wegla 2
(BZTS).
Wy5 | Nitryfikacja, denitryfikacja usuwanie zwigzkow fosforu. 2
Biosorpcja 1 bioakumulacja jonéw metali toksycznych oraz
Wy6 zwigzkdéw organicznych. 2
Zastosowanie mikroorganizmdéw immobilizowanych do oczyszczania
Wy7 | . Lo . 2
sciekow 1 unieszkodliwiania odpadow.
Zastosowanie mikroalg i mikrofitow w biotechnologii
Wy8 srodowiskowe;. !
Wy9 | Procesy biotechnologiczne w uzdatnianiu wody pitne;. 2
Wyl0 | Zraszane ztoza biologiczne, tarczowe ztoza zanurzane. 2
Wyll | Stawy, laguny 1 pola irygacyjne. 1
Wyl2 | Dezynfekcja. 1
Wyl3 | Procesy jednostkowe w technologiach oczyszczania Sciekdw. 2
Wyl4 | Zagospodarowanie i ponowne wykorzystanie §ciekow. 1
Wyl5 | Metody biohydrometalurgiczne. 1
Wyl6 | Stabilizacja szlamdéw - trawienie tlenowe i beztlenowe. 1
Wyl7 | Zagospodarowanie odpadow statych — metody kompostowania. 1
Wyl8 | Bioremediacja gruntow i gleb. 1
Wyl19 | Uzdatnianie powietrza z zastosowaniem filtrow biologicznych. 1
Wy20 | Biotechnologia odsiarczania we¢gla i ropy naftowe;. 1
Przysztos$¢ zastosowania metod biotechnologicznych w ochronie
Wy21 |, . 1
srodowiska.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl
(:3w2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin

Lal \ Zbieranie informacji naukowej dotyczacych metod




biotechnologicznych w ochronie $srodowiska.

La2 | Omoéwienie schematu publikacji naukowe;. 1
La3 Metody statystyczne opracowywania wynikow badan 3
biomonitoringowych.
Lad Przeglad pismiennictwa — biomonitoring skazenia srodowiska 2
pierwiastkami toksycznymi.
Las Opracowanie Wynik(')w badan biomonitoringowych metodami 3
statystycznymi.
La6 | Wycieczka do oczyszczalni $ciekdw/zaktadow uzdatniania wody.
Suma godzin | 15
Forma zaje¢ - projekt ;;ZZZI:::
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaj¢¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng
N2 | Laboratorium: prezentacja multimedialna
N3 | Laboratorium: wykorzystanie oprogramowania Statistica
N4 | Laboratorium: przygotowanie sprawozdania (forma publikacji naukowej)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAELCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru))

Numer
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

ksztalcenia

Sposéb oceny osiagniecia efektu

P (wyktad)

PEK W01
PEK W02
TIA W06
InzA_ W01
TIA W07
InzA W02

Egzamin koncowy




InzA W05

F1 PEK UO01 Kartkéwka (maks. 5 pkt.)

F2 PEK U02 Ocena przygotowania projektu (publikacji
TIA Ull naukowej) (maks. 5 pkt.)

F3 T1A Ul3 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
InzA UO05 (przygotowanie publikacji naukowej (maks.
T1A Ul4 5 pkt.))

P (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 8,0 — 9,0 pkt.
3,5 jezeli (F1 + F2 + F3)=9,5 - 10,5 pkt.

4,0 jezeli (F1 + F2 +F3)=11,0 - 12,0 pkt.

4,5 jezeli (F1 + F2 +F3)=12,5-13,5 pkt.

5,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 14,0 — 15,0 pkt.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[11 The Civil Engineering Handbook, CRC Press, 2003 Biological Wastewater Treatment

[2] Processes Wastewater Treatment, CRC, 1999

[3] The Engineering Handbook, CRC Press, 1998 — Wastewater Treatment and Disposal
[4] Klimiuk E., Kinetyka reakcji 1 modelowanie reaktoréw biochemicznych w procesach
[5] oczyszczania $ciekdw, 1995

[6] Forster, Christopher F. Environmental biotechnology, 1987

[7] Szklarczyk, M. Biologiczne oczyszczanie gazéw odlotowych, 1991

[8] Buraczewski, G. Biotechnologia osadu czynnego, 1994

[9] Biotechnologia sciekow: praca zbiorowa, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Volesky B., Biosorption of heavy metals, 1990

[2] Kalisz, L. Wykorzystanie makrofitow do oczyszczania $ciekow w tzw. oczyszczalniach
korzeniowych, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Katarzyna Chojnacka, katarzyna.chojnacka@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody biotechnologiczne w ochronie Srodowiska
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Biotechnologia
I SPECJALNOSCI




Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow Hokk ok Hkk
i specjalnoSci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
PEK W01 Cl1,C2,C3,C4 WI-W3 NI
PEK W02 Cl1,C2,C3,C4 W4-W6 NI
K1Abt W17; K1Abt W18;
T1A_W06 K1Abt W22; K1Abt W27 Cl1,C2,C3,C4 W7-W9 N1
K1Abt W10; K1Abt W20;
InzA_WO01 K1Abt W27 Cl,C2,C3,C4 W10-W12 N1
K1Abt W14; K1Abt W18;
T1A_WO07 K1Abt W22; K1Abt W23; C1,C2,C3,C4 W13-W15 NI
KI1Abt W27
K1Abt W18; K1Abt W20;
InzA_W02 K1Abt W22; K1Abt W23; Cl1,C2,C3,C4 W16-W18 NI
K1Abt W27
K1Abt W10; K1Abt W14;
InzA_WO05 K1Abt W18; K1Abt W22; Cl1,C2,C3,C4 W19-w21 NI
K1Abt W27
(umiejetnosci)
PEK_U01
PEK U02
T1A Ull K1Abt U23; K1Abt U24; Cl,C2,C3,C4 Lal, La2 N2, N3, N4
T1A_U13 K1Abt U24,; Cl,C2,C3,C4 La3, La4 N2, N3, N4
InzA_U0S K1Abt U24; Cl1,C2,C3,C4 La$ N2, N3, N4
T1A _Ul4 K1Abt U24; Cl,C2,C3,C4 La6 N2, N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*#%* - odpowiednie symbole z tabel powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Podstawy technologii chemicznej

Nazwa w jezyku angielskim

Fundamentals of chemical technology

Kierunek studidow (jesli dotyczy):

wyklad-wszystkie kierunki Wydzialu Chemicznego
projekt-Chemia, Technologia chemiczna, Inzynieria
materialowa

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma:

I stopien stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

TCC014001

Grupa kursow

NIE

*niepotrzebne usunaé

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne usunaé¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ chemii ogdlnej: wtasciwosci substancji, stechiometria
2. Znajomos¢ chemii fizycznej: termodynamika, kinetyka
3. Znajomos¢ matematyki: rézniczkowanie, catkowanie, rownania rézniczkowe
CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami z zakresu technologii chemicznej.
C2 Zapoznanie z bilansem materiatowym i cieplnym procesu.
C3 Zapoznanie z wlasciwosciami fizykochemicznymi substancji i sposobami ich oceny.
C4 | Zapoznanie z obliczeniami inzynierskimi procesu chemicznego.
C4 | Nauczenie wykonywania prostych projektéw z wykorzystaniem Arkusza kalkulacyjnego 1 programu
profesjonalnego typu Chemcad i Polymath




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktéra zaliczyta przedmiot:
PEK W01 — zna podstawowe zasady technologiczne
PEK WO02 - zna zasady sporzadzania bilansu materialowego i energetycznego
PEK W03 - zna sposoby przewidywania wlasciwosci fizykochemicznych substancji
PEK W04 - zna podstawy obliczania sktadu i temperatury uktadu reagujacego

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktéra zaliczyta przedmiot:

PEK UO1 - potrafi siggaé¢ do zrodet danych o wlasciwosciach substancji

PEK UO02 — potrafi sporzadzac¢ proste bilanse materiatowe i energetyczne oraz przeprowadza¢ ich analize¢
PEK UO03 — potrafi dokonywac proste obliczenia inzynierskie

PEK UO04 - potrafi sporzadzi¢ diagram strumieniowy

PEK UOS - potrafi postugiwac si¢ profesjonalnym programem typu Chemcad i Polymath

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Pojecia podstawowe:  Proces technologiczny, koncepcja chemiczna metody,
koncepcja technologiczna metody. Omoéwienie zasad technologicznych: zasada
najlepszego wykorzystania roznic potencjatow, zasada najlepszego wykorzystania
surowcow, zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego
wykorzystania aparatury, zasada umiaru technologicznego. Operacje jednostkowe.
Bilans materialowy procesu chemicznego: zasada zachowania masy, zasada
zachowania atomdéw, zasada zachowania energii. Analiza bilansu materialowego
procesow w stanie ustalonym.

Wyl

Bilans materialowy ukladow z reakcja chemiczng. Stopien przemiany w
stechiometrycznej i nie stechiometrycznej mieszaninie reagentow. Wydajnosé
procesu. Schemat procesu, symulacja diagraméw strumieniowych. Programy
komputerowe stuzace do symulacji procesow chemicznych (CHEMCAD)

Wy2

Bilans energetyczny. Podstawowe pojecia: uktad, zmienne stanu ukladu, stan
uktadu. Zasada zachowania energii, sktadowe energii uktadéow: energia
wewnetrzna, praca, ciepto, entalpia. Obliczanie zmian entalpii. Entalpia reakcji.
Wplyw temperatury i cisnienia na entalpi¢ reakc;ji.

Wy3

Gaz doskonaly: rdwnanie stanu gazu doskonatego, wilasciwosci. Wspotezynnik
Wy4 | $cisliwosci. Praca sprezania i ekspansji gazéw. Przemiana politropowa. Bilanse w 2
stanie nieustalonym. Klasyfikacja procesow chemicznych, typy bilansow.

Wiasciwosci substancji chemicznych. Zrédta informacji technologicznych — bazy
danych. Fazy skondensowane. Przewidywanie wilasciwosci fizykochemicznych:

Wy5 | gestosé, lepkosé, parametry krytyczne. Wiasciwosci termodynamiczne. Metoda 2
inkrementow grupowych lub atomowych, metoda stanow odpowiadajacych sobie.
Stan krytyczny materii.

Gaz rzeczywisty. Odchylenia od stanu doskonatego. Wspodtczynnik Scisliwosci dla
Wy6 |gazéw rzeczywistych. Rownania stanu gazu rzeczywistego. Wspolczynnik 2
acentryczny. Mieszaniny gazow rzeczywistych.

Wspolczynnik aktywnos$ci gazow i cieczy. Definicja lotnosci 1 wspdtczynnika
lotnosci. Rownania do obliczenn wspolczynnika lotnosci. Wspdtczynnik lotnosci
Wy7 | skladnika mieszaniny gazow. Wspotczynnik aktywnosci cieczy. Reguta Lewisa- 2
Randalla. Wyznaczanie wspdtczynnikéw aktywnosci metodami udziatdw
grupowych. Réwnowagi fazowe. Funkcje odchylenia od stanu idealnego.

Reakcja chemiczna. Stechiometria; stgzenie, stopien przereagowania odniesiony
do stezenia oraz do strumienia molowego (zmiana obje¢tosci). Obliczenia HSC.
Kierunek reakcji; eliminowanie reakcji skladowych w ramach chemicznej
koncepcji procesu. Obliczenia sktadu (bieg reakcji do konca).

Wy8




Sklad w stanie rownowagi. Stala rownowagi. Zalezno$¢ temperaturowa statej
rownowagi. Reakcje ze zmiang liczby moli; wplyw cis$nienia; zabiegi

Wy9 | technologiczne (nadmiar reagenta, zmniejszanie st¢zenia —przyktady). Obliczenia 2
sktadu rownowagowego: synteza amoniaku, otrzymywanie styrenu, konwersja
metanu parg wodna.
Oszacowanie skladu i temperatury. Bilans ciepla. Przyklad: spalanie
weglowodordéw, obliczenia zakladajace stechiometrie. Przyklad: otrzymywanie
Wyl0 bezwodnika kwasu siarkowego, obliczenia stechiometryczne oraz rownowagowe. 2
Zatozenie adiabatycznosci.
Rownanie kinetyczne. Szybko$é reakcji elementarnej; zalezno$¢ od stgzenia.
Wyll |Reakcje elementarne nieodwracalne i odwracalne; rozwiazywanie odpowiednich 2
réwnan rozniczkowych. Stala szybkosci.
Zmiennos$¢ skladu w czasie. Szybkos$¢ reakcji realnej; pelny model kinetyczny,
Wyl2 opisy uproszczone. PrzybliZer.{ie s.tanu robwnowagi i przyblizen@e stanu )
stacjonarnego. Przyktady reakcji ztozonych: rozklad ozonu, utlenianie tlenku
azotu, spalanie wodoru. Wykorzystanie danych: szybkos¢-stopien przereagowania.
Reaktor zbiornikowy. Uktad o pracy okresowej; doskonate mieszanie, warunki
nieustalone, zwigzek objetosci ze stopniem przereagowania i czasem reakcji. Uktad
Wyl3 przeptywowy; rownanie ciagtosci sktadnika, doskonate mieszanie, stan ustalony, 2
réwnanie projektowe reaktora zbiornikowego przelewowego, umowny czas reakcji.
Reaktor rurowy. Rownanie projektowe uktadu typu ttokowego w stanie
Wyl4 |ustalonym. Poréwnanie objgtosci i stopnia przereagowania w reaktorach o pracy 2
ciagglej: zbiornikowym i rurowym.
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Obje;Fos’ciowe vyias’ciwos’ci gazow wyznaczane z rOwnan stanu gazu rzeczywistego )
trzeciego stopnia
Pr Oqutoégiowe wlasciwosci gazow wyznaczane =z rdéwnania stanu gazu )
rzeczywistego Lee-Keslera
Pr3 | Praca spr¢zania i ekspansji gazu 2
Pra Funkcje odchyleqia od stanu doskonatego: energia swobodna, entalpia, entalpia )
swobodna, entropia, lotnosé
Pr5 | Zapoznanie z programem Chemcad 2
Pr6 | Schemat procesu. Symulacja diagramow strumieniowych 2
Pr7 | Analiza bilansu materiatowego uktadu z reakcja chemiczna 2
Pr8 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium I 2
Pr9 | Analiza bilansu energetycznego uktadu z reakcja chemiczng 2
Pr10 | Wptyw cisnienia i temperatury na przebieg procesu rownowagowego 2
Prl11 | Analiza procesu chemicznego z uwzglednieniem kinetyki 2
Pr12 |Symulacja wybranego procesu 2
Pr13 | Symulacja wybranego procesu - kontynuacja 2
Pr14 | Symulacja wybranego procesu - kontynuacja 2
Pr15 | Omoéwienie projektow. Kolokwium II 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wyklad z prezentacja multimedialng
N2 | Arkusz kalkulacyjny (program Polymath)
N3 Tablice i wykresy wiasciwosci substancji
N4 | Profesjonalny program Chemcad




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w Numer Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na koniec | efektu ksztatcenia
semestru))
P (wyktad) PEK WOl — kolokwium
PEK W03
F1 (projekt) PEK UO01 - kolokwium czastkowe I
PEK U02
F2 (projekt) PEK U02 - PEK UO05 | Kolokwium czastkowe II

P (projekt) = (F1 + F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Kucharski, J. Gtowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, 3 wyd.,
Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2010
[2]  J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  R.C.Reid, J.M. Prausnitz, B.E. Poling, The properties of gases and Liquids, 4th ed., Mcgraw-Hill, New
York 1987

[2]  Praca zbiorowa, Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wyd.
PWr, Wroctaw 1991

[3]  W. Ufnalski, Wprowadzenie do termodynamiki chemicznej, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2004
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy technologii chemicznej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego; bez projektu na Biotechnologii)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow kk ok Hkk
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) KIAtc_WlO, Kl1Aic W10
PEK W01 K1Aim WI10,K1Ach W11 Cl Wyl N1
— K1Abt W10
K1Atc W10, K1Aic W10
PEK_ W02 K1Aim WI10,K1Ach W11 C2 Wy2,Wy3 N1
K1Abt W10
PEK W03 K1Atc W10, K1Aic W10 C3 Wy4-Wy7 NI




K1Aim W10,K1Ach W11
K1Abt W10

KlAtc W10, KI1Aic W10

PEK_W04 K1Aim W10,K1Ach W11 C4 \}V’V ylSl—V\\)/Vy l& N1
K1Abt W10 WY
(umiejetnosci) K1Atc Ul17,K1Aic_UO09
PEK_U01 K1Aim_U10, Klach U35 €3 Prl,Pr2,Pr4 N2
KlAtc_U17, K1Aic_U09
PEK_U02 K1Aim U10, Klach U35 €2-C5 N2,N4
KlAtc_U17, K1Aic_U09
PEK_U03 K1Aim U10, Klach U35 C4 Pr5-Pr7 N3
KlAtc_U17, K1Aic_U09
PEK_U04 K1Aim U10, Klach U35 © Pré6 N4
PEK_U05 KlAtc_U17, K1Aic_U09 s Pro-Prld N4

K1Aim U10, Klach U35

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** _ odpowiednie symbole z tabel powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Podstawy chemii organicznej

Nazwa w jezyku angielskim

Principles of organic chemistry

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

wszystkie kierunki Wydzialu Chemicznego

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i1 forma:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu

CHC013002

Grupa kursow

NIE

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

120

60

Forma zaliczenia

egzamin

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Zaliczenie kursu ,,Chemia og6lna”
CELE PRZEDMIOTU
C1 | Zapoznanie studentdw z terminologig i symbolikg chemii organiczne;.
C2 | Poznanie zaleznosci pomigdzy budowa zwigzkow organicznych a ich
wlasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi.
C3 | Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat reaktywnosci zwigzkow organicznych.
C4 | Nauczenie podstawowych technik prowadzenia pracy laboratoryjnej i umiejetnosci
interpretacji wynikow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktdra zaliczyta przedmiot:

PEK W01 — ma podstawowa wiedze¢ na temat konstytucji 1 konfiguracji zwigzkow
organicznych: typy wiazan, hybrydyzacja, aromatycznos$¢, rézne rodzaje
1zomerii,

PEK W02 — potrafi opisa¢ wlasciwosci fizykochemiczne poszczegolnych grup zwiazkow,

PEK W03 — rozréznia typy reakcji oraz zna mechanizmy ich przebiegu,

PEK W04 — potrafi zapisywa¢ rownania chemiczne oraz przewidywac¢ produkty reakcji w
zaleznos$ci od warunkow ich prowadzenia,

PEK W05 — zna budowg polimerdéw syntetycznych oraz makroczasteczek naturalnych,

PEK W06 — rozumie podstawowe pojecia kinetyki i termodynamiki reakcji,

PEK W07 — zna podstawy teoretyczne spektroskopowych metod badania struktury
zwigzkow organicznych: UV-Vis, IR, NMR i1 MS.

Z. zakresu umiejetnoSci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK UO01 — zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemii
organicznej, zna podstawowg aparature 1 operacje laboratoryjne,

PEK UO02 — potrafi planowa¢ i wykonywac proste eksperymenty laboratoryjne w zakresie
operacji jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja, ekstrakcja, zna podstawy
fizykochemiczne tych procesow,

PEK UO03 — potrafi ocenié¢ czysto$¢ produktu wyznaczajac podstawowe stale
fizykochemiczne oraz obliczy¢ wydajnos$¢ reakcji,

PEK U04 — potrafi przeprowadzi¢ prosta analiz¢ jakosciowa substancji organicznej,

PEK UO05 — umie interpretowa¢ widma spektroskopowe zwigzkow organicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecia podstawowe. Typy wigzan, hybrydyzacja. Sposoby zapisu
wzoréw strukturalnych. Nomenklatura. Izomeria konstytucyjna i

Wyl konfiguracyjna zwigzkow organicznych. Konfiguracja wzgledna i 2
absolutna.
Weglowodory nasycone (alkany i cykloalkany). Reakcje rodnikowe

Wy2 |- chlorowcowanie, wykres postepu reakcji, energia aktywacii, 2

produkt przejsciowy. Budowa a trwatos¢ rodnikow.

Fluorowcowe pochodne weglowodordéw. Reakcje substytucji
Wy3 | nukleofilowej i eliminacji — mechanizmy i przyktady. 2
Stereospecyficznosé. Budowa a trwatos¢ karbokationow.

Weglowodory nienasycone (alkeny, dieny, alkiny). Reakcje addycji
Wy4 | elektrofilowej — mechanizmy i przyktady. Regio- i 2
stereoselektywnos$¢. Mezomeria. Reakcje elektrocykliczne.

Weglowodory aromatyczne. Pojecie i warunki aromatycznosci.
Reakcje substytucji elektrofilowej. Wptyw skierowujacy

Wy> podstawnikéw. Reakcje substytucji nukleofilowej. Kontrola 2
kinetyczna i1 termodynamiczna reakcji.
Wy6 | Metody badania struktury zwigzkéw organicznych. Spektroskopia 2




UV-Vis, IR, NMR, MS. Interpretacja widm.

Wy7 | Pochodne tlenowe: alkohole 1 fenole. Organiczne kwasy i zasady. 2
Zwiazki karbonylowe: aldehydy i ketony. Reakcje addycji
Wy8 | nukleofilowej do grupy karbonylowej. Enolizacja. Utlenianie i 2
redukcja.
Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Reakcje substytucji na
Wy9 . o 2
acylowym atomie wegla. Kwasy tluszczowe, lipidy.
Azotowe pochodne weglowodorow: nitrozwigzki i aminy.
Wyl0 r o 2
Zasadowos¢ 1 nukleofilowos$¢ amin.
Wyll | Pochodne siarki i zwigzki heterocykliczne. 2
Wyl2 | Reakcje oligo- i polimeryzacji. Polimery naturalne i sztuczne. 2
Aminokwasy i1 peptydy. Struktura peptydow i biatek. Nukleotydy,
Wyl3 . 2
kwasy nukleinowe.
Wyl4 | Cukry. Formy liniowe i cykliczne. Wigzanie glikozydowe. 2
Wyl5 | Aktywnos¢ biologiczna zwigzkow organicznych. Leki. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Sposdb prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Prowadzenie dziennika
laboratoryjnego. Podstawowa aparatura (szklana i metalowa) i
Lal . . . , . 4
operacje laboratoryjne. Bezpieczenstwo pracy w laboratorium:
substancje szkodliwe, palne, itp.
Ogrzewanie pod chtodnica zwrotng (np. synteza acetanilidu).
La2 | Saczenie substancji statych. Oczyszczanie przez krystalizacje. 4
Wyznaczanie temperatury topnienia.
La3 Ekstrakcja 1 destylacja prosta (np. oczyszczanie estru). Temperatura 4
wrzenia 1 wspotczynnik zalamania Swiatta.
Reakcja substytucji elektrofilowej (np. nitrowanie acetanilidu).
La4 | Chromatografia cienkowarstwowa — kontrola reakcji i identyfikacja 4
izomerow.
Reakcja utleniania (np. alkoholu benzylowego do kwasu
La5 . . 4
benzoesowego). Sublimacja produktu.
Kolokwium. Analiza jako$ciowa substancji organicznej. Proby
La6 . 1 . 4
podstawowe i rozpuszczalnosé. State fizykochemiczne.
Analiza jakosciowa substancji organicznej — c.d. (identyfikacja).
La7 | Reakcje charakterystyczne. Interpretacja widmo IR, "H NMR oraz 4
MS.
La8 | Rozliczenie sprzetu i dziennikow laboratoryjnych. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 |wyktad z prezentacjg multimedialng
N2 | wykonanie zadan eksperymentalnych
N3 | sprawozdania w dzienniku laboratoryjnym




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer Sposéb oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztalcenia

— podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P (wyklad) PEK W01l — egzamin koncowy
PEK W07 ocena 2,0: 0-50%
ocena 3,0: 51- 60%
ocena 3,5: 61-70%
ocena 4,0: 71- 80%
ocena 4,5: 81- 90%
ocena 5,0: 91- 99%
ocena 5,5: 100%

F1 (laboratorium) PEK UO01 - kolokwium lub $rednia z 3-5 kartkdwek
PEK UO05 wstepnych
F2 (laboratorium) PEK UOI - poprawne wykonanie 5 zadan (4 preparatow
PEK UO05 1 1 analizy), sprawozdania w dzienniku
laboratoryjnym

P (laboratorium) = (F1 + F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. McMurry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa 2005/2007/2010.

[2] A. Zwierzak, Zwigzty kurs chemii organicznej, tom 11 2, Wydawnictwo Politechniki
Lodzkiej, Lodz, 2000, 2002.

[3] P.Mastalerz, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1986.

[4] A. L Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2006.

[5] L. Achremowicz, M. Soroka, Chemia organiczna. Laboratorium, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1980. Wersja elektroniczna: e-ksigzki, www.bg.pwr.wroc.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P.Mastalerz, Podrgcznik Chemii Organicznej, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw
1997.

[2] R.T.Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2008.

[3] I Gancarz, R. Gancarz, 1. Pawlaczyk, Chemia organiczna — laboratorium, Wroctaw
2002.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy chemii organicznej

7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydzialu Chemicznego)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow wkx ok wk
i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
. K1Abt W07, K1Ach W07,
piedza) K1Aic W07, K1Aim W07, cl Wy\lx; Vgﬂ’ NI
- K1Atc W07 Y
KI1Abt_ W07, K1Ach W07,
PEK_W02 K1Aic W07, K1Aim W07, 2 o yézjv\g > NI
KlAtc W07 vy
K1Abt_ W07, K1Ach W07, W2 WS
PEK_WO03 KlAic W07, KIAim W07, C3 v&; o wy9’ NI
KlAtc W07 ye, WYy
K1Abt W07, K1Ach W07, W3 WS
PEK_W04 KlAic W07, KIAim W07, C1,C3 wy7 W yl 5 NI
K1Atc W07 yr=wy
K1Abt_ W07, K1Ach W07,
PEK_W05 K1Aic_ W07, K1Aim_ W07, c2 Wyl2 — Wyl4 N1
KlAtc W07
K1Abt W07, K1Ach W07,
PEK_W06 KlAic W07, K1Aim W07, Cl Wy2 — Wy5 N1
KlAtc W07
K1Abt W07, K1Ach W07,
PEK_W07 KlAic W07, K1Aim W07, C2 Wy6 N1
KlAtc W07
(umiejetnosci) | K1Abt Ul4, K1Ach U08, KI1Aic U07 3
PEK_UO01 K1Aim_U07, K1Atc_U07 c4 Lal —Las N2
K1Abt_Ul4, K1Ach_U08, K1Aic_U07
PEK_U02 R1Aim U07. KlAte UO7 C4 La2 - La7 N2, N3
K1Abt_U14, K1Ach_U08, K1Aic_U07
PEK_U03 K1Aim U07. KlAte U07 C4 La2 - La7 N2, N3
K1Abt_U14, K1Ach_U08, K1Aic_U07
PEK_U04 R1Aim U07. KlAte UO7 C2, C4 La6, La7 N2, N3
PEK Uos | KIAPLUI4 KlAch U0S, KIAic_U07 2. C4 a7 3

KI1Aim U07, KI1Atc U07

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Projektowanie zwiazkéw biologicznie czynnych

Nazwa w jezyku angielskim Design of biologically active compounds

Kierunek studidow (jesli dotyczy):  Biotechnologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Biotechnologia molekularna i biokataliza

Stopien studiow i forma: I1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu BTC023036

Grupa kurséw NIE

*niepotrzebne usunaé

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

F(H na Za||(:ze||.|a . Zaliczenie na
egzamln
OCGnQ

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
I. Znajomos$¢ podstaw chemii organiczne;j
2. Znajomos$¢ podstaw biologii
CELE PRZEDMIOTU
C1 |Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania zwigzkow biologicznie

aktywnych.

C2 | Zapoznanie studentéw ze sposobami doboru celu projektowania.

C3 | Poznanie ekonomicznych aspektow projektowania zwigzkdéw biologicznie
czynnych.

C4 | Nauczenie procesu projektowania substancji aktywne;.

C5 | Poznanie czipow diagnostycznych i urzadzen mikroprzeptywowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktdra zaliczyta przedmiot:
PEK WO01 — zna podstawowe zasady projektowania lekow,
PEK W02 — rozumie aspekty ekonomiczne i czasowe procesu projektowania,
PEK W03 — ma podstawowa wiedze o technikach projektowania lekow,
PEK W04 — rozumie sposoby terapii celowanej,
PEK W05 — potrafi analizowa¢ biezaca literature naukowa z tematu wyktadu.

Z. zaKkresu umiejetnosci:
Osoba, ktdra zaliczyta przedmiot:
PEK UOI — potrafi zaprojektowac lek dla konkretnej, wybranej choroby.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Ekonomiczne aspekty projektowania lekow. Koszty 1 czas
potrzebny na wprowadzenie nowego leku na rynek. Przeglad
Wyl wiodacych firm farmaceutycznych 1 najlepiej sprzedajacych sie )
lekéw na tle przemystu chemicznego. Przeglad firm produkujacych
pestycydy. Globalizacja.

Skryning jako technika poszukiwania nowych substancji
biologicznie czynnych. Ilustrowana przyktadami historia odkrycia
Wy2 |lekow metodg skryningu. Ilustracja powiedzenia Ludwika Pasteura 2
»1ylko umysty przygotowane s3 zdolne do dokonywania
prawdziwych odkry¢”. Zrandomizowane odkrycia pestycydow.

Produkty naturalne jako zrodlo nowych lekow i sSrodkow
ochrony roslin. Historia odkrycia aspiryny, morfiny, artemizyniny,
Wy3 | chininy, penicyliny i taksolu jako przyktady dtugotrwatych procesow
prowadzacych do substancji biologicznie aktywnej. Nowoczesne
metody poszukiwania lekow 1 pestycyddéw wsrdd substancji
naturalnych - allelopatia.

Wybor celu projektowania lekow na przykladzie AIDS.

Wy4 Fizjologia infekcji ludzkim wirusem braku odpornosci. Wybor celéw 2
projektowania lekow — receptory, enzymy, procesy metaboliczne.
Teoria analogii strukturalnej. Pionierskie prace Ehlicha i Domagka

Wys i ich kreatywne rozwinigcie. Analogi izoelektronowe i izosteryczne. )

Historia odkrycia glifozatu i inhibitoréw biosyntezy aminokwasow
alifatycznych. Roshiny transgeniczne.

Praktyczna teoria analogi strukturalnej. Zastgpowanie grup
Wy6 | funkcyjnych substratow i produktéw reakcji enzymatycznych 2
resztami o podobnej strukturze. Stosowane sposoby i triki.




Peptydomimetyki. Projektowanie substancji aktywnych o nieznanym
mechanizmie dziatania.

Wy7

Teoria analogi strukturalnej — podobienstwo topograficzne.
Projektowanie lekow w oparciu o trojwymiarowg strukture efektorow
enzymow 1 receptorow.

Przestrzenna struktura receptora jako templat. Konstrukcja
farmakofora, metody komputerowe — QSAR, mechanika i
modelowanie molekularne. Krystalografia i NMR a przestrzenna
struktura enzymu.

Wy9

Inhibitory kowalencyjne. Przeglad inhibitorow nieodwracalnych na
state wigzacych si¢ z enzymami. Zalety i wady takich inhibitorow.
Przeglad grup reaktywnych stosowanych w tych inhibitorach.

Wyl0

Inhibitory samobdéjcze — konie trojanskie reakcji enzymatycznej.
E. Bloch i pierwsze inhibitory samobdjcze wymagajace obecnosci
dwoch zasad w centrum aktywnym enzymu. Substraty, ktore
przeksztalcane sa przez enzymy w inhibitory kowalencyjne. Reakcja
enzymatyczna wiodgca do analogéow stanu przejsciowego. Inhibitory
syntetazy glutaminy.

Wyll

Analogi stanu przjesciowego. Kinetyczny efekt izotopowy 1
modelowanie molekularne jako sposoby definiowania struktury
stanow przej$ciowych reakcji enzymatycznych. Fosforany i
fosfoniany jako analogi wysokoenergetycznych intermediatow
procesOw hydrolizy amidow i estrow. Analogi karbokationow.
Inhibitory dwusubstratowe.

Wyl2

Inhibitory wiazace jon metalu w centrum aktywnym enzymu.
Historia odkrycia kaptoprilu. Stosowane ligandy w inhibitorach
mataloenzyméw. Wigzanie metalu versus wigzanie fragmentow
organicznych inhibitora.

Wyl3

Selektywny transport lekow do ich miejsc dzialania. Inwazyjne
systemy dostarczania lekoéw (katetery, stenty, implanty).

Zasytosowanie nanotechnologii w selektywnym transporcie lekdw:
liposomy, pecherzyki, nanopolimery, nanoczastki, dendrymery itp.
Duchy bakteryjne i wirosomy. Prokleki — aktywacja metaboliczna.

Wyl4

Terapia genowa i terapie nietypowe. Antysensowne DNA, siRNA,
rybozymy. Terapia fotodynamiczna, krio- i termoablacja.

Wyl5

Czipy 1 urzadzenia diagnostyczne.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl
Pr2
Pr3

Omowienie komputerowo-wspomaganych metod projektowania
zwigzkow biologicznie aktywnych — konstrukcja farmakofora,
QSAR, modelowanie molekularne. Przeglad dost¢pnych programéw

Pr4 do
Prl5

Przedstawianie, grupowa dyskusja i konsultacje wybranych przez
studentdw srodkow biologicznie aktywnych

24




Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 |wyktad z prezentacja multimedialng
N2 |przygotowanie projektu
N3 |interaktywny system elektronicznej konsultacji projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego
—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P (wyktad) PEK W01 Projekt substancji aktywnej dla wybrane;j
do PEK WO05 przez studenta choroby lub patogena
P (projekt) PEK UO1 Projekt substancji aktywnej dla wybrane;j

przez studenta choroby lub patogena

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

K. M. Merz, Drug Design, structure and Ligand-Based Approaches, Cambridge
University Press, 2010
The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, Academic Press, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

2]
[3]

[4]

Textbook of Drug Design and Discovery,edts. T. Liljefors, P. Krogsgaard-Larsen & U.
Madsen, Taylor& Francis, 2002

Medicinal Chemistry and Drug Design, ed.D. Dnkici, Intech (open access), 2012

Drug Design. Quantitative Approaches, eds. D. J. Livingstone & A. M. Davies, RSC
Publishing, 2012

Herbicides and Plant Metabolism, ed. A. D. Ddge, Society of Experimental Biology,
2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytul, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Pawel Kafarski, pawel.kafarski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Chemia ogdlna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydzialu Chemicznego)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow wkE ok wk
i specjalnos$ci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)

PEK W01 S2bt2_ W05 ClL, C2 W2, W4-W12 NI, N2
PEK-W03

PEK W02 S2bt2 W05 C3 Wyl N1
PEK W04 S2bt2 W05 Cl W13, W14 N-1
PEK_W01

PEK-W03 S2bt2_ W03, S2bt2 W05 Cl, W3 N-1
PEK W01 S2bt2 W05 C5 W15 N-1
PEK U01 S2bt2. W05 Cl,C4 Pr01 do Pr15 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia

**% _ odpowiednie symbole z tabel powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Pompy ciepla i kolektory sloneczne
Nazwa w jezyku angielskim: Heat pumps and solar collectors
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Energetyka cieplna
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu ESN0834
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 30 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
na ocene oceng oceneg
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1 1
w tym liczba punktow 0 1 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,75 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
Wiedza w zakresie termodynamiki, przekazywania ciepta i masy oraz mechaniki
pltynéw
\
CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy specjalistycznej w zakresie podstaw teoretycznych pomp ciepta oraz
metod wykorzystania niskotemperaturowych zrdodet ciepta.

C2. Nauczenie metodologii prowadzenia analiz termodynamicznych i energetycznych
systemdw pomp ciepla.

C3. Przekazanie wiedzy specjalistycznej w zakresie podstaw teoretycznych wykorzystania
energii stonecznej, dzialania kolektoréw stonecznych 1 mozliwosci ich aplikacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK WO01 Posiada wiedz¢ na temat zasady dzialania pompy ciepta. Zna systemy realizacji pomp
ciepla. Zna wymagania dotyczace efektywnosci, ograniczenia prawne i eksploatacyjne. Zna
wykres 1gp-h.

PEK W02 — Definiuje. podstawowe parametry charakterystyczne obiegu pompy ciepta. Zna rodzaje
dolnych zrédet ciepta.

PEK W03 — Zna podzial i klasyfikacje kolektorow stonecznych oraz teoretyczne podstawy ich
dzialania.

PEK W04 — Zna podstawy teoretyczne projektowania, budowy i eksploatacji kolektorow
stonecznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI — Potrafi identyfikowaé przemiany na wykresie 1gp-h,

PEK U02 — Potrafi okresli¢c podstawowe parametry obiegu pompy ciepta, odwzorowaé obieg na
wykresie Igp-h oraz policzy¢ podstawowe parametry charakterystyczne obiegu.

PEK UO03 — Potrafi zaprojektowaé podstawowe elementy instalacji pompy ciepta.

PEK U04 — Potrafi obliczy¢ i zaprojektowac podstawowy typ kolektora stonecznego.

PEK UO5 — Potrafi okresli¢ wptyw temperatury odparowania i kondensacji na wspolczynnik
efektywnosci pompy ciepta

PEK U06 — Potrafi okresli¢ wydajnosc¢ cieplng kolektora cieczowego i fotoogniwa

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Sposoby podziatu i klasyfikacji pomp ciepta, ogdlna charakterystyka grup. )
y Typy, nazewnictwo.
W2 Termodynamiczne podstawy dzialania pomp ciepta. Sposoby realizacji. Obieg )
y idealny, pordéwnawczy, rzeczywisty pomp ciepla.
Dolne zrédta ciepta. Naturalne, sztuczne — ciepto odpadowe. Charakterystyka,
W3 parametry, koherentnos¢. Ocena przydatnosci zrodet ciepta )
y niskotemperaturowych w warunkach krajowych. Charakterystyka, efektywnos¢,
wykorzystanie w systemach klimatyzacyjnych.
Pompa ciepta w systemie ogrzewania i przygotowania CWU. Akumulacja ciepta
Wy4 |. . o 2
1 akumulatory ciepta. Charakterystyka, stosowane czynniki.
W5 Stonce 1 jego promieniowanie, prawa promieniowania. Kolektory stoneczne — )
y budowa, klasyfikacja, podziat.
Obliczenia projektowe kolektorow stonecznych — wspotczynniki wnikania,
Wyb |przewodzenia i przejmowania ciepta. Sprawnos¢ ptaskich kolektorow 2
stonecznych.
Kolektory stoneczne cylindryczne, paraboliczne i prozniowe. Ogniwa
fotowoltaiczne. Mechanizm efektu, budowa ogniwa, sprawnos$¢ i sposoby jej
Wy7 |podwyzszenia Mozliwosci rozwoju technologii ogniw fotowoltaicznych. 2
Wspdtpraca kolektorow stonecznych z instalacjami stonecznymi i pompami
ciepla
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Identyfikacja punktéw charakterystycznych sprezarkowego obiegu 2
lewobieznego
La2 Badania rzeczywistego systemu grzewczego opartego na pompie ciepta 2
La3 Wplyw temperatury odparowania na wspolczynnik efektywnosci pompy ciepta 2
La4 Wplyw temperatury kondensacji na wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta 2

2




Las Badanie efektywnosci przetwarzania energii stonecznej przez fotoogniwo 2

La6 Badania wydajnosci cieplnej kolektora cieczowego ptytowego 2

La7 Badania wydajnosci cieplnej kolektorow cieczowego prozniowego 2

La8 Zajecia poprawkowe i1 uzupelniajace oraz wystawienie ocen. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl Przekazanie zadan projektowych studentom. Okreslenie warunkow zaliczenia 2

Pr2 Ustalanie podstawowych temperatur pracy pompy ciepta dla poszczegdlnych 2
zadan projektowych

Pr3 Interpretacja obiegu lewobieznego na wykresie logp — h dla poszczegdlnych 2
zadan projektowych.

Pr4 Wybor ziebnika do realizacji lewobieznego obiegu grzewczego dla 2
poszczegdlnych zadan projektowych

Pr5 Projektowanie kolektora stonecznego jako dolnego zrodta ciepta dla 2
poszczegdlnych zadan projektowych

Pr6 Projektowanie kolektora stonecznego jako dolnego zrodia ciepta dla 2
poszczegdlnych zadan projektowych

Pr7 Projektowanie i dobor aparatow i wymiennikow projektowanego systemu 2

Pr8 Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektéw 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych i laboratoriow
NS5. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA- wyklad

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
ksztalcenia

P

PEK W01 + PEK W04

Zaliczenie na podstawie kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA-laboratorium

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiagnigcia efektu
ksztalcenia

F1+F7

PEK_UO01+PEK_U02
PEK_U05+PEK_U07

Pisemne sprawozdania z
przeprowadzonych zajeé
laboratoryjnych

P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7)/7

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA-projekt

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
ksztalcenia

P

PEK_UOI + PEK_U07

Ocena projektu wykonanego przez
studenta




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11  Brodowicz K., Dyakowski T.: Pompy Ciepla, PWN, Warszawa 1990
[2] Lewandowski W. M.: Proekologiczne zrodta energii odnawialnej, WNT, Warszawa 2002
[3] Nowicki J.: Promieniowanie stoneczne ja zrodto energii, Arkady, Warszawa 1980
] Rubik M.: Pompy ciepla — poradnik, Osrodek Informacji ,,Technika instalacyjna w
Budownictwie, Warszawa 1999
[5] Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej, PWN, Warszawa 2000
[6] Wisniewski G.: Kolektory sloneczne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, COIB,
Warszawa 1992
[7]  Zasady projektowania urzadzen stonecznych do celow grzewczych, skrypt PWr, Wroctaw 1986

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Domanski R.: Magazynowanie energii cieplnej, PWN, Warszawa 1990

[2] Zalewski W.: Pompy ciepta — podstawy teoretyczne i przyklady zastosowan, Politechnika
Krakowska, Skrypt, Kakoéw 1995

[3] Wykorzystanie energii stonecznej w budownictwie jednorodzinnym, COIB, Warszawa 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bogustaw Bialko, bogustaw.bialko@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Pompy ciepla i kolektory sloneczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka
I SPECJALNOSCI Energetyka cieplna

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy | efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci " dzi
efekt ksztalcenia | Kkierunku studiéw i specjalnosci (o ile | przedmiotu | programowe narzedzia
dydaktycznego
dotyczy)
PEK W01 Wyl, Wy2
PEK W02 Wy3, Wy4
PEK_W03 SIENC W06 C1,C2 Wy5, Wy6 N1, N5
PEK W04 Wy7
Lal, La2,
PEK UO1 La3
PEK U02 La4, Prl, Pr2
PEK U03 La3, La4
PEK U04 S1ENC U06 (OX] Pr 3, Pr4 N2, N3, N4
La5, Lao6,
PEK U05 La7
PEK U06 Pr5, Pr6, Pr7




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studidow:
Specjalnos¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Silownie cieplne
Thermal power stations
Mechanika i Budowa Maszyn
Inzynieria cieplna
I stopien, stacjonarna
Wybieralny/specjalnosciowy

Kod przedmiotu: MSN1000
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego ! 0,75
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki, spalania paliw, urzadzen kottowych, cieplnych

maszyn przeptywowych.

C1 — Zapoznanie z klasyfikacja i ogolng charakterystyka elektrowni i elektrocieptowni.

CELE PRZEDMIOTU

C2 — Zaznajomienie z rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ogdlng budowg i dziataniem urzadzen
gléwnych i pomocniczych elektrowni.
C3 — Zapoznanie z kryteriami lokalizacyjnymi i planem generalnym elektrowni.
C4 — Zapoznanie z kierunkami rozwoju elektrowni i elektrocieptowni w Polsce.
C5 — Wyrobienie umiejetnosci analizowania pracy bloku energetycznego wraz z podstawowymi jego

urzadzeniami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA
W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK W01 — opisa¢ ogdlng klasyfikacje elektrowni cieplnych,
PEK W02 — scharakteryzowac¢ sposoby poprawy sprawnosci elektrowni,
PEK W03 — wymieni¢ glowne elementy uktadu cieplnego elektrowni i elektrocieptowni oraz objasnic
zasad¢ ich pracy,
PEK W04 — scharakteryzowac plan generalny i zasady lokalizacji elektrowni,
PEK W05 — opisa¢ gospodarke paliwowa i wodna elektrowni,
PEK W06 — wskazac¢ i scharakteryzowac tendencje rozwoju energetyki cieplnej w Polsce.
UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie:
PEK UOI1 — opisa¢ i nazwac poszczeg6lne elementy bloku energetycznego,
PEK U02 — analizowac pracg bloku energetycznego wraz z podstawowymi jego urzgdzeniami.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Podzialy i klasyfikacje elektrowni; Moc elektrowni — pojgcia podstawowe. 2
Wy2 Podst-awov&'/e pr;emiany energetyczne, je.dnostkowe zuzycie ciepta i energii )

chemicznej paliwa w elektrowni parowe;j.
Wy3 | Sposoby podwyzszania sprawnosci elektrowni. 2
Wy4 | Koszty wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. 2
WyS5 | Projektowanie uktadow regeneracyjnego podgrzewania wody zasilajace;. 2
Wy6 | Projektowanie ukladéw pompowania i odgazowania wody zasilajace;. 2
Wy7 | Uktady skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;j. 2
Wy8 | Uktady cieplne elektrowni kondensacyjnych. 2
Wy9 | Uktady cieplne elektrowni ogrzewczych i przemystowych. 2
Wyl10 | Lokalizacja elektrowni parowych. 2
Wyll | Plan generalny elektrowni. 2
Wyl2 | Kompozycja budynku gtéwnego elektrowni. 2
Wyl3 | Gospodarka paliwowa i gospodarka wodna elektrowni. 2
Wyl4 | Kierunki rozwoju elektrowni i elektrocieptowni w Polsce — wybrane )

zagadnienia.
Wyl5 | Kolokwium zaliczajgce wyktad 2

Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal gziolenie BHP w Zespole Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA 1
La2 | Gospodarka paliwowa elektrowni 2
La3 | Systemy usuwania zuzla i popiotu 2
La4 | Bloki cieptownicze 2
La5 | Urzadzenia pomocnicze blokdow cieptowniczych 2
La6 | Kottownia wodna elektrocieptowni 2
La7 | Gospodarka wodna elektrowni 2
La8 | Kolokwium zaliczajace laboratorium 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad:
— wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j,
— praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.
N2. Laboratorium:
— laboratorium z przedmiotu prowadzone jest w Zespole Elektrocieptowni Wroctawskich
KOGENERACIJA S.A.
— praca wlasna — przygotowanie do laboratorium na podstawie instrukcji opracowanych przez
prowadzacego zajecia.
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK WO0O1+-PEK W06 | Kolokwium zaliczajace wyktad
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA -
LABORATORIUM
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P PEK UO01, PEK U02 | Kolokwium zaliczajace laboratorium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT 2009

[2] Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, WNT 2007

[3] Szymocha K., Zabokrzycki J., Elektrownie parowe, WPWr 1980

[4] Tatarek A., Sitownie cieplne, Raport ITCiMP PWr, Ser. PRE nr 1/2012

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:
[1] Andrzejewski S., Podstawy projektowania sitowni cieplnych, WNT 1974
[2] Kalinowski E., Termodynamika, WPWr 1994
[3] Kordylewski W. (pod red.), Spalanie i paliwa, OWPWr 2008
]
|

[4] Kruczek S., Kotly — konstrukcje i obliczenia, OWPWr 2001

[5] Nehrebecki L., Elektrownie cieplne, WNT 1974

[6] Sikorski W., Szymocha K., Urzadzenia pomocnicze elektrowni parowych, WPWr 1981

[7] Szargut J., Zigbik A., Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci — elektrocieptownie, WPK JS
2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Tatarek, andrzej.tatarek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU
Sitownie cieplne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Mechanika i Budowa Maszyn
I SPECJALNOSCI Inzynieria cieplna

. Odniesienie przedmiotowego efektu do - Numer
Przedmiotowy . . . Cele Tresci .
ofekt ksztalcenia efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla rzedmiotu FOSTAMOWe narzedzia
kierunku studiéw i specjalnosci P prog dydaktycznego

PEK W01 Cl Wyl

PEK W02 C2 Wy2

PEK_WO3 SIINC W13 €2 Wyd=Wy9 N1, N3

PER_WO04 B C3 Wyl0=Wyl3

PEK_WO05 oy

PEK W06 C4 Wyl4

PEK UO01 )

PEK_U02 S1INC U14 C5 La2+La7 N2, N3




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Ekologia
Nazwa w jezyku angielskim Ecology
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Stopien studiéw i forma: I stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu MSNO0210
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1.Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z teoria spalania i morfologig paliw, powstawania
zanieczyszczen w procesach spalania paliw naturalnych.
2. Znajomos$¢ chemii na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentéw z obiegami biogeochemicznymi pierwiastkow w ekosystemie na
przyktadzie wegla azotu 1 siarki, migracja metali w tancuchu troficznym.
C2 - Zapoznanie studentow z przeplywem energii przez ekosystem, przyktady w makro 1
mikroskali.
C3 - Zaznajomienie z wptywem stosowanych technologii proceséw spalania na ekosystem
(oddziatywanie zanieczyszczen).
C4 - Przedstawienie probleméw zwigzanych z rodzajem zanieczyszczen antropogennych,
skalg i mechanizmem ich oddziatywan na srodowisko naturalne (np. bioakumulacja,
migracja metali w tancuchu pokarmowym).
CS5 - Zapoznanie studentéw z kierunkami rozwoju badan nad efektem cieplarnianym,
kontrowersyjna rola dwutlenku wegla.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01 — ma wiedze na temat podstawowych proceséw zachodzacych w ekosystemie,
PEK W02 — ma wiedz¢ na temat mechanizmow i oddziatywan zanieczyszczen na ekosystem,
PEK W03 — ma podstawowg wiedze¢ na temat zjawisk wywotanych dziatalnoscig cztowieka
np. zakwaszenie wod 1 gleb, smogi oraz uwarunkowan prawnych w ochronie srodowiska .
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KO1 — przygotowany jest do prowadzenia dziatalnosci popularyzatorskiej na rzecz
ochrony $rodowiska, oszczg¢dzania energii .

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Pojecie ekosystemu, obieg energii i materii w ekosystemie

Wy2 | Obieg wegla azotu i siarki

Wy3 |Rodzaje zanieczyszczen, zanieczyszczenie powietrza, gleby 1 wéd,

Wy4 | Skazenie srodowiska metalami

Wy5 | Dziatanie biologiczne zanieczyszczen

N (NN

Wplyw procesdw spalania na zanieczyszczeniu srodowiska, czes¢ 1
(NOy, SO,, CO,)

Wplyw procesdw spalania na zanieczyszczenie srodowiska., czes$¢ 2
(WWA, pyt)

Wy8 | Przenoszenie zanieczyszczen powietrza

Wy9 | Depozycja sucha i mokra

Wyl0 | Czarny smog

Wyll | Fotochemiczny (biaty) smog

W12 | Efekt cieplarniany

Wyl13 | Skutki zmian klimatu, przeciwdziatanie zmianom

Wyl4 | Warstwa ozonowa

[\CRE SRR NN ORE RN SRE RN SN S

Wyl5 | Dyskusja o wplywie przemystu energetycznego na srodowisko,

[
=]

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjno - problemowy, prezentacja multimedialna.
N2. Praca wlasna przeglad literatury — czasopisma
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA — Wyklad

Oceny Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiagnigcia efektu
F — formujaca ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK_WO01 - PEK_ W03 | kolokwium
PEK_KO1




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ekologia, Aulay Mackenzie, Andy S. Ball, Sonia R. Viedee PWN 2009,

[2] Uminski T., Ekologia.Srodowisko. Przyroda. Klimat, WSiP, Warszawa 1996,

[3] Juda-Rezler K., Oddzialywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko,
wyd. Politechnika Warszawska, Warszawa 2000,

[4] Ekologia, Charles J. Krebs, WN 2011,

[5] Ochrona Srodowiska Przyrodniczego, Bozena Dobrzafiska, Grzegorz Dobrzanski,
Dariusz Kietczowski, PWN 2010.

[6]J. Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas, Energetyka a ochrona srodowiska,
WNT Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Sliwinska E., Srodowisko F izyczne czlowieka, wyd. Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 2003

[2] Pawlaczyk-Szpilowa M., Biologia i Ekologia, wyd. Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 2003

[3] Czasopisma naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ryszard Miller ryszard.miller@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ekologia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Mechanika i budowa maszyn

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktycznego
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cl,
PEK_W01 C2, \\K;/ylé?l,;l), N1-3

C4 Y

Wy 3,
PEK_W02 KIMBM_W17 %Z Wy5-7, N1-3
Wyl2-14

C3, Wy 9-12,
PEK_W03 o4 Wyl5 N1-3
PEK K01 KIMBM_ K02 C1-C5 Wy 1-15 N1-3




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Techniki oczyszczania spalin
Flue-Gas Cleaning Techniques

Kierunek studiow: Energetyka
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ESN1090
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZ7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktdéw
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 0,75
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Wiedza, umiejetnosci 1 kompetencje z zakresu chemii, fizyki, mechaniki ptynéw 1

termodynamiki

oczyszczania spalin

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie studentow z definicjami podstawowych poje¢ opisujacych procesy

C2 — Zaznajomienie studentow z technikami odpylania, odsiarczania i odazotowania spalin
oraz sekwestracji dwutlenku wegla
C3 — Wyrobienie umiejetnosci szacowania przewidywanych efektow pracy instalacji
oczyszczania spalin w okreslonych warunkach technologicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK W01 — definiowa¢ podstawowe pojecia opisujace procesy oczyszczania spalin z
zanieczyszczen pytowych 1 gazowych oraz zna¢ metody szacowania unosu
zanieczyszczen z roznych zrodet

PEK W02 — rozrdéznia¢ rodzaje urzadzen odpylajacych, opisa¢ zasad¢ ich budowy i dziatania,
objasni¢ zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan konstrukcyjnych, identyfikowac
czynniki decydujace o skutecznosci odpylania oraz wskaza¢ obszary ich zastosowania

PEK W03 — rozréznia¢ metody odsiarczania spalin, opisa¢ stosowane technologie i poréwnac
je w aspekcie zalet, wad 1 osigganych skutecznosci oraz wskaza¢ obszary ich
zastosowania

PEK W04 — rozroznia¢ metody ograniczenia emisji tlenkéw azotu do atmosfery, opisac
stosowane technologie i poréwnac je w aspekcie zalet, wad 1 osigganych skutecznosci
oraz wskaza¢ obszary ich zastosowania

PEK W05 — zdefiniowa¢ pojecie sekwestracji dwutlenku wegla i wymieni¢ jej etapy, wskazaé
mozliwosci 1 ograniczenia metod trwatego zdeponowania lub unieszkodliwiania
dwutlenku wegla

UMIEJETNOSCI

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien umiec:

PEK UOI — oszacowac¢ unos 1 emisje normowanych zanieczyszczen w spalinach
energetycznych

PEK UO02 — obliczy¢ skutecznos¢ redukcji zanieczyszczen w uktadach jedno- i
wielostopniowych

PEK UO03 — obliczyé/dobra¢ wybrane parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne urzadzen i
procesoéw z zakresu techniki oczyszczania spalin

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wy01 | Procesy energetycznego spalania paliw jako zrodio unosu zanieczyszczen 2
pytowych i gazowych do powietrza atmosferycznego
Wy02 | Redukcja zanieczyszczen pylowych i gazowych — pojecia podstawowe 4
Wy03
Wy04 | Odpylacze mechaniczne — odpylacze grawitacyjne, uktady z 8

Wy05 | koncentratorami inercyjnymi, cyklony, uktady z koncentratorami
Wy06 | odsrodkowymi, przeciwbiezny odpylacz cyklonowy

Wy07

Wy08 | Odpylacze filtracyjne 2

Wy09 | Odpylacze elektrostatyczne 4

Wyl0

Wyl1 | Odsiarczanie spalin 4

Wyl2

Wyl3 | Ograniczenie emisji tlenkoéw azotu 2

Wyl4 | Sekwestracja dwutlenku wegla 2

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Wydanie studentom zestawow kart zadan przygotowanych indywidualnie 1
dla kazdego studenta w grupie
Cw2 | Szacowanie unosu zanieczyszczen pylowych 1 gazowych 1 obliczanie 2

emisji przy okreslonej skutecznosci ich redukcji dla zadanych zrodet 1
paliw — dyskusja wynikdw obliczen

Cw3 | Bilans strumieni mas pytu w dwustopniowej instalacji odpylajace;j i 2
obliczanie catkowitej skutecznosci odpylania w poszczegolnych
stopniach i dla calej instalacji

Cw4 | Obliczanie calkowitej skuteczno$ci odpylania w oparciu o graficzne 2
charakterystyki przedziatowej skutecznosci odpylania i sktadu
ziarnowego roznych pylow — dyskusja wynikéw obliczen

Cw5 | Obliczanie strumienia spalin w oparciu o podstawowe dane pomiarowe i 2
dobor z katalogu baterii odpylaczy cyklonowych typoszeregu CE i oraz
oszacowanie srednicy ziarna granicznego i spadku ci$nienia gazu w
baterii dla cyklondw typu CE/04 i CE/05- dyskusja wynikdw obliczen

Cw6 | W oparciu o rdwnania stechiometryczne obliczanie wybranych 2
parametrow pracy instalacji mokrego odsiarczania spalin

Cw7 | W oparciu o rownania stechiometryczne obliczanie wybranych

parametrow pracy instalacji pétsuchego odsiarczania spalin
Cw8 | Uzupeknienie brakujacych zadan 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j

N2. Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem materiatéw pomocniczych (katalogdw,
wykresow itp.) wykonywane przez studentow indywidualnie w trakcie zaje¢ (zréznicowane
dane)

N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadu

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i wykonywanie zadan w trakcie
¢wiczen

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wyklad

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK WO1+PEK W05 | Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - éwiczenia
Oceny Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1+F6 PEK _UO1+PEK_UO03 | Oceny formujace wystawiane za kazde zadanie

P=(F1+F2+...... +F6)/6




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]
[3]
(4]

Prezentacja wyktadu w wersji elektroniczne;j

Juda J., Nowicki M.: Urzadzenia odpylajace PWN, Warszawa 1979
Warych J.: Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura. WNT, Warszawa 1998

pod red. Kordylewski W. : Spalanie i paliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j,

Wroctaw 2003
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
(2]

Kabsch P.: Odpylanie i odpylacze t.1, WNT, Warszawa 1992
Lutynski J.: Elektrostatyczne odpylanie gazow, WNT, Warszawa 1965

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maria Mazur, maria.mazur@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU

Techniki oczyszczania spalin

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia efekt(:)w ksztalceni.a ,zd'e ﬁnio.wany'cl'l dia przedmiotu | programowe narzedzia
kierunku studiow i specjalnosci dydaktycznego
PEK W01 Cl Wy01+-Wy03
PEK W02 C2 Wy04+-Wyl0
PEK W03 KI1ENG W23 C2 Wyll+Wyl2 N1, N3, N5
PEK W04 C2 Wyl3
PEK W05 C1,C2 Wyl4
PEK U01 C3 Cw2
PEK U02 KIENG U3l C3 Cw3+Cw4 N2, N4, N5
PEK_U03 C3 Cw5+Cw7




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Przesylanie i rozdzial energii elektryczne;j
Nazwa w jezyku angielskim: Power distribution
Kierunek studiow: Energetyka
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ESN0891
Grupa kurséow: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 2 1
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
egzamin
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 0 1

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1,5 0,75

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje z zakresu podstaw elektrotechniki i maszyn elektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studentdw z budowa i elementami sktadowymi systemu elektroenergetycznego.

C2 — Zaznajomienie z funkcjonowaniem poszczegdlnych elementow sktadowych systemu elektro-
energetycznego.

C3 — Przedstawienie problemow zwigzanych z przesytem energii elektryczne;j.

C4 — Wyrobienie umiejetnosci obliczania parametrow elektrycznych w prostych systemach elektro-
energetycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA
W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student powinien:

PEK W01 — zna¢ budowe i sktadowe elementy systemu elektroenergetycznego;

PEK W02 — wymieni¢ gldwne elementy systemu elektroenergetycznego i je scharakteryzowacé;

PEK W03 — objasni¢ dziatanie turbogeneratorow, hydrogeneratordw, transformatoréw i
polacznikows;

PEK W04 — scharakteryzowa¢ budowe i dziatanie zabezpieczen elektroenergetycznych;

PEK_ W05 —rozroznia¢ charakterystyki zabezpieczen elektroenergetycznych;

PEK W06 — rozréznia¢ rodzaje sieci i rodzaje zabezpieczen elektroenergetycznych w nich
stosowane;

UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEK UO0I — wykona¢ podstawowe obliczenia sieci napowietrznych i kablowych;

PEK UO02 — stosowa¢ poznane wzory do obliczania pradow zwarciowych i dobor nastaw zabezpie-
czen elektroenergetycznych;

PEK UO03 — wykonywac¢ obliczenia w celu zaprojektowania stacji transformatorowej i rozdzielczej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | System elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe 4
Wy2 | Budowa sieci napowietrznych i kablowych 2
Wy3 | Maszyny i aparaty elektryczne 2
Wy4 | Obliczanie parametrow elementéw systemu elektroenergetycznego 4
Wy5 | Zaklécenia w systemie elektroenergetycznym 2
Wy6 | Zwarcia w systemie elektroenergetycznym — metody obliczania 4
Wy7 | Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa 4
Wy8 | Izolacje powietrzne i bezpowietrzne 2
Wy9 | Przepiecia wewnetrzne i atmosferyczne 2
Wyl0 | Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa 2
Wyll | Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Obliczanie parametréw systemu elektroenergetycznego. 4
Cw2 | Obliczanie zwaré w systemie elektroenergetycznym. 5
Cw3 | Doboér i nastawy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. 2
Cw4 | Projektowanie prostych stacji transformatorowych i rozdzielni. 4
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtlasna — przygotowanie do ¢wiczen.

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu, kolokwium zaliczeniowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA — WYKEAD

Oceny

F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

P

PEK_WO01+-PEK_W06

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA — CWICZENIA

Oceny

F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P

PEK UOI-PEK_U03

Kolokwium, odpowiedzi ustne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dotega W., Stacje Elektroenergetyczne, Oficyna Wydawnicza PWr, 2007,

[2] Kisner K., Serwin A., Sobierajski M., Wilczynski A., Sieci Elektroenergetyczne, Oficyna
Wydawnicza PWr, 1993;

[3] Zydanowicz J., Namiotkiewicz M., Automatyka Zabezpieczeniowa w Elektroenergetyce, WNT

Warszawa 1983;

[4] Bernas S., Systemy Elektroenergetyczne, WNT Warszawa 1986;
[5]  Poradnik Inzyniera Elektryka t.3, WNT Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Markiewicz H., Instalacje Elektryczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2005;
[2] Paskal., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL):

MAREK GEOGOWSKI, marek.glogowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Przesylanie i rozdzial energii elektrycznej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efektu do efektow ksztalcenia Cele Treéci Numer narzedzia
efekt zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu FOSTAMOWe dvdakt czrfe o
ksztalcenia studiow i specjalnosci (o ile P prog y ¥ g
dotyczy)
PEK W01 Cl Wy01+-Wy02
PEK W02 C2 Wy03
PEK W03 C2,C3 Wy04+-Wy06
— KI1ENG W28 N1, N5
PEK W04 - C2,C3 Wy07
PEK_ W05 C2,C3 Wy08
PEK W06 C3 Wy09+Wyll
PEK_U01 C4 Cwl
PEK U02 K1ENG U36 C4 Cw02-Cw03 N2, N3, N4, N5
PEK_U03 C4 Cwo4




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Pompy i uklady pompowe
Nazwa w jezyku angielskim: Pumps and pumping systems
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢ : Energetyka cieplna
Stopien studiow i1 forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: ESN0850
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 0 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu mechaniki oraz mechanik ptynow

\CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studenta z zasadg dziatania i wlasciwo$ciami energetycznych pomp wirowych
C2 — Zapoznanie studenta z zasadg dziatania i wtasciwosciami energetycznych pomp wyporowych
C3 — Zapoznanie studenta z metodami zapisu struktury i zasadami obliczania uktadéw pompowych
C4 — Wyksztalcenie u studenta umiej¢tnosci doboru pomp do uktadéw pompowych
C5 - Wyksztalcenie u studenta umiejg¢tnosci obliczania uktadow pompowych
C6 — Wyksztalcenie u studenta umiejgtnosci oceny energetycznej uktadow pompowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK_ WO01-ma podstawowg wiedz¢ o roli uktadow pompowych w procesach technologicznych, zna
globalng energochtonnos¢ proceséw pompowania w gospodarce, zna zasady dziatania pomp
wirowych oraz parametry i charakterystyki opisujace ich wlasciwos$ci energetyczne.

PEK_ W02 — zna topologi¢ podstawowych uktadow pompowych, ma wiedz¢ na temat rozwigzywania
uktadéw pompowych metodami klasycznymi, zna metody algorytmiczne rozwigzywania
drzewiastych i pierscieniowych uktadéw pompowych

PEK W03 — posiada wiedze¢ o sposobach oceny wspdtpracy pompy z uktadem i metodach jej doboru
do uktadu,

PEK W04 — posiada wiedze¢ na temat regulacji pompy i uktadu pompowego w tym regulacji pomp
przez zmiang predkosci obrotowej ma wiedze na temat aspektow energetycznych wspotpracy
pompy z uktadem,

PEK W05 — zna parametry opisujace wlasciwosci kawitacyjne pompy i uktadu, posiada wiedzg na
temat sit wystepujacych w pompach wirowych, metod ich kompensacji i wptywu na
eksploatacje, zna podziat klasyfikacyjny pomp wirowych i zakresy ich stosowania, zna
specyficzne wiasciwosci pomp szybkobieznych

PEK W06 — zna zasade dziatania pomp wyporowych i ich wlasciwosci energetyczne, posiada wiedze
na temat kosztow eksploatacji pomp, posiada wiedz¢ na temat specyfiki pomp stosowanych w
energetyce

Z zakresu umiejetnoSci:

PEK UO1 — potrafi zidentyfikowa¢ proces technologiczny z wykorzystaniem pompowania

PEK UO02 — potrafi zidentyfikowaé elementy uktadu pompowego i oceni¢ ich wtasciwosci
energetyczne

PEK UO03 — potrafi obliczy¢ przeptywy i cisnienia panujace w uktadzie pompowym

PEK U04 — potrafi dobra¢ pompe do uktadu i oceni¢ jej prace,

PEK UOS5 — potrafi obliczy¢ podstawowe wymiary wirnika pompy odsrodkowej,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wymagania, sposob zaliczenia, wprowadzenie do techniki pompowe;j 2
Podstawy dziatania pomp, budowa pomp wirowych, rola i znaczenie,

Wy2 podstawowych parametrow 2
Charakterystyki pomp, podstawy podobienstwa hydrodynamicznego pomp,

Wy3 tworzenie charakterystyk pomp, sprawnosci, straty 2

Wy4 Uktady pompowe, charakterystyka uktadu pompowego, typowe uktady )
pompowe

WyS5 | Obliczanie uktadow pompowych, teoria grafow, metody obliczania uktadow 2

Wy6 | Regulacja uktadow, regulacja parametréw pracy uktadu 2
Regulacja pomp, regulacja parametréw pomp ze zmiang ich charakterystyk,

Wy7 pompy inteligentne. Kolokwium 1. 2

Wy8 Wspdtpraca pomp ze sobg i uktadem, analiza energetyczna uktadéw )
pompowych

Wy9 | Podstawy doboru pomp do uktadu 2

Wyl10 Ka\yitacjg w pompach wirowych i sposoby jej zapobiegania, charakterystyki )
kawitacyjne

Wyl1 | Sily hydrodynamiczne, w pompach i ich kompensowanie 2
Podziat klasyfikacyjny pomp, zakres stosowania.

Wyl2 | Pompy szybkobiezne - budowa, podstawy dziatania, pompy krazeniowe i 2
inne wirowe




Wyl3 | Wybrane pompy wyporowe, zasada dziatania, wtasnosci, zakres stosowania 2

Wyl14 | Eksploatacja pomp, minimalizacja kosztow eksploatacji. Kolokwium 2. 2

Wyl5 | Przeglad wybranych konstrukcji pomp stosowanych w energetyce. Zaliczenie 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cw.1 | Dobor trzech pomp do zadanego uktadu pompowego 2

Cw.2 | Analiza wspdlpracy szeregowej i rownoleglej dwoch wybranych pomp z 2
¢wiczenia 1.

Cw.3 | Modelowanie uktadu pompowego i potaczen pomp z ¢wiczen 112 2

Cw.4 | Obliczenia podstawowych wymiardw wirnika pompy odsrodkowej (1), 2
wybdr predkosci obrotowej

Cw.5 | Obliczenia podstawowych wymiaréw wirnika pompy odsrodkowe;j (2), 2
obliczenia wlotu do wirnika

Cw.6 | Obliczenia podstawowych wymiaréw wirnika pompy odsrodkowej (3), 2
obliczenia wylotu z wirnika

Cw.7 | Obliczenia podstawowych wymiaréw wirnika pompy odsrodkowej (4), 2
ksztaltowanie topatek

Cw.8 | Zaliczenie prac wykonanych samodzielnie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw, animacji i prezentacja oprogramowania.
N2. Cwiczenia: omawianie algorytmow obliczen, prezentacja metod obliczeniowych w arkuszu
kalkulacyjnym Excel, prezentacja oprogramowanie Epanet.
N3. Praca wlasna:

- samodzielny dobor pomp na podstawie katalogdw, internetu i dostepnego oprogramowania, -
obliczenia potaczen z wykorzystaniem Excela

- symulacja wspdtpracy z wykorzystaniem Epanet

- obliczenia parametréw wirnika z wykorzystaniem MathCad/Excel
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Wyklad

Oceny: F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK WO1-PEK_WO07 | Kolokwium 1 — 12 pytan z zakresu materialu na
wyktadach 1..6,
F2 PEK WO08-PEK W14 | Kolokwium 2 — 12 pytan z zakresu materiatu na

wyktadach 7..13,

P1=0,5*F1 + 0,5*F2 (zaokraglane w gore)

F1 lub F2 PEK W15 Kolokwium, poprawa — 12 pytan z zakresu

materialu na wyktadach 1..6 lub 7..13,

P2 =0,5*F1 + 0,5*F2 (zaokraglane w dét)

Fl1i1F2

PEK W15 Kolokwium, poprawa — (1 lub 2)*12 pytan z
zakresu materiatu na wyktadach 1..6 lub/1 7..13,

P3=0,5*F1 + 0,5*F2 (zaokraglane w dét)




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Cwiczenia

Oceny: F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 PEK UOL1... Sprawozdanie z doboru 3 pomp
PEK_U04
F2 PEK UOI... Sprawozdanie z potaczen szeregowych i
PEK U04 rownolegtych pomp
F3 PEK UOL1... Sprawozdanie z symulacji pracy uktadu
PEK U04 pompowego
F4 PEK U053 Sprawozdanie z obliczen podstawowych
wymiardw i ksztalttdéw wirnika pompy
odsrodkowej

P1=0,2*F1+0,2*F2+0,2*F3+0,4*F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  W. Jedral - Pompy wirowe, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2001

[2]  A.Korczak, J. Rokita - Pompy i uktady pompowe,

[3] Sz Lazarkiewicz, A.T. Troskolanski - Pompy wirowe,

[4] M. Skowronski - Uktadu pompowe, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009
[5] M. Stepniewski - Pompy, WNT, Warszawa 1985

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Pompy Pompownie - czasopismo uzytkownikoéw pomp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Skowronski, marek.skowronski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Pompy i uklady pompowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka
I SPECJALNOSCI energetyka cieplna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe narzedzia

ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 |SIENC WOl C3 WO03...WO08 N1, N4
PEK_W02
PEK W03
PEK_W04 |STENC W01 Cl1,C2 WO01...W02 N1, N4
PEK_W05
PEK_W06 i
PEK_U01 |S1ENC UO01 C2,C4, C6 Cw.1 N2, N3, N4
PEK_U02
PEK_U04 ,
PEK_U03 |SIENC UO1 C3,C5 Cw.2,Cw3 | N2,N3,N4
PEK_U05 [S1ENC UO1 Cl Cw4... Cw8 | N2,N3, N4




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim MASZYNOZNAWSTWO ENERGETYCZNE
Nazwa w jezyku angielskim POWER ENGINEERING MACHINERY

Kierunek studiow: ENERGETYKA
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ESN0371
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje z zakresu matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na
$wiadectwie ukonczenia szkoly ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zaznajomienie studentdw ze strukturg zuzycia nosnikéw energii w Polsce

C2 — Zapoznanie studentéw ze sprawnoscig przemian energetycznych realizowanych w
najwazniejszych maszynach i urzadzeniach energetycznych.

C3 — Zapoznanie studentéw z ogdlng budowa bloku energetycznego.

C4 — Zaznajomienie studentdw z ogo6lng budowa 1 zasada dzialania podstawowych maszyn i
urzadzen energetyki cieplnej, jadrowej i odnawialne;.

CS5 — Przedstawienie problemdéw zwigzanych z ochrona srodowiska w energetyce.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — zna strukturg zuzycia nosnikdw energii pierwotnej w Polsce i na Swiecie, podziat zasobow

energetycznych oraz sposoby ich wykorzystania do potrzeb energetycznych

PEK W02 — zna najwazniejsze elementy bloku energetycznego oraz zachodzace w nich formy

przemiany energii

PEK W03 — zna og6lna budowe i zasade dziatania podstawowych i pomocniczych maszyn i1 urzadzen

stosowanych w energetyce

PEK W04 —zna najwazniejsze zanieczyszczenia gazowe z kottdw energetycznych oraz metody

zmniejszenia ich emisji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Formy przetwarzania energii w maszynach i urzadzeniach energetycznych.
Struktura zuzycia nosnikow energii pierwotnej w Polsce i na Swiecie.

2

Wy2

Podstawowe pojecia zwigzane z energia, energetyka i nosnikami energii. Podziat
zaktadow energetycznych i ich przeznaczenie. Najwazniejsze elementy bloku
energetycznego i ich sprawnos¢.

Wy3

Podziat zasobow energetycznych. Poznanie polskich i $wiatowych rezerw i
zasobow energii pierwotnej. Potencjat techniczny energii odnawialne;j.

Wy4

Najwazniejsze sposoby konwersji roznych form energii na potrzeby wytwarzania
energii cieplnej i elektrycznej. Najwazniejsze urzadzenia stosowane w energetyce
oraz wykorzystywane w nich formy przemiany energii i uzyskiwane sprawnosci.

Wy5

Budowa i zasada dziatania wybranych sitowni cieplnych. Wazniejsze uktady
elektrowni weglowej oraz urzadzenia pomocnicze w elektrowniach weglowych.

Wy6

Podziat i budowa kotléw parowych. Obieg wodny w kottach parowych. Ogolna
budowa i zasada dziatania kotléw z paleniskiem rusztowym, pylowym oraz
fluidalnym. Sprawnos$¢ kottéw parowych.

Podziat i zasada dziatania turbin parowych. Budowa pojedynczego stopnia
turbinowego i turbin wielostopniowych. Budowa i rola skraplacza pary.
Sprawnos$¢ turbin parowych.

Zasada dziatania turbin gazowych. Budowa uktadéw topatkowych i komor
spalania. Praca turbin gazowych w uktadach gazowo-parowych. Najwazniejsze
parametry pracy i prawnosc¢ turbin gazowych w uktadzie prostym i
kombinowanym.

Podziat silnikow cieplnych. Sposoby podawania i zaptonu mieszanki paliwowo-
powietrznej w silnikach spalinowych. Ogdlna budowa i zasada dziatania silnikow
spalinowych czterosuwowych i dwusuwowych.

Wyl0

Definicja i podziatl maszyn sprezajacych. Najwazniejsze parametry
charakteryzujace prace maszyn sprezajacych. Budowa ogoélna i zasada dziatania
wybranych rodzajow sprezarek 1 wentylatorow.

Wyll

Najwazniejsze zastosowania pomp. Wielkosci charakteryzujace uktady pompowe.
Zasada dziatania pomp wyporowych i pomp worowych. Podziat urzadzen
zigbniczych. Zasada dziatania ziebiarki sprezarkowe;.

Wyl2

Podstawy procesu wytwarzania energii w procesie rozszczepienia jader w
reaktorach jadrowych. Ogdlna budowa i zasada dziatania termicznych reaktorow
jadrowych. Klasyfikacja reaktoréw jadrowych ze wzgledu na ich konstrukcje.
Sktadowanie odpadow promieniotwdrczych.

Wyl3

Formy energii odnawialnej. Udziat energii odnawialnej w bilansie energetycznym
Polski. Ogélna budowa i zasada dziatania najwazniejszych urzadzen
wykorzystujgcych energie odnawialng.




Wyl4 Charakterystyka najwazniejszych zanieczyszczen gazowych. Najwazniejsze )
metody zmniejszenia emisji zanieczyszczen gazowych z kottow energetycznych.

Wyls Systemy ogrzewania wedtug rodzaju zrodta ciepta. Ogolna budowa sieci cieplnych )
oraz weztdw cieplowniczych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami multimedialnymi,
N2. Samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKELAD

Oceny F — formujaca (w trakcie | Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujgca ksztalcenia
(na koniec semestru)

P PEK W01 + PEK W04 Kolokwium zaliczeniowe na ocen¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo Energetyczne, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 1998

[2] Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo Energetyczne, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Laudyn, M. Pawlik, F. Strzelczyk, Elektrownie, WNT, Warszawa, 1997, 2010

[2] W. Biaty: Maszynoznawstwo, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004

[3] W.R. Gundlach: Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemow energetycznych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007

[4] R. Szafran, Podstawy Procesow Energetycznych, Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Hardy tomasz.hardy@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MASZYNOZNAWSTWO ENERGETYCZNE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu | programowe dydaktycznego
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_W01 C1,C2 Wyl-Wy4

PEK_W02 C2,C3 Wy4-Wys,
Wyl2

PEK_W03 KI1ENG W08 C4 Wy5-Wyll, N1, N2, N3

Wyl3, Wyl5
PEK_W04 C5 Wyl4




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:  Kriogenika i technologie gazowe w energetyce
Nazwa w jezyku angielskim: Cryogenics and Gas Technologies in Power Engineering
Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Stopien studiow i forma: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: ESN0352
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
. . . zaliczenie na | zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1 1
w tym liczba punktdéw
odpowiadajaca zajeciom o 0 1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1.5 0,75 0.75

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie termodynamiki potwierdzone pozytywna oceng w indeksie

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentéw z podstawami technologii kriogenicznych
C2 - Zaznajomienie z obszarami wykorzystywania technologii kriogenicznych w energetyce
C3 - Wyrobienie umiejetnosci obliczania podstawowych parametrow obiegéw kriogenicznych
C4 - Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie cieczami oraz urzadzeniami kriogenicznymi




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK WOl - zna sposoby wytwarzania temperatur kriogenicznych oraz skraplania gazow
trwalych
PEK W02 - zna podstawowe urzadzenia kriogeniczne
PEK W03 - zna sposoby rozdziatu mieszanin gazowych oraz stuzace do tego urzadzenia
PEK W04 - zna wlasnosci i zastosowania gazéw kriogenicznych
PEK _WO05 - zna sposoby i cele wykorzystywania gazow kriogenicznych w energetyce

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UOI - potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obiegdw kriogenicznych

PEK UO2 - potrafi oceniaé koszty energetyczne procesow kriogenicznych

PEK UO3 - potrafi bezpiecznie postugiwac si¢ cieczami kriogenicznymi

PEK U04 - potrafi oszacowac straty cieplne w urzadzeniach kriogenicznych

PEK UOS5 - potrafi uzytkowac i kontrolowa¢ podstawowe urzadzenia kriogeniczne

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Sprawy organizacyjne 2

Wy2 Chtodnictwo, kriogenika, definicje. Rys historyczny rozwoju )
chtodnictwa i kriogeniki. Zastosowania chtodnictwa i kriogeniki

Wy3 |Podstawy ozigbiania 2
Lewobiezny obieg Carnota. Rozprezanie izentropowe z wykonaniem

Wy4 | pracy zewngtrznej. Dlawienie izentalpowe. Wyplyw swobodny ze 2
statej objetosci.

Wys Rekuperacja i regeneracja ciepta. Wymiennik rekuperacyjny i )
regeneracyjny. Idealny proces skraplania gazu.
Skraplanie gazu metodg Joule-Thomsona. Skraplanie gazu metoda

Wy6b s 2
Claude’a.
Chtodziarka Stirlinga. Poréwnanie efektywnosci termodynamicznej

Wy7 | chtodziarki Stirlinga z efektywnoscia chtodziarki Carnota. Chtodziarka 2
Gifforda-McMahona. Rury pulsacyjne.

Wy8 | Skraplanie gazu ziemnego. Instalacje skraplania gazu ziemnego. 2
Minimalna praca rozdzialu mieszanin gazowych. Kriogeniczny
rozdzial mieszanin gazowych. Niekriogeniczne metody rozdziatu

Wy9 . . : . .. . . . 2
mieszanin gazowych. Porownanie technologii rozdzialu mieszanin
gazowych.
Kriogenika w energetyce — wytwarzanie tlenu na potrzeby spalania

Wyl0 2
tlenowego.

Wyll | Sekwestracja CO; - definicja, rodzaje. 2
Sposoby wychwytywania CO; podczas przetwarzania energii

Wyl2 | chemicznej paliw na energi¢ elektryczng (przed-, po spalaniu). Wptyw 2
wychwytywania CO, na sprawnos$¢ wytwarzania energii elektryczne;.

Wyl3 | Woddr - wlasnosci, przechowywanie. 2

Wyl4 |Hel - wlasnosci. 2

Wyl5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Termodynamiczne podstawy procesoOw niskotemperaturowych 2
Cw2 | Procesy separacji i skraplania gazow 2
Cw3 | Rownowagi fazowe 2
Cw4 | Chtodziarki i skraplarki Joule’a - Thomsona 2
Cw5 | Chlodziarki i skraplarki Claude’a 2
Cwé Chtodziarki z regeneracyjnym wymiennikiem ciepta (Stirling, )
Gifford-McMahon)
Cw7 | Zaliczenie 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Sprawy organizacyjne. Zasady BHP w laboratorium kriogeniki 2
La2 | Wiasnosci czynnikéw kriogenicznych 2
Ocena bezpieczenstwa postugiwania si¢ cieczami kriogenicznymi w
La3 . . . 2
zamknietych pomieszczeniach
La4 | Izolacje kriogeniczne 2
La5 | Chlodziarka Gifforda-McMahona 2
La6 | Skraplarka Joule’a - Thomsona 2
La7 | Termin odrobkowy 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Cwiczenia rachunkowe - dyskusja rozwigzan zadan
N3. Laboratorium: wykonywanie pomiardw w grupach

N4. Konsultacje
NS5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Wyklad

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu
ksztalcenia

P

PEK_WO1 + PEK_WO05

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Cwiczenia

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiggnigcia efektu
ksztatcenia

P

PEK_UO1 + PEK_U02

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Laboratorium

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu
ksztalcenia

Fi

PEK U03 +PEK_UO05

Srednia arytmetyczna ocen
uzyskanych ze sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych

P = (F1+F2+F3+F4+F5)/5




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Chorowski M., Kriogenika, podstawy i zastosowania, IPPU MASTA, Gdansk 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Gizicki, wojciech.gizicki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Kriogenika i technologie gazowe w energetyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka
I SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Odniesienie przedmiotowego efektu
Przedmiotowy do efektow ksztalcenia Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu | programowe dydaktycznego
studiéw i specjalnosci
PEK_W01 Cl1 Wy2 - Wy8
PEK_W02 Cl Wy6 + Wy9
PEK_W03 SIEEN W09 cl Wy%;y\zyylo N1, N4, N5
PEK_W04 Cl Wyl0-Wyl4
PEK_W05 C2 Wyl0=Wyl4
PEK_U01 SIEEN U07 C3 Cwl = Cwé
PEK_U(2 S1IEEN U07 C3 Cwd = Cwo | N NHNS
PEK_U03 SIEEN UO08 C4 Lal +~La3
PEK_U04 SIEEN U07 C4 La4 +~ La6 N3, N4, N5
PEK_U05 SIEEN U07 C4 La5 + La6




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Gospodarka energia
Nazwa w jezyku angielskim  Energy management
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Energetyka cieplna
Stopien studiow i1 forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ESN0240
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktdéw
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 0,75

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza i umiej¢tnosci z zakresu termodynamiki i przenoszenia ciepta oraz zagadnien
zwigzanych z produkcja energii w elektrowniach i elektrocieptowniach.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentow z podstawami gospodarowania energig
C2 - Zaznajomienie z gospodarka energetyczng panstwa, producentéw i odbiorcoOw energii
C3 - Wyrobienie umiejetnosci analizy podstawowych i1 ztozonych uktadéw przetwarzania
energii
C4 - Przygotowanie studentéw do sporzadzania i opracowania bilanséw energetycznych
CS - Zapoznanie z metodami energetycznej, egzergetycznej 1 ekonomicznej racjonalizacji
proceséw cieplnych
C6 - Zaznajomienie z regulacjami dotyczacymi efektywnosci energetycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK WOI - opisa¢ podstawowe aspekty gospodarki energetycznej na poziomie panstwa,
gminy 1 przedsigbiorstwa
PEK W02 - objasni¢ cele i metody prowadzenia gospodarki energetycznej przez producentow
1 odbiorcow energii
PEK W03 - scharakteryzowa¢ schematy cieplne roznorodnych uktadéw wytwarzania energii
PEK W04 - formutowa¢ bilans energetyczny i egzergetyczny urzadzenia i duzego uktadu
energetycznego
PEK W05 - zaproponowaé wstepna racjonalizacj¢ wybranych proceséw cieplnych
PEK W06 - opisa¢ stan prawny dotyczacy wspierania efektywnosci energetyczne;j

UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK UOI - oblicza¢ zagadnienia cieplne z wykorzystaniem numerycznych tablic pary i spalin
PEK UO02 - rozwigzywa¢ zagadnienia optymalizacyjne w uktadach cieplnych wytwarzania
energii (arkusze kalkulacyjne MathCad, Excel)
PEK UO3 - przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng zwigzang z racjonalizacja wybranych
procesow cieplnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wyl |Podstawy gospodarki energetyczne;j. 2
Wy2 | Rynek energii. 2
Wy3 | Gospodarka energetyczna w gminie. 2
Wy4 | Globalne i sektorowe wskazniki efektywnosci energetyczne;. 2
Wy5 | Ustawa o efektywnosci energetycznej. 2
Wy6 | Charakterystki energetyczne procesow. 2
Wy7 | Zarzadzanie energig w przedsigbiorstwie. 2
Wy8 | Analiza energetyczna i egzergetyczna procesow cieplnych. 2
Wy9 Obligzeniq cieplne w arkuszach kalkulacyjnych. Numeryczne tablice )

pary i spalin

Zagadnienia optymalizacyjne w uktadach cieplnych procesow
Wyl0 wytwarzania energii 2
Wyll |Racjonalizacja procesow cieplnych. 2
Wyl12 | Skojarzona gospodarka cieplno-elektryczna. 2
Wyl13 | Odzysk energii, niskotemperaturowe Zrddta ciepta. 2
Wyl4 | Efektywnos¢ energetyczna w budownictwie. 2
Wyl5 | Koszty, taryfy energetyczne. 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Wykorzystanie numerycznych tablic pary i spalin w arkuszach )

kalkulacyjnych.
Cw2 | Rozwiazywanie obiegéw cieplnych ukladéw wytwarzania. 2
Cw3 | Obliczenia obiegdéw ORC i obiegéw gazowych. 2
Cw4 | Optymalizacja wybranych prametréw uktadow cieplnych. 2
Cw5 | Bilans energetyczny kotta i bloku energetycznego. 2
Cw6 | Odzysk ciepta. Rekuperatory, regeneratory, kotty odzyskowe. 2
Cw7 | Bilans cieplny budynku. Zapotrzebowanie mocy. 2
Cw8 | Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
N2. Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych MathCad, Excel,
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu
F — formujaca (w trakcie ksztalcenia ksztatcenia

semestru), P —podsumowujaca
(na koniec semestru)

P PEK WO0O1+PEK W06 | kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - CWICZENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu

F — formujaca (w trakcie ksztalcenia ksztatcenia

semestru), P —podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK UO1+PEK UO03 | Odpowiedzi ustne

F2 PEK UO1+PEK UO03 | Kolokwium

P=(F1 + 3-F2)/4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.Szargut, A.Zigbik, Podstawy energetyki cieplnej, WN PWN, Warszawa, 2000.

[2] A.Zigbik, J.Szargut, Podstawy gospodarki energetycznej, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 1997.

[3] J.Marecki, Gospodarka skojarzona cieplno-ektryczna, WNT, Warszawa, 1980.

[4] R.SJaniczek, Eksploatacja elektrowni parowych, WNT, Warszawa, 1997

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Wayne C. Turner, Energy Management Handbook — 5th ed., The Fairmont Press, Inc.,
2005

[2] Barney Capehart, PhD, C.E.M, Basics of Energy Management, Online Seminar,
www.aeecenter.org

[3] Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants. Kehlhofer, R..ISBN 0-88173-
076-9




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Modlinski, zbigniew.modlinski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Gospodarka energia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

I SPECJALNOSCI Energetyka cieplna

Przedmiotowy | o efektow ksztateonsa | C g Numer
efekt zdefiniowanych dla kierunku przedmio Tresci programowe narzedzia
ksztalcenia studiéw i specjalno$ci tu dydaktycznego

PEK_ W01 C1 Wyl+Wy3
PEK_W02 C2 Wy4,Wy6,Wy7,Wyl5
PEK_W03 C3 W6,
PEK_W04 SIENC W08 Ca Wy8. Wy9 N1, N3
PEK_W05 C5 Wyl0+Wyl3
PEK_W06 Cé6 Wy5,Wyl4
PEK_U01 C3 Cwl, Cw2, Cw3
PEK_U02 SIENC U09 C5 Cw4, Cw5, Cw6 N2, N3
PEK_U03 - C5 Cw7
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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Energetyka a Srodowisko
Nazwa w jezyku angielskim: Power Engineering and Environmental
Kierunek studiow: Energetyka
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ESN0171
Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktdéw
odpowiadajaca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajqca zaj@giom 05
wymagajacym bezposredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Swiadomo$¢ istnienia ograniczen $rodowiskowych warunkujacych rozwéj cywilizacyjny

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przedstawienie obowigzujacych w Polsce wymagan prawnych w zakresie gospodarczego
korzystania ze srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem energetyki
C2 — Zaznajomienie z gtéwnymi rozporzadzeniami dotyczacymi ograniczenia emisji
zanieczyszczen do srodowiska w procesie produkcji energii cielnej 1 elektrycznej
C3 — Wyksztalcenie postawy, ktdra cechuje swiadomos¢ waznosci 1 zrozumienie
srodowiskowych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA
W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK W01 — objasni¢ gtdéwne zatozenia strategiczne polityki energetycznej EU oraz Polski
PEK W02 — omoéwi¢ ogolne zasady korzystania ze srodowiska ze szczegdlnym
uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z gospodarczego korzystania ze srodowiska
PEK W03 — wyjasni¢ jakich ekosystemow 1 jakich zanieczyszczen dotycza dyrektywy LCP,
[PPC oraz klimatyczna
PEK W04 — wskaza¢ réznice pomiedzy wymaganiami dyrektywy LCP oraz IPPC
PEK W05 — objasni¢ pojecie efektywnosci energetycznej oraz wymienic i krétko
scharakteryzowac rodzaje swiadectw pochodzenia energii
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
W wyniku przeprowadzonych zaje¢c student powinien reprezentowac postawe
charakteryzujaca sie:
PEK KOI — swiadomym przestrzeganiem prawa ochrony srodowiska w procesie produkcji
energii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy01 | Polityka energetyczna Unii Europejskiej 1 Polski

Wy02 | Prawo ochrony srodowiska - ogdlne zasady korzystania ze srodowiska

Wy03 | Ograniczenia prawne gospodarczego korzystania ze srodowiska

Wy04 | Dyrektywa LCP

Wy05 | Dyrektywa IPPC

Wy06 | Dyrektywa klimatyczna

Wy07 | Efektywno$¢ energetyczna, §wiadectwa pochodzenia energii

=N (N[N

Wy08 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

[
)]

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j
N.2. Konsultacje
N.3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK _WO1+PEK W05 | Kolokwium zaliczeniowe
PEK K01




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Prezentacja wyktadu w wersji elektroniczne;j

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

(1]

rozporzadzenia odpowiednich ministrow)

Obowiazujace akty prawne (ustawa Prawo ochrony srodowiska 1 wynikajace z niej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maria Mazur, maria.mazur@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU
Energetyka a Srodowisko
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Przedmiotowy Odniesienie prze«?miotow?go efektu do Cele Treéci Numer'
efekt ksztalcenia efekt(:)w ksztalcem.a ,zd'e ﬁmo.wany,cl.l dla przedmiotu | programowe narzgdzia
kierunku studiow i specjalnosci dydaktycznego

PEK W01 Cl WyO0l
PEK W02 Cl Wy02+-Wy03
PEK W03 KIENG W29 C2 Wy04-Wy06 NI, N2, N3
PEK W04 C2 Wy04-Wy06
PEK W05 C2 Wy07
PEK K01 K1ENG K02 C3 Wy01+-Wy07 N1, N2




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Ekologia
Nazwa w jezyku angielskim:  Ecology
Kierunek studiow: Energetyka
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ESNO111
Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktdéw
odpowiadajaca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

Wiedza, umiejetnosci 1 kompetencje potwierdzone swiadectwem maturalnym

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Przedstawienie mechanizmu funkcjonowania ekosystemu Ziemi
C2 — Zaznajomienie z problemami rozwoju cywilizacyjnego w aspekcie jego oddziatywania

na $rodowisko

C3 — Zaznajomienie z mechanizmami destrukcji atmosfery, hydrosfery 1 litosfery oraz
technicznymi mozliwosciami jej ograniczenia

C4 — Wyksztalcenie postawy, ktora cechuje swiadomos¢ waznosci i zrozumienie

pozatechnicznych aspektéw 1 skutkow dziatalno$ci inzynierskiej 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK W01 — objasni¢ podstawowe prawa opisujace funkcjonowanie ekosystemu ziemskiego
oraz zdefiniowac 1 zilustrowa¢ przyktadami formy relacji cztowiek-srodowisko

PEK W02 — zdefiniowa¢ pojecie zdolnosci nosnej ekosystemu i opisa¢ mechanizmy wzrostu
liczebnosci populacji oraz w oparciu o teori¢ Malthusa objasni¢ zwigzek pomigdzy
wzrostem demograficznym a problemami energetycznymi §wiata

WEK W03 — zdefiniowac pojecie temperatury efektywnej 1 opisa¢ mechanizm efektu
cieplarnianego

PEK W04 — w oparciu o teori¢ Rowlanda 1 Moliny opisa¢ mechanizm destrukcji ozonosfery

PEK W05 — scharakteryzowa¢ czynniki determinujgce rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen
w atmosferze oraz opisa¢ gtdwne kierunki jej ochrony

PEK W06 — scharakteryzowa¢ Zrédla i mechanizmy zanieczyszczenia wdd powierzchniowych
oraz objasni¢ podstawowe techniki oczyszczania sciekow

PEK W07 — wskaza¢ mechanizmy degradacji gleby oraz rozréznia¢ operacje odzysku
odpaddw 1 operacje utylizacji odpadow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien reprezentowaé postawe

charakteryzujaca sie:

PEK KOI — wrazliwos$cia na problemy ekologiczne, w szczegdlnosci zwigzane z produkcja

energii
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy01 | Ekosystem Ziemi: ekosfera, ekosystemy, biocykle; uniwersalne prawa 6
Wy02 | ekologiczne; migracja zanieczyszczen w ekosystemach
Wy03
Wy04 | Relacja cztowiek — srodowisko 2

\9)

WyO05 | Eksplozja demograficzna — modele wzrostu liczebnosci populacji

Wy06 | Problemy energetyczne §wiata: teoria Malthusa, globalne zasoby i 6
Wy07 | rezerwy oraz prognozy zuzycia paliw kopalnych, problemy

Wy08 | srodowiskowe generowane w procesie produkcji energii elektrycznej i
cieplnej ze zrodet nieodnawialnych i odnawialnych

Wy09 | Efekt cieplarniany

Wyl10 | Ozonosfera

Wyll | Atmosfera: mechanizm rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen, gtdwne
Wyl2 | kierunki ochrony atmosfery

Wyl3 | Hydrosfera i problem sciekow

Wyl4 | Litosfera i problem odpadow

[NCTN \O NN O T RS I R \S)

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j
N2. Konsultacje
N.3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

2




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAELCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK WO1+PEK W07 | Kolokwium zaliczeniowe
PEK KO1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Prezentacja wyktadu w wersji elektronicznej
] Aulay Mackenzie, Andy S. Ball, Sonia R. Viedee: Ekologia, PWN, Warszawa 2009
[3] Charles J. Krebs: Ekologia, PWN, Warszawa 2011
] Johansson A., Czysta technologia. Srodowisko, technika, przyszlosé¢, WNT Warszawa
1997
[5] Kozuchowski K., Przybylak R.: Efekt cieplarniany, Wyd. Wiedza Powszechna
Warszawa, 1995
[6] Kompendium wiedzy ekologicznej, praca zbiorowa pod red. Strzatko J, Mossor
Pietraszewska T., PWN Warszawa-Poznan 1999
[7] Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne zrodla energii, Wyd. Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 1996.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Roczniki statystyczne GUS Ochrona srodowiska '
[2] Periodyki popularno-naukowe (Swiat Nauki, Wiedza i Zycie, itp.)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maria Mazur, maria.mazur@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU
Ekologia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Przedmiotowy Odniesienie prze«?miotow?go efektu do Cele Treéci Numer'
efekt ksztalcenia efekt(:)w ksztalcem'a 'zd‘e ﬁmo.wany’cl.l dla przedmiotu | programowe narzedzia
kierunku studiow i specjalnosci dydaktycznego
PEK W01 Cl1,C2 Wy01+-Wy04
PEK W02 Cl,C2 Wy05+-Wy08
PEK W03 Cl1,C2 Wy09
PEK W04 K2ENG W19 Cl1,C2 Wyl0 N1, N2, N3
PEK W05 Cl1,C2 Wyll+Wyl2
PEK W06 C1,C2 Wyl3
PEK W07 C3 Wyl4
PEK K01 K2ENG K02 C4 Wy0l+-Wyl4 N1, N2




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Spalanie i paliwa
Nazwa w jezyku angielskim: Combustion and fuels
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MSN1010
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1
w tym liczba punktdéw 0 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza, umiejetnosci i inne kompetencje z zakresu: podstaw mechaniki plyndw oraz podstaw
termodynamiki, chemii i fizyki.

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Zapoznanie z typowymi paliwami stosowanymi w transporcie i przemysle, mechanizmami ich
spalania oraz okreslaniem zapotrzebowania powietrza i efektow cieplnych spalania.
C2. Zapoznanie z organizacja spalania w podstawowych typach silnikdéw i1 komor spalania z
uwzglednieniem emisji wybranych zanieczyszczen 1 zagrozen wybuchowych.
C3 Wyrobienie u studentéw umiejetnosci postugiwania si¢ paliwami gazowymi, ciektymi i statymi
oraz diagnozowania jakosci spalania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA (PEK)
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student powinien:
PEK W01 — rozumie¢ fizykochemiczne podstawy procesow spalania.
PEK W02 — zna¢ wlasciwosci 1 zastosowania paliw kopalnych, alternatywnych i biopaliw.
PEK W03 —rozumie¢ mechanizmy spalania paliw gazowych, ciektych i statych.
PEK W04 — zna¢ organizacj¢ procesow spalania w silnikach ttokowych i turbinach gazowych.
PEK W05 — rozumie¢ mechanizmy powstawania wazniejszych zanieczyszczen powstajacych podczas

spalania paliw.
PEK W06 — zna¢ dziatanie i zastosowania katalizator6w w procesach spalania oraz w ograniczaniu

emisji zanieczyszczen z tych procesow.
PEK W07 — zna¢ charakterystyki wybuchowe pytow oraz stwarzane przez nie zagrozenia.
PEK W08 — zna¢ podstawowe metody diagnozowania procesow spalania.

UMIEJETNOSCI

W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student powinien umie¢:
PEK UOI — potrafi¢ oceni¢ typ i charakter plomienia.
PEK U02 — umie¢ oceni¢ stabilnos¢ ptomienia.
PEK UO03 — okresli¢ jakos¢ rozdrobnienia paliw cieklych i statych.
PEK U04 — okresli¢ wspotezynnik nadmiaru powietrza procesu spalania ze sktadu spalin.
PEK UO05 — wyznaczy¢ parametry wybuchowe paliw.
PEK U06 — zastosowac¢ katalizatory do zmniejszania emisji zanieczyszczen z procesOw spalania.
PEK UO07 — sporzadzaé protokot z badan.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé-wyklad ;(l)flzzt:::

Wyl | Wprowadzenie do procesow spalania 1 wlasciwosci paliw gazowych. 2
Wy2 | Ciekte paliwa opalowe i napgdowe. 2
Wy3 | Wegle, biopaliwa i paliwa alternatywne. 2
Wy4 | Stechiometria i kinetyka chemiczna procesow spalania. 2
Wy5 | Termochemia procesow spalania. 2
Wy6 | Aerodynamika ptomieni i spalanie paliw gazowych. 2
Wy7 | Spalanie paliw ciektych i ich rozpylanie. 2
Wy8 | Spalanie i zgazowanie paliw statych. 2
Wy9 | Spalanie w ttokowych silnikach spalinowych z zaptonem iskrowym. 2
Wyl0 | Spalanie w ttokowych silnikach spalinowych z zaptonem samoczynnym. 2
Wyll | Spalanie w turbinach gazowych. 2
Wyl2 | Mechanizmy powstawania zanieczyszczen w procesach spalania . 2
Wyl3 | Zastosowanie katalizatorow w spalaniu i do oczyszczania spalin. 2
Wyl4 | Wybuchowos¢ gazow i pytow. 2
Wyl5 | Diagnostyka proceséw spalania. 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ — laboratorium Liczba

godzin

Lal Sprawy organizacyjne. Struktura plomienia. 2
La2 | Aerodynamika spalania. 2
La3 Spalanie paliw ciektych. 2
La4 | Rozpylanie paliw ciektych. 2
La5 | Wilasciwosci wybuchowe pytow. 2
La6 | Katalityczne dopalanie CO i CH. 2
La7 | Piroliza paliw stalych. 2
La8 | Zaliczenie przedmiotu. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2. Konsultacje.
N3. Opracowanie sprawozdan z laboratoriow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wyklad

Oceny

Numer efektu

F — formujaca ksztatcenia

(w trakcie semestru)
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
ksztalcenia

P

PEK_WO1+PEK_WO08

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - laboratorium

Oceny

Numer efektu

F — formujaca ksztatcenia

(w trakcie semestr)
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Sposdb oceny osiagnigcia efektu
ksztalcenia

F1 PEK UOI = PEK U07 | Sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.

F2 PEK UO1 =+ PEK U06 | Sprawdzenie wiadomosci przed
zajeciami.

F3 PEK UO1 + PEK U06 | Aktywnos¢ na zajeciach.

P=(2-FI+F2+F3)/4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ., Spalanie i Paliwa” - skrypt, red. W. Kordylewski, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2008

[2] ., Techniki Czystego Spalania’ J. Jarosinski, WNT, Warszawa, 1996

[3] ., Podstawy Procesow Spalania” Kowalewicz, WNT, Warszawa, 2000
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ,,Spalanie Wegla™ J. Tomeczek, Politechnika Slaska, Gliwice, 1992

[2] ,, Niskoemisyjne Techniki Spalania w Energetyce”, red. W. Kordylewski, Politechnika

Wroctawska, Wroctaw, 2000
[3] ,.Gaz ziemny, Paliwo i surowiec”, J. Molenda, WNT, Warszawa, 1996.

[4] ., Flame and Combustion” J.F. Griffiths, J.A. Barnard, Blackie Academic(@Professional, London

1995

[5] ,, Combustion Engineering Issues for solid Fuel Systems” B.G. Miller, D. A. Tillman, Elsevier,

New York 2008.

[6] ,,Ocena zagrozenia wybuchem” Wolinski M., Ogrodnik G., Tomczuk J., SzGSP, Warszawa 2007
[7] ..Spalanie i wspolspalanie biopaliw stalych”, W. Rybak, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Kordylewski, wlodzimierz.kordylewski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SPALANIE I PALIWA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Przedmiotow | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
y efekt do efektéw ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow
PEK W01 Wyl - Wy5
PEK W02 Wy2, Wy3
PEK W03 Wy6 - Wy8
PEK W04 Cl,C2 Wy9 - Wyll
PEK W05 KIMBM W15 Wyl2, Wyl3 N1, N2
PEK W06 Wyl3
PEK W07 Wyl4
PEK W08 Wyl5
PEK_U01 Lal
PEK U02 La2
PEK U03 La3, La4
PEK U04 KIMBM Ul14 C3 La3, La6 N2, N3
PEK U05 La5
PEK U0O6 La6
PEK U07 Lal - La7




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Podstawy Elektroniki
Nazwa w jezyku angielskim Fundamentals of Electronics

Kierunek studiow: Energetyka

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ESN 0660

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktdéw 0 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami — kursow realizowanych w
ramach studiow I stopnia.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej nastgpujacych
elementéw oraz blokow funkcjonalnych uktadéw elektronicznych

C1.1. Elementy bierne RLC

C1.2. Elementy aktywne — diody, tranzystory, triaki, tyrystory, transoptory, uktady scalone

C1.3 Podstawowe zastosowania elementow elektronicznych — uklady zasilajace, prostownicze,

filtrujace.

C1.4 Wzmacniacze malosygnatowe — parametry, uktady robocze, wtasnosci

C1.5 Uktady energoelektroniczne, uktady regulacji fazowej i grupowe;.
C2. Wyksztalcenie umieje¢tnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy uktadow
elektronicznych z zakresu

C2.1. projektowania struktury uktadu elektronicznego

C2.2. doboru parametréow elementdéw elektronicznych wchodzacych w sktad takiego uktadu

C2.3. tworzenia algorytmu sterowania i programu sterujacego dla systemu elektronicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z. zaKkresu wiedzy: student
PEK _WO0I — potrafi zdefiniowac parametry uktadu elektronicznego
PEK W02 —zna fizyczne podstawy dziatania biernych i aktywnych elementow elektronicznych
PEK W03 — zna podstawy techniki pomiarowej i zasady postugiwania si¢ instrumentami pomiarowymi.
PEK W04 — zna podstawy programowania sterownikoéw PLC
PEK W05 — ma wiedz¢ o budowie i zasadzie dziatania podstawowych aktywnych uktadéw elektronicznych.
PEK W06 — ma podstawowa wiedze o rozwigzaniach technicznych stosowanych w urzadzeniach
energoelektronicznych.
PEK W07 — posiada podstawowa wiedze o niezawodnosci urzadzen elektronicznych i ich zastosowaniach..

Z zakresu umiejetnos$ci: student

PEK UO1 - potrafi wskazaé, okresli¢ i wyznaczaé¢ parametry prostych uktadéw elektronicznych.

PEK UO02 - potrafi zbudowac najprostszy uktad elektroniczny zasilany pradem statym..

PEK UO03 - potrafi wyznaczy¢ parametry zasilacza napigcia statego

PEK U04 - potrafi wyznaczy¢ parametry wzmacniacza malosygnatowego

PEK _UO05 — potrafi zaprojektowac i zbudowac prosty zasilacza napigcia statego.

PEK U06 - potrafi przeanalizowa¢ dzialanie prostego uktadu energoelektronicznego zawierajacego tyrystory i
triaki.

PEK UO07 - potrafi zanalizowa¢ strukture i dziatanie prostego uktadu cyfrowego ztozonego z funktoréw
logicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie, pojgcia podstawowe, prawa Ohma i Kirchhoffa. Elementy bierne
Wyl 2
RLC — parametry.
Wy2 | Dioda potprzewodnikowa — struktura, wlasnosci, parametry. 2
Wy3 | Tranzystor bipolarny — struktura, wlasno$ci parametry, podstawowe uktady pracy. 2
Wy4 | Tranzystor polowy — struktura, wlasnosci parametry 2
Wy5 | Podstawowe uktady prostownicze, filtry sieciowe, zasilacze sieciowe 2
Wy6 | Wzmacniacze matosygnatowe — parametry, zastosowania. 2
Wy7 | Triaki, tyrystory, optoizolatory. Uktady energoelektroniczne — wprowadzenie. 2
Wy8 | Zaliczenie koficowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, informacje podstawowe, zasady bezpiecznego postugiwania si¢ 2
elektronicznymi przyrzadami pomiarowymi.
La2 Zasilacze i stabilizatory napigcia statego — wyznaczanie parametrow roboczych. 2
La3 Diody i tranzystory bipolarne — pomiary wtasnosci. 2
La4 Wzmacniacze matosygnatowe — wlasnosci, pomiary charakterystyk 2
La5 Uktady energoelektroniczne — zastosowania triakow i tyrystorow 2
La6 Uktady energoelektroniczne — zastosowania tranzystorow mocy 2
La7 Uklady cyfrowe — bramki logiczne. 2
La8 Zajecia dodatkowe, zaliczenia 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy

N2. Laboratorium: przygotowanie w formie sprawozdania, praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen
laboratoryjnych, dyskusja nad realizowanym zadaniem, pisemna lub ustna kontrola przygotowania
N3. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Wyklad

Oceny: F — formujgca (w trakcie | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru), P — podsumowujgca ksztatcenia ksztalcenia
P PEK WO01+PEK W07 Kolokwium pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Laboratorium

Oceny (F — formujgca (w trakcie | Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztalcenia ksztalcenia

Il PEK UO1+PEK U07 odpowiedzi ustne

F2 - - sprawozdania

P = 0,5(F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horowitz P., Hill W. : Sztuka elektroniki: Wyd. WKikL, 2008
[2] Schenk Ch., Tietze U. : Uktady potprzewodnikowe, Wyd. WNT 2009.
[3] Filipkowski A.: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe. Wyd. WNT, 2006
[4] Rusek M., Pasierbinski J.: Elementy i Uktady Elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach,
wyd. WNT,1997.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Seely S.: Uktady elektroniczne, Wyd. WNT, 1972

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Jedrusyna , artur.jedrusyna@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy elektroniki
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia programowe narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studidéw i specjalnosci
PEK W01 Cl1.1,C1.2,Cl1.3 | Wyl,2,6-11
PEK W02 Cl.1,Cl1.2 Wy7-9
PEK W03 Cl3 Wy2-6
PEK W04 KENG W15 Cl1.3 Wyl2-15 N1, N3
PEK W05 C1.3 Wy3,6-8
PEK W06 C1.1,C1.2,C1.3 Wy6-9
PEK W07 Cl1.1,C1.2,C1.3 Wyl5
PEK UO1 C2.1,C2.2,C23 Lal3
PEK U02 C2.1,C.2.2 La4-8
PEK UO03 C2.1,C.2.2 La4-9
PEK U04 KI1ENG_U21 C23 La9-13 N2, N3
PEK UO05 C2.1,C.22 La9,12-14
PEK U06 C2.1,C.22 La9,13,14
PEK U07 C2.1,C2.2,C23 Lal3,14




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania jakoS$cia
Nazwa w jezyku angielskim: Quality management - basics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

I stopien, stacjonarna
wybieralny
ZM71490

NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajqca zaj@giom ) )
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstaw zarzadzania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw zarzadzania jako$cig
C2. Nabycie wiedzy w zakresie technik zarzadzania jakoscia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — ma uporzadkowana wiedze w zakresie zarzadzania jakoS$cia oraz technik

zarzadzania jakoscia

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - potrafi wykorzystaé techniki zarzadzania jakoScia

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 — ma §wiadomos¢ znaczenia jakoSci i stosowania metod zarzgdzania nig

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl |Zarzadzanie jakoscig — podstawy 1
Wy2 | Deming — sylwetka 1 osiggnigcia 2
Wy3 |Juran — sylwetka 1 osiggnigcia 2
Wy4 | ISO 9000 — podstawowe terminy z zakresu zarzadzania jakoscig 2
Wy5 | Rodzina ISO 9000 — przeglad wymagan i wytycznych 2
Wy6 | Rodzina ISO 9000 — przeglad wymagan i wytycznych 2
Wy7 | Planowanie kontroli jakosci 2
Wy8 | Planowanie kontroli jako$ci 2
Wy9 | Kontrola jakosci a zarzadzanie jako$cig 2
Wyl0 | Podnoszenie efektywnosci proceséw 2
Wyll | Podstawy kosztow jakoSci 2
Wyl2 | Inicjowanie i wdrazanie dziatan korygujacych i zapobiegawczych 2
Wyl3 | Nadzorowanie przyrzadow pomiarowych w ramach zarzadzania )

jakoscia
Wyl4 | Tworzenie i nadzorowanie dokumentaciji w zakresie zarzadzania )

jakoscia
Wyl5 | Podejscie procesowe w zarzadzaniu jakos$cia 2
Wyl6 | Sprawdzian 1

Suma godzin 30

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Cw5

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3




La4
La5
Suma godzin
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do zaje¢, omowienie spraw organizacyjnych 2
Se2 Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se3 Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se4 Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se5 Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se6 Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se7 Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscia w praktyce 2
Se8 Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se9 Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Sel0 | Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Sell Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Sel2 | Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jako$cig w praktyce 2
Sel3 | Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jako$cig w praktyce 2
Sel4 | Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jako$cig w praktyce 2
Sel5 | Prezentacja prac wlasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2. dla seminarium: przyktady praktyczne (prezentacje)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny F — formujaca Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiggniecia efektu

(w trakcie semestru), ksztalcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK W01, Prezentacja
PEK UO01,
PEK K01
F2 PEK WO1, Sprawdzian
P (wyktad) =F2=1

P (seminarium) =F1=1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Urbaniak M.: Systemy zarzqgdzania w praktyce gospodarczej. Wydawnictwo Difin,
Warszawa 2006 r.

[2] Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J.: Techniki zarzqdzania jakoscig, od Shewharta
do metody ,,Six Sigma”. Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[3] Kraszewski R.: Zarzgdzanie jakoscig, koncepcje, metody i narzedzia stosowane przez
liderow swiatowego biznesu. Wydawnictwo Dom Organizatora, Torun, 2005 r.

[4] Hamrol A., Mantura W.: Zarzgdzanie jakosciq, teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2011 r.

[5] Zymonik Z.: Koszty jakosci w zarzgdzaniu przedsigbiorstwem, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 r.

[6] Konarzewska-Gubala E. (red.): Zarzgdzanie przez jakos¢, koncepcje, metody, studia
przypadkow, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2003 r.

[7] Luczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techniki zarzadzania jakoscig, Quality
Progress

[8] Opolski K., Wasniewski K.: Zarzadzanie jakoscig 1 ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zarzadzania jako$cig oraz inne systemy oparte
na normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.

[2] Poradnik Komitetu ISO/TC 176: ISO 9001 dla matych firm. Wyd. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2003 r.

[3] Kraszewski R.: TQM teoria i1 praktyka. Wyd. TNOIiK Torun 2001 r.

[4] Greber T., Statystyczne sterowanie procesami — doskonalenie jakos$ci z pakietem
STATISTICA, StatSoft, = Krakéw 2000 r.

[5] Miesigczniki ,,Problemy Jakos$ci”, ,,Normalizacja”; Kwartalnik ,,Zarzadzanie jakoscia”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy zarzadzania jakoScig )
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

I SPECJALNOSCI

Przedmiotowy efekt ksztalcenia

Odniesienie
przedmiotowego efektu
do efektow ksztalcenia

zdefiniowanych dla
kierunku studiow i
specjalnosci (o ile
dotyczy)**

Cele
przedmiotu®**

Tresci
programowe***

Numer
narzedzia
dydaktycznego®**

PEK_ W01 (wiedza):

K1 _INS W11

Cl,C2

Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4,
Wys, Wy6,
Wy7, Wys,
Wy9, WylO0,
Wyll, Wyl2,
Wyl3, Wyl4,
Wyl5

N1, N2

PEK_U01 (umiejetnosci)

K1_INS_U05
K1_INS_U19

ClL, C2

Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4,
Wys, Wy6,
Wy7, Wys,
Wy9, WylO,
Wyll, Wyl2,
Wyl3, Wyl4,
Wyl5

N1, N2

PEK K01 (kompetencje)

Cl1,C2

Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4,
Wys5, Wyb6,
Wy7, Wy8,
Wy9, WylO0,
Wyll, Wyl2,
Wyl3, Wyl4,

Wyl5s

N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*#% _ 7z tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie logistyczne w przedsi¢biorstwie

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Systemy logistyczne

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
ZMZ 2165

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

NIE

Logistics Management in Enterprise

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

80

40

40

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na ocen¢

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom ) 1 P
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zaliczenie przedmiotu: Zarzadzanie produkcja (operacjami).
2. Zaliczenie przedmiotu: Podstawy logistyki

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i1 zrozumienie istoty, celow, zasad oraz systemow i strategii zarzadzania
logistycznego produkcja w przedsiebiorstwie (MRPII/ERP, Lean Production,
OPT/TOC).

C2. Zrozumienie 1 nabycie umiejetnosci planowania 1 sterowania produkcjg oraz zakupami
w systemach push oraz pull.

C3. Poznanie i zrozumienie istoty, zasad i elementow strategii Lean Production
oraz metodyki jej wdrazania w przedsigbiorstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01
PEK_ W02

PEK W03

Zna 1 rozumie pojg¢cia, istote, cele, zasady, systemy 1 strategie logistyki produkcji
Zna i rozumie strategie oraz metody planowania produkcji 1 sterowania nig w
tancuchu logistycznym przedsigbiorstwa

Zna i rozumie istote, zasady i elementy wspodtczesnych systemdw i strategii
logistycznego zarzadzania produkcja (MRPII/ERP, Lean Production/JIT,
OPT/Theory of Constraints)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01

PEK_U02
PEK_UO03

Potrafi opracowywac dla okreslonego popytu Zagregowany plan produkeji,
Gtowny plan produkcji (MPS), planowac zlecenia produkcyjne i zakupoéw oraz
zdolnosci produkcyjne z uwzglednieniem kryterium minimalizacji kosztow
logistycznych.

Potrafi harmonogramowac produkcj¢ pull 1 projektowac system Kanban
Potrafi identyfikowac 1 oceniac¢ tancuch logistyczny (strumien wartosci) i
formutowa¢ koncepcje jego udoskonalenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01

PEK_KO02

Rozumie rolg i znaczenie zarzadzania logistycznego w poprawie pozycji
konkurencyjnej przedsigbiorstwa

Rozumie rolg i znaczenie nowoczesnych systemow i strategii logistycznego
zarzadzania produkcja w podnoszeniu produktywnosci przedsigbiorstw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Istota, cele, zasady i mierniki zarzadzania logistycznego produkcja

System planowania i sterowania produkcja. Poziomy planowania
produkcji w przedsiebiorstwie.

Wy3 | Planowanie sprzedazy i produkcji (SOP) (strategie 1 metody)

Wy4 | Gléwne planowanie produkcji (MPS).

WyS5 | Planowanie potrzeb materialowych (MRP)

Wy6 | Planowanie zdolnosci produkcyjnych

Wy7 | Harmonogramowanie szczegdlowe 1 sterowanie produkcja

Struktura zintegrowanego systemu zarzadzania klasy MRPII/ERP i
warunki jego efektywnego wdrozenia w przedsigbiorstwie.

Wy9 |Istota, cele 1 zasady strategii 1 elementy Lean Production/JIT.

Wyl0

Elementy systemu wytwarzania Lean. Poziomowanie produkc;ji i system
Kanban.

N (] N [ R(NNN|N] N

Wyll

Wdrazanie Lean Production w przedsiebiorstwie . Petla wdrazania
Lean. Mapowanie strumienia wartosci.

I

Wyl2 | Istota, cele i zasady strategii OPT/Teoria Ograniczen. 2

Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30




Forma zajec¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja struktury i funkcji systemu MPS/MRP w STORM3 3
La2 Opracowanie gldéwnego planu produkcji (MPS) i planowanie potrzeb 2
materialowych (MRP)
La3 Planowanie zdolnosci produkcyjnych 2
La4 Sprawdzian 2
La5 Zaktadanie bazy danych technicznych w systemie MRP (BOM, doboér 4
metody partiowania, czas realizacji)
La6 Zaliczenie zaj¢é 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Okreslenie produktu i jego struktury (BOM) oraz struktury procesu )
1 systemu produkcyjnego.
Opracowanie realnego Gtownego planu produkcji (MPS), dostepne;j
Pr2 |oferty (ATP), zaplanowanie potrzeb materiatowych z wykorzystaniem 4
systemu STORM3/MRP
Pr3 | Opracowanie mapy strumienia wartosci (stan istniejacy) 2
Opracowanie mapy stanu przysztego z uwzglednieniem zasad
Pr4 |wdrazania Lean Production wraz z koncepcja systemu ssagcego 4
Kanban.
Pr5 | Obrona projektu i zaliczenie zajgé 3
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, studia przypadkow
N2. Dla laboratorium: software STORM 3/MRP
N3. Dla projektu: system Igrafx




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEK WO1,PEK W02, | Kolokwium koficowe
PEK W03, PEK UO1
PEK U03 PEK KOl,

PEK K02

F2 (laboratorium) PEK WOI,PEK W02, | Sprawdzian, sprawozdanie z laboratorium,
PEK UO01, PEK U(2, | obecnosc.

F3 (projekt) PEK UO01, PEK _UO02, | Ocena zaawansowania projektu, ocena
PEK U03 projektu, obecnosé,

P (wyktad) =Fl=1

P (laboratorium ) = $rednia wazona z ocen formujacych

P (projekt) = $rednia wazona z ocen formujacych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzgdzania operacjami i tancuchem
dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

[2] Balter J.F., Zbroja T., Zarzgdzanie logistyczne w przedsigbiorstwie, Oficyna Wydawnicza
CL Consulting 1 Logistyka, Wroctaw 2003.

[3] Rother M., Shook J., Naucz si¢ widzie¢: eliminacja marnotrawstwa poprzez Mapowanie
Strumienia Wartosci, WCTT Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[4] Waters D., Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Liker J.,K., Droga Toyoty, Wydawnictwo MT Business, 2006.

[2] Womack J.P., Jones D.T., Odchudzanie firm: eliminacja marnotrawstwa - kluczem do
sukcesu, Centrum Edukacji Menedzera CIM, Warszawa 2001.

[3] Fertsch M. (red.), Logistyka produkcji, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ZARZADZANIE LOGISTYCZNE W PRZEDSIEBIORSTWIE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW
I SPECJALNOSCI SYSTEMY LOGISTYCZNE

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 K1 INS W07,K1 INS UO1, Cl1,C3 Wyl,Wy7 N1
K1 INS K01, K1 INS K02
PEK W02 |KI1 INS W11, K1 INS W15, C2 Wy2,Wy3, N1, N2, N3
K1 INS UI2,K1 INS KOI, W4, W5, W6,
K1 INS K02 W7, W8,
Lal,Prl,
PEK_ W03 |K1 _INS WI1,KI INS WIS, C3 Wy8, Wy9, NI, N3
K1 INS UI2,K1 INS KOI, Wyl0, Wyll,
K1 INS K02 Pr2
PEK U01 |KI INS W07, K1 INS UOI, Cl1 Wy3, Wy4, | NI,N2,N3
K1 INS KO1 Wys, Lal,
La2. La3,
La4, Prl, Pr2
PEK U02 |KI INS WII,KI INS WI5, C2,C3 Wy3, Wy4, | NI, N2, N3
K1 INS Ul12,K1 INS KOI, Wys, Lal,
K1 INS K02 La2. La3,
La4, La5,Prl,
Pr2,
PEK_U03 | K1 INS WI1I1,K1 INS WI5, C3 Wy8, Wy9, N1, N2, N3
K1 INS U19, K1 INS KOl, Wyl0, Wyll,
K1 INS K02 P13, Pr4
PEK K01 |K1 INS W07, K1 INS U12, Cl,C2 Wyl, N1
K1 INS K02 Wy8,Wy9
PEK K02 [K1 INS W07, K1 INS U12, C1,C2,C3 | Wyl, Wys, N1
K1 INS K02 Wy9

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*A% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

KARTA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie lancuchem dostaw
Supply Chain Management
Inzynieria Systemow

Scieika ksztalcenia: Systemy Logistyczne
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZM7.3199
Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 80 70 30
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2 1
w tym liczba punktdéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajqca zaj@giom 3 2 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zaliczenie przedmiotu: Zarzadzanie logistyczne w przedsigbiorstwie

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zagadnien dotyczacych podejmowania strategicznych i operacyjnych decyzji
logistycznych w ksztattowaniu 1 funkcjonowaniu zewnetrznych tancuchow dostaw
przedsigbiorstw funkcjonujacych w konkurencyjnym otoczeniu rynkowym.

C2

Zrozumienie probleméw oraz wspotczesnych (prorynkowych i proefektywnosciowych)

rozwigzan z zakresu logistycznego zarzadzania przeplywem materialowo-towarowym

w tancuchach dostaw.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Znairozumie najwazniejsze pojecia, cele, struktury, procesy, rodzaje

lancuchdéw dostaw.

PEK W02 Znairozumie strategie fancuchdow dostaw oraz metody koordynacji tancuchow

dostaw.

PEK W03 Zna irozumie istote, zasady oraz metody zarzadzania ryzykiem tancucha

dostaw.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi rozpoznawac, analizowac i ocenia¢ tancuchy dostaw.

PEK U02 Potrafi identyfikowaé, analizowac i ocenia¢ ryzyka w tancuchu dostaw
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl Rozumie rol¢ i znaczenie zarzadzania fancuchem dostaw w podnoszeniu

skutecznosci 1 efektywnosci przedsigbiorstw w warunkach globalizacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl |Lancuch dostaw 1 jego fazy. Konkurowanie fancuchéw dostaw 2
Wy2 | Integracja proceséw logistycznych. Zarzadzanie tancuchem dostaw 2
Wy3 | Outsourcing i partnerstwo w tancuchu dostaw 2
Wy4 | Cykle i procesy tancucha dostaw. Procesy pchajace 1 ssace 2
Wy5 | Osigganie dopasowania strategicznego w tancuchu dostaw 5
Wy6 Strat(?gie }aﬁcucha dostaw. Strategia Lean 1 Agile. Odraczanie 1 4
lokalizacja punktu rozdziahu.
Wy7 | Efektywna obstuga klienta ECR 2
Wy8 | Metody koordynacji tancucha dostaw. VMI, cross docking, 2
Wy9 | Zaawansowane systemy planowania produkcji. Systemy Zt.D 2
Wyl10 | Zarzadzanie ryzykiem w tancuchu dostaw. Podstawowe pojecia 1 definicje 2
Wyll | Kroki w zarzadzaniu ryzykiem 5
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢éwiczenia Liczba godzin
le
Cw2
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin




Forma zaje¢¢ — projekt (zawarto$¢ tematyczna)

Liczba godzin

Okreslenie procesu tancucha dostaw (wejscie, wyjscie, proces

Prl . 2
f transformacji)
Pr2 | Okreslenie faz 1 operacji procesu tancucha dostaw 2
Pr3 | Analiza powigzan miedzy operacjami w tancuchu dostaw. 2
Pr4 | Okreslenie aktualnej strategii tancucha dostaw 2
Pr5 Identyfikacja ryzyk w kazdej operacji i ich cech. Opis najwazniejszych )
ryzyk w tabeli rejestrujace;.
Pr6 Analiza zidentyfikowanych ryzyk w tancuchu dostaw. Okreslenie )
prawdopodobienstw 1 wpltywu konsekwencji ryzyk
Pr7 | Wybdr i wdrozenie najlepszych reakcji na zidentyfikowane ryzyka 1
Pr8 | Opracowanie koncepcji odpornego tancucha dostaw 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie. Omdwienie organizacji i tematyki seminarium 1
Se2 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 1. Dyskusja interaktywna 2
Se3 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 2. Dyskusja interaktywna 2
Se4 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 3. Dyskusja interaktywna 2
Se5 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 4. Dyskusja interaktywna 2
Se6 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 5. Dyskusja interaktywna 2
Se7 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 6. Dyskusja interaktywna 2
Se8 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 7. Dyskusja interaktywna 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, studia przypadkéw
N2. dla projektu: system Igrafx,
N3. dla seminarium: studia przypadkéw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), ksztalcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK W01, PEK W03, opracowanie projektu i jego obrona,
PEK UO1, PEK U02 obecnosé

F2 PEK W01, PEK W02, ocena prezentacji, ocena aktywnosci
PEK W03, PEK UO1, studenta, obecnos¢
PEK KO1

F3 PEK W01, PEK W02, ocena z testu

PEK_ W03, PEK_UOI,
PEK_U02, PEK K01

P (wyktad) =F3=1
P (projekt) =Fl=1
P (seminarium) =F2=1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzqdzania operacjami i taricuchem
dostaw: kompletny podrecznik logistyk i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

[2] Harrison A., van Hoek R., Zarzgdzanie logistykq, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2010.

[3]1 Witkowski J., Zarzgdzanie tancuchem dostaw. Koncepcje, procedury, doswiadczenia,
PWE Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Baraniecka A., ECR - Efficient Consumer Response: lancuch dostaw zorientowany na
klienta, Instytut Logistyki 1 Magazynowania, Poznan 2004.

[2] Christopher M., Peck H., Logistyka marketingowa, PWE, Warszawa 2005.

[3]1 Zintegrowany tancuch dostaw. Doswiadczenia globalne i polskie, praca zbiorowa pod
red. K. Rutkowskiego, SGH, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Zbroja, tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl
Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ZARZADZANIE LANCUCHEM DOSTAW
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW
1 SCIEZCE KSZTALCENIA SYSTEMY LOGISTYCZNE

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci
PEK_WO01 |K] INS W07, KI_INS UOI, Cl,C2 Wyl - W4, N1
K1 INS KO1,K1 INS K02 Prl - Pr4 N2
Se2 - Ses, N3
PEK_W02 K1 INS W11, K1 INS W15, Cl,C2 Wy4 - W8 N1
K1 _INS Ul12,K1 INS KOI, Prl - Prd N2
K1 INS K02 Se2 -Se8, N3
PEK_ W03 |K1 _INS WI1,KI INS WIS, CI,C2 | Wy9—Wyll N1
K1 INS U19, K1 INS KOl, Pr2 — Pr6 N2
K1 INS K02 Se4 - Sed N3
PEK_U0I |KI _INS W07, K1 _INS UOI, Cl,C2 Wyl - Wy8 N1
K1 INS KOl Prl - Prd N2
Se2 - Se8 N3
PEK_U02 |K1 INS WI1I,K1 INS WI5, Cl,C2 Wy9 —Wyll N1
K1 INS U12,K1 INS KOI, Pr1 —Pr6 N3
K1 INS K02
PEK_KO01 |K| INS W07, K1 _INS UI2, Cl Wyl — Wyll N1

K1 INS K02

** _ 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... / DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish ...... Organizacja systemow logistycznych .ooeeveeiiiiiiiiiiiiiiiniieinene.

Name in English ...... The organization of l0giStiCS SYStEMS tuevurrrriereinernrinrnereecnenne

Main field of study (if applicable): ...... Systems Engineering ........ccccevevveennnnes

Specialization (if applicable): ........cccevvviinnnnnnn.

Level and form of studies: 1st/-2nd* level, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatory / optional / university-wide*

Subject code ...ZMZ1578.............

Group of courses ¥YES / NO*

Lecture Classes | Laboratory Project Seminar
[Number of hours of organized classes 15 15
in University (ZZU)
Number of hours of total student 40 40
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with
grade* grade*
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for 2
practical (P) classes
including number of ECTS points for direct 0,375 0,75
teacher-student contact (BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
l.
2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge of issues of strategic logistics decisions
C2 Design and construction of internal and external organization of logistics systems operating
companies in the supply chain

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

K1 _INS W03

K1 _INS_W04

K1 INS W17

relating to skills:
K1 _INS U0l
K1 _INS_U02
K1 _INS_UO05




relating to social competences:
K1 INS K01
K1 INS K03

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1

Logistics, logistics, organization - the objectives, functions and tasks, 2
organization of logistics management in the enterprise

Lec 2

Product design in the supply chain management, supply chain 2
constraints

Lec 3

Analysis and design of logistics processes, location of plant

Lec 4

Design of the operating structures and spatial

Lec 5

Design and organization of work

Lec 6

Logistics network design

Lec 7

Management of transport processes in the supply chain

Lec 8

[l BSH I \SH SN I \O ) I \S)

A course

Total hours 15

Form of classes - project Number of hours

Proj 1

The choice and design of the product. 2

Proj 2

The choice and design of the production process

Proj 3

Designing spatial structure of the logistics system

Proj 4

The selection of suppliers, cost-effectiveness analysis

Proj 5

A course

— | BN

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation
IN2. Working in groups

IN3. Reporting to thematic issues
[N4. Lecture Presentation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Educational effect Way of evaluating educational effect achievement

(during semester), P —  [number




concluding (at semester
end)
F1 K1 _INS W03 test
K1 INS W04
K1 INS W17
F2 K1 _INS U01 defense project
K1 INS U02
K1 _INS UO05
EF3 K1 INS K01 defense project
K1 INS KO3
C
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:
1. AbtS., Systemy logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2001.
2. Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzqdzania operacjami
i fancuchem dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice
2007.
3. Coyle 1.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzgdzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2002.
4. Kasperek M., Planowanie i organizacja projektow logistycznych, Wydawnictwo AE
w Katowicach, Katowice 2006.
5. Phohl H-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzgdzania, Biblioteka ILiM , Poznan
1998.
6. Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi E., Designing and Managing the Supply Chain.
Concepts, Strategies and Case Studies, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.
7. Waters D., Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001.
SECONDARY LITERATURE:
1. Ciesielski M. (red.), Logistyka we wspéiczesnym zarzgdzaniu, Wydawnictwo AE
w Poznaniu, Poznan 2003.
2. Ciesielski M. (red.), Sieci logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2002.
3. Gotembska E. (red.), Kompendium wiedzy o logistyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2001.
4. Heizer J., Render B., Production and Operations Management. Strategies and Tactics, Allyn and
Bacon, a division of Simon & Schuster Inc. 1993.
5. Logistics: The strategic issues, Edited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992.

Harrison A., van Hoek R., Logistics Management and Strategy, FT Prentice Hall, Pearson Education

lelted 2005.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Tomasz Chlebus, tomasz.chlebus@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT

Subject educational Correlation between Subject Programme content*** Teaching tool
effect subject educational effect| objectives*** number***
and educational effects
defined for main field of
study and specialization
(if applicable)**
PEK_ W01 K1 INS W03 Cl,C2 Wyl, Wy2 NI, N4
(knowledge)
PEK W02 KI1_INS_W04 Cl,C2 Wy3, Wyd N1, N4
K1 INS W17 Cl,C2 | Wy4, Wy5, Wy6, Wy7, Pr4, | N1, N2, N3
PEK_W03 Pr5, Pr6
PEK_U01 (skllls) K1_INS_U0I Cl,C2 Prl, Pr2, Pr3 N1, N2, N3
PEK_U02 K1_INS_U02 Cl1,C2 Wyl, Wy2, Pr2, Pr3 N1, N2, N3
PEK_U03 K1_INS_UO05 Cl1,C2 Prl, Pr2, Pr3
PEK_KO01 K1_INS_KO1 Cl1,C2 Wy3, Wy4, Pr3 N1, N2, N3
(competences)
PEK_K02 K1_INS_K03 Cl,C2 Prl, Pr2, Pr3 N1, N2, N3

** _ enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#% - from table above




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Systemy zarzadzania jakoS$cia
Nazwa w jezyku angielskim Quality Management Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ZM71489
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajqca zaj@giom ) 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ podstaw prawa unijnego
2. Znajomo$¢ podstaw zarzadzania organizacjami
3. Znajomos¢ podstaw zarzadzania jakoscia

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu budowania systemoéw zarzadzania jakoscia
C2. Nabycie wiedzy w zakresie metod i technik zarzadzania jakoS$cia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — ma uporzadkowana wiedze w zakresie zarzadzania jakoS$cig, systemow

zarzadzania oraz metod i technik zarzadzania jakoScia

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 — potrafi wykorzysta¢ metody i techniki zarzadzania jakoScia

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 — ma swiadomos¢ znaczenia jakoSci i stosowania metod zarzadzania nig

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zarzadzanie jakoscig - podstawy 1
Wy2 | Normalizacja i certyfikacja 2
Wy3 |ISO serii 9000 — wytyczne 1 wymagania 2
Wy4 [ ISO/TS 16949 - wymagania 2
Wy5 | System zarzadzania Srodowiskowego 2
Wy6 | Systemy zintegrowane 2
Wy7 |Kaizen/Lean, Six Sigma 2
Wy8 | Metody zarzadzania jako$cig 1
Wy9 |Sprawdzian 1
Suma godzin 15
i Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
(;Wl
Cw2
Cw3
Suma godzin 0
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do zaje¢, omdwienie spraw organizacyjnych 1
Se2 Praktyka systemdw zarzadzania jakoscig — studium przypadku 2
Se3 Praktyka systemdw zarzadzania jako$cig — studium przypadku 2
Sed Praktyka systemow zarzadzania jako$cig — studium przypadku 2
Ses Wykorzystanie metod zarzadzania jakos$cia w ramach systemow 2
zarzadzania — studium przypadku




Se6 Wykorzystanie metod zarzadzania jako$cig w ramach systemow 2
zarzadzania — studium przypadku

Se7 Wykorzystanie metod zarzadzania jakos$cig w ramach systemow 2
zarzadzania — studium przypadku

Se8 Wykorzystanie metod zarzadzania jako$cig w ramach systemow 2
zarzadzania — studium przypadku
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2. dla seminarium: przyktady praktyczne (prezentacje)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), ksztatcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK W01, Prezentacja
PEK UOI,
PEK KO1
F2 PEK W01, Sprawdzian
P (wyktad) =F2=1
P (seminarium) =F1=1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Urbaniak M.: Systemy zarzgdzania w praktyce gospodarczej. Wydawnictwo Difin,
Warszawa 2006 r.

[2] Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J.: Techniki zarzqdzania jakoscig, od Shewharta
do metody ,,Six Sigma”. Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[3] Kraszewski R.: Zarzgdzanie jakosciq, koncepcje, metody i narzedzia stosowane przez
liderow swiatowego biznesu. Wydawnictwo Dom Organizatora, Torun, 2005 .

[4] Hamrol A., Mantura W.: Zarzgdzanie jakosciq, teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2011 r.

[5] Zymonik Z.: Koszty jakosci w zarzgdzaniu przedsigbiorstwem, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 .

[6] Konarzewska-Gubala E. (red.): Zarzgdzanie przez jakos¢, koncepcje, metody, studia
przypadkow, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2003 r.

[7] Luczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techniki zarzadzania jako$cig, Quality
Progress

[8] Opolski K., Wasniewski K.: Zarzadzanie jakoscia i1 ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zarzadzania jakoscig oraz inne systemy oparte
na normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.




[2] Poradnik Komitetu ISO/TC 176: ISO 9001 dla matych firm. Wyd. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2003 r.

[3] Kraszewski R.: TQM teoria i1 praktyka. Wyd. TNOiK Torun 2001 r.

[4] Greber T., Statystyczne sterowanie procesami — doskonalenie jakosci z pakietem
STATISTICA, StatSoft, Krakow 2000 r.

[5] Miesigczniki ,,Problemy Jakosci”, ,,Normalizacja”; Kwartalnik ,,Zarzadzanie jakoscig”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy zarzadzania jakoScia )
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ...

Przedmiotowy efekt ksztalcenia Odniesienie Cele Tresci Numer
przedmiotowego efektu | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
do efektow ksztalcenia dydaktycznego®**

zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
Wyl, Wy2,
PEK_WO01 (wiedza): K1 INS W11 C1,C2 Wy3, Wy4, N1, N2
- Wys5, Wyb6,
Wy7, Wy8
Wyl, Wy2,
S K1_INS_U05 Wy3, Wy4,
PEK UO01 (umiejetnosci) K1 INS U19 Cl1,C2 Wy5, Wy6, N1, N2
Wy7, Wy8
Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4
PEK K01 (kompetencje) Cl1,C2 W§5: W§6: N1, N2
Wy7, Wy8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztalcenia

*#% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY

SUBJECT CARD

Zarzadzanie lancuchem dostaw
Supply Chain Management
Systems Engineering

Logistics Systems

1st level, full-time

Name in Polish

Name in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Level and form of studies:

Kind of subject: obligatory
Subject code ZM73199
Group of courses NO
Lecture Classes | Laboratory Project Seminar
(Number of hours of organized
. L 30 15 15
classes in University (ZZU)
(Number of hours of total student
80 70 30
workload (CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting Crediting
with grade with grade with grade
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 3 2 1
including number of ECTS points for
) 2 1
practical (P) classes
including number of ECTS points for
direct teacher-student contact (BK)| 1,125 0,428 0,5
classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Logistics Management in Enterprise

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge of the issues relating to the strategic and operating logistics decisions making
in development and performance of external supply chains of enterprises operating in
competitive market environment.
C2 Understanding the issues as well as the market oriented and efficiency oriented solutions
concerning to logistics materials and goods flow management in supply chain.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEK W01 Knows and understands the main definitions, objectives, structures, processes
and categories of supply chains.

PEK W02 Knows and understands strategies of supply chains as well as methods of flows
coordination in supply chains

PEK W03 Knows and understands essence, principles and methodology of supply chain
risk management.

Relating to skills:

PEK UO1 Can identify, analyse and evaluate supply chains

PEK U02 Can identify, analyse and evaluate risks in a supply chain

Relating to social competences:

PEK KOI  Understands the role and importance of supply chains management in increasing
of market effectiveness and operational efficiency of enterprises in global
environment.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 | Introduction. Supply Chain in Market Environment 2
Lec 2 | Logistics Processes Integration. Supply Chain Management 2
Lec 3 | Outsourcing and Partnerships in a Supply Chain 2
Lec 4 | Supply Chain Cycles and Processes. Push and Pull Processes 2
Lec 5 | Achieving Strategic Fit and Scope in a Supply Chain 5
Lec 6 | Supply Chain Strategies 4
Lec 7 | Efficient Consumer Response ECR 2
Lec 8 | Coordinating a Supply Chain. VMI 2
Lec 9 | Planning Demand and Supply in a Supply Chain 2
Lec 10 | Supply Chain Risk Management . Defining Risk. 2
Lec 11 | Steps in Risk Management 5
Total hours 30
Form of classes - class Number of hours
Cl1
Cl2
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1
Lab 2
Total hours
Form of classes — project (the contents) Number of hours
Proj 1| Defining supply chain process (input, output, transformation process) 2
Proj 2| Defining operations of supply chain process 2
Proj 3| The supply chain operations relations analysis 2
Proj 4| The identification of the supply chain strategy 2




Proj 5| Risks identification within each operations and their attributes. The main )
risks description in register table
Proj 6 [ Risks analysis in 'the s.upply chain. Likehood of a risky events and their )
consequences estimation
Proj 7| The best responds to the risks — choice and implementation
Proj 8 Creating the resilient supply chain concept 2
Total hours 15
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1 | Introduction to seminar organization. Seminar topics presentation and 1
assignments
Sem 2 | Case study 1: Interactive discussion 2
Sem 3 | Case study 2: Interactive discussion 2
Sem 4 | Case study 3: Interactive discussion 2
Sem 5| Case study 4: Interactive discussion 2
Sem 6 | Case study 5: Interactive discussion 2
Sem 7 | Case study 6: Interactive discussion 2
Sem 8 | Case study 7: Interactive discussion 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture: multimedia presentation, case studies
N2. Project classes: Igrafx
N3. Seminar classes: case studies,




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Educational effect number  |Way of evaluating educational effect achievement
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK W01, PEK W03, individual project defense and points limit
PEK UO1, PEK U02

F2 PEK W01, PEK W02, attendance, positive presentation note
PEK_WO03, PEK_U01, + test points limit
PEK KO1

I3 PEK W01, PEK W02, test points limit

PEK W03, PEK UO1,
PEK U02, PEK K01
C (lecture) =F3=1
C (project) =Fl=1
C (seminar) =F2=1
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzgdzania operacjami i tancuchem
dostaw: kompletny podrecznik logistyk i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.
[2] Harrison A., van Hoek R., Zarzgdzanie logistykqg, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,

Warszawa 2010.

[3] Witkowski J., Zarzgdzanie tancuchem dostaw. Koncepcje, procedury, doswiadczenia,
PWE Warszawa 2003.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Baraniecka A., ECR - Efficient Consumer Response: lancuch dostaw zorientowany na
klienta, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2004.

[2] Christopher M., Peck H., Logistyka marketingowa, PWE, Warszawa 2005.

[31 Zintegrowany tancuch dostaw. Doswiadczenia globalne i polskie, praca zbiorowa pod
red. K. Rutkowskiego, SGH, Warszawa 1999.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Tadeusz Zbroja, tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl
Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT

SUPPLY CHAIN MANAGEMENT
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS
Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined for | objectives*** content*** number***
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK W01 |KI INS W07, K1 _INS U0, Cl,C2 | Lecl - Lecd, N1
K1 INS KO1, K1 INS K02 Prl - Pr4 N2
Sem?2 - Sem§, N3
PEK_W02 |KI1 INS WI11,KI INS W15, Cl1,C2 Lec4 - Lec8 N1
K1 INS Ul2, K1 INS KOI, Projl - Proj4 N2
K1 INS K02 Sem?2 -SemS, N3
PEK_W03 | K1 INS WI11,K1 INS W15, Cl1,C2 Lec9 — Lecl 1 N1
K1 INS U19, K1 INS KOI, Proj2 — Proj6 N2
K1 INS K02 Sem4 - Sem8 N3
PEK_U01 | K1 INS W07, K1 INS UO01, Cl1,C2 Lecl - Lec8 N1
K1 INS KO1 Projl - Proj4 N2
Sem?2 - Sem8 N3
EK_U02 K1 INS WI1,K1 INS WI5, Cl1,C2 Lec9 — Lecl 1 N1
K1 INS Ul12,K1 INS KOI, Proj1 — Proj6 N3
K1 INS K02
PEK_KO0T |KI_INS_W07, KI_INS_U12, Cl Lecl — Lecll NI

K1 INS K02

** _ enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#* _ from table above




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Organizacja systemow logistycznych
Nazwa w jezyku angielskim ... The organization of logistics systems ..........cccceveineennee
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...InZynieria SystemoOw.....c.ccceevvieiiiniinnnnn.
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns
Stopien studiow i forma: I/H-stepien™, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybicralny / egélrouerelniany
Kod przedmiotu ZM7.002163
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene* na ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

—_—

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zagadnien dotyczqcych strategicznych decyzji logistycznych.

C2. Projektowanie i budowa organizacja wewnetrznych oraz zewnetrznych systemow

logistycznych przedsigbiorstw funkcjonujgcych w tancuchach dostaw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
K1 INS W03 - ma wiedzg w zakresie tworzenia modeli matematycznych systemow, w tym opiséw ci
dyskretnych, liniowych i nieliniowych, m.in. z wykorzystaniem zmiennych stanu
K1 INS W04 - zna standardowe metody statystyczne i narzedzia informatyczne gromadzenia, analizy
danych oraz wynikéw symulacji, odnoszacych sie do systemoéw o réznej naturze; rozumie standardowe
ekonometryczne wspomagajace procesy podejmowania decyzji; zna zasady walidacji i analizy wrazliw

matematycznych, a takze planowania eksperymentow
K1 INS W17 - ma wiedze na temat projektowania systemow z wykorzystaniem metod inzynierii
systemow, zasad zarzadzania projektem, cyklu zycia projektu, budowy zespoldéw projektowych oraz
ich organizacji i funkcjonowania

Z zakresu umiejetnosci:

K1 INS UO1-potrafi pozyskiwac informacje ze zrodet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku
polskim i angielskim w zakresie inzynierii systemow

K1 _INS UO02 - umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole, potrafi realizowa¢ harmonogram
realizowanego przedsigwzigcia z dotrzymaniem zatozonych terminéw

K1 INS UO5 - ma umiej¢tnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej wiedzy i
umiejetnosci, dotyczacych systemu o wybranej naturze

Z zakresu kompetencji spotecznych:

K1 _INS KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ oraz kontynuacji
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia

K1 _INS KO3 - umie wspoétdziata¢ w grupie w charakterze cztonka i lidera oraz wykazuje gotowos¢
do organizowania i kierowania pracg matych zespotow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Logist)./ka,.system Iogis.tyczn.y, organizacja — ce/e., fcfnkcje {'zadania, >

organizacja zarzgdzania logistycznego w przedsiebiorstwie

Projektowanie produktu w tancuchu dostaw, zarzgdzanie ograniczeniami
Wy2 w lancuchu dostaw 2
Wy3 |Analiza i ksztaltowanie procesow logistycznych, lokalizacja zakladu 2
Wy4 | Projektowanie struktur operacyjnych i przestrzennych 2
Wy5 | Projektowanie i organizacja pracy 2
Wyb6 | Projektowanie sieci logistycznej 2
Wy7 | Zarzgdzanie procesami transportowymi w tancuchu dostaw 2
Wy8 | Zaliczenie kursu 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin

Prl | Wybor i projektowanie produktu. 2
Pr2 | Wybor i projektowanie procesu produkcyjnego 2
Pr3 | Projektowanie struktury przestrzennej systemu logistycznego 6
Pr4 | Wybor dostawcow, analiza oplacalnosci 4
Pr5 | Zaliczenie kursu 1

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Praca w grupach

N3. Referowanie zagadnien tematycznych
N4. Prezentacja wyktadowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 K1 _INS W03 Sprawdzian
K1 _INS_ W04
K1 INS W17
F2 K1 INS UO01 Obrona projektu
K1 _INS_U02
K1 INS U05
F3 K1 INS KO1 Obrona projektu
K1 _INS_K03
P=1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. AbtS., Systemy logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2001.

2. Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzqdzania operacjami
i tancuchem dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice
2007.

3. Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzgdzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2002.

4. Kasperek M., Planowanie i organizacja projektow logistycznych, Wydawnictwo AE
w Katowicach, Katowice 2006.

5. Phohl H-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzqdzania, Biblioteka ILiM , Poznan
1998.

6. Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi E., Designing and Managing the Supply Chain.
Concepts, Strategies and Case Studies, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.

7. Waters D., Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Ciesielski M. (red.), Logistyka we wspotczesnym zarzqdzaniu, Wydawnictwo AE
w Poznaniu, Poznan 2003.

2. Ciesielski M. (red.), Sieci logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2002.

3. Gotlembska E. (red.), Kompendium wiedzy o logistyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2001.

4. Heizer J., Render B., Production and Operations Management. Strategies and Tactics, Allyn and

Bacon, a division of Simon & Schuster Inc. 1993.

Logistics: The strategic issues, Edited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992.

6. Harrison A., van Hoek R., Logistics Management and Strategy, FT Prentice Hall, Pearson
Education Limited 2005.

W

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Chlebus, tomasz.chlebus@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

oooooooooooooooooooooooooo

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_WO01 |KI INS W03 Cl1,C2 Wyl, Wy2 N1, N4
(wiedza)
PEK_W02 |K1 INS W04 Cl1,C2 Wy3, Wy4 N1, N4
PEK_W03 |KI INS W17 Cl,C2 Wyd, Wys5, N1, N2, N3
Wyb, Wy7,
Pr4, Pr5, Pr6
PEK_UO1 |K1_INS UOI C1,C2 Prl,Pr2, Pr3 | NI,N2, N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 |KI INS UO02 Cl1,C2 Wyl, Wy2, N1, N2, N3
Pr2, Pr3
PEK_U03 |KI1 INS U05 Cl1,C2 Pr1, Pr2, Pr3
PEK_KO01 |KI_INS KOI Cl,C2 Wy3, Wy, N1, N2, N3
(kompetencje) Pr3
PEK_K02 |KI_INS K03 Cl,C2 Prl, P2, Pr3 | NI1,N2,N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*A% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish

Name in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Level and form of studies:

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY

SUBJECT CARD
Zarzadzanie produkcja (operacjami)
Operations Management
Systems Engineering
Logistics Systems

1st level, full-time

Kind of subject: obligatory
Subject code ZM7.2162
Group of courses NO
Lecture Classes | Laboratory |Project| Seminar
[Number of hours of organized classes in
University (ZZU) 15 15 15
[Number of hours of total student workload
4 4 4
(CNPS) 0 0 0
Form of crediting Crediting Crediting | Crediting
with grade | with grade | with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 1 1
including number of ECTS points for practical 1 1
(P) classes
including number of ECTS points for direct 0,75 0,375 0,375

teacher-student contact (BK) classes

*delete as applicable

1. Basic Accounting

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

\

management.

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Knowledge the essence, objectives and issues of production and service management in

the scope of strategic and operating decisions in enterprise.

C2 Understanding the essence and principles of functioning of the market and efficiency
oriented operations management systems, using logistics approach to material flow




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEK W01 Knows the main definitions, objectives and strategies of operations activity
management.

PEK W02 Has the basic knowledge in structure and functioning of production systems

PEK W03 Knows the essence and principles of classical and modern systems of operations
management.

Relating to skills:

PEK UO1 Can identify and diagnose of decisions issues of operations activity in enterprise.

PEK U02 Can analyze and evaluate of functioning of production and servise management
systems

PEK U03 Can formulate alternative solutions in operations activity management.

Relating to social competences:

PEK KO1 Understands the role and importance of operations activity in totality of
enterprise activity.

PEK K02 Understands the role and importance of modern operations management systems
in increasing of market effectiveness and operational efficiency of enterprises.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 | Operations Management Introduction. Operations Strategies 3
Lec 2 | Product. Process. Layout. Productions Environments 2
Lec 3 | Sales and Operations Planning SOP (Aggregate Planning) 2
Lec 4 | Inventory Management 2
Lec 5 | Stock Control Systems SCS 2
Lec 6 | Master Production Scheduling MPS (Operational Planning) 2
Lec 7 | Material Requirements Planning MRP 2
Total hours 15
Form of classes - class Number of hours
Cl'1 [ Sales and Operations Plan Optimization without bottle-necks 3
Cl2 [ Sales and Operations Plan Optimization with bottle-necks 2
Cl13 [ Inventoty Control. Fixed Order Quantity System. EOQ Models 2
Cl4 | Production Lead Time 2
CI5 | Production Lead Time Reduction 2
Cl6 [ Material Requirements Planning MRP 2
C17 | Credit for a course 2
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1 | OPT Simulation Game - Sales and Production Control 3
Lab2 | OPT Simulation Game - Sales and Production Planning 2
Lab 3 | Aggregate Production Planning using POM for Windows 2
- Pure and Mixed Planning Strategy
Lab 4 [ Aggregate Production Planning using POM for Windows 2
- User Defined Strategy
Lab 5 | Inventory Management using POM for Windows 2
- Economic Order Quantity Model EOQ




Inventory Management using POM for Windows
- Variants of Economic Order Quantity Model

Credit for a course

2

Total hours

15

Form of classes - project

Number of hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Total hours

Form of classes - seminar

Number of hours

Sem 1

Sem 2

Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

[N1. Lecture: multimedia presentation
IN2. Classes: computing tasks, case studies
IN3. Laboratory classes: training software, laboratory reports

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Educational effect number

Way of evaluating educational effect
achievement

F1

PEK_WO03, PEK_U03, PEK_K02

attendance at classes exercises and
points limit

2 PEK W02, PEK W03, PEK UO03, attendance at classes exercises and
PEK K02 points limit

F3 PEK W01, PEK W02, PEK W03, [ exam
PEK UOI, PEK U02, PEK UO03,
PEK KOI, PEK K02, PEK KO3,

C (lecture) =F3=1




C (class) =Fl1=1
C (laboratory) =F2=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Balter J.F., Zbroja T., Zarzqdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie,
Oficyna Wydawnicza CL Consulting 1 Logistyka, Wroctaw 2003.

[2] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzgdzania operacjami
i tancuchem dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzqdzania dostawami,
Helion, Gliwice 2007.

[3] Waters D., Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Pasternak K., Zarys zarzgdzania produkcjq, PWE, Warszawa 2005.

[2] Zarzqdzanie operacjami, praca zbiorowa pod red. Z. Banaszaka,
Wyd. Politechniki Zielonogorskiej, Zielona Gora 1997.

[3] Zarzgdzanie produkcjg w praktyce, Wydawnictwo ,,Wiedza i1 Praktyka”,
Warszawa 2006.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Tadeusz Zbroja, tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT

OPERATIONS MANAGEMENT
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS
Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined for | objectives*** content*** number***
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK_W01 | K1 INS W07,K1 INS UO01, Cl Lecl N1
(knowledge) |1 NS K01, K1 INS K02
PEK_W02 | K1 INS WI11,K1 INS W15, Cl Lec2 N1
(knowledge) 1K1 INS_U12, K1_INS_KOI, Cll = Cl2 N2
KI_INS_KOQ. B B Labl — Lab2 N3
PEK_W03 | K1 INS WI11,K1 INS W15, C2 Lec3 — Lec7 N1
(knowledge) 1K1 INS_U19, K1_INS_KOI, CI3 - Cl6 N2
K1 INS K02 Lab3 — Lab6 N3
PEK U01 | K1 INS WO07,KI1 _INS UO1, Cl Lec 1 N1
(skills) 1y INS_Ko1
PEK_U02) | K1 INS_WI1,KI1_INS_WI5, Cl1,C2 Lec2 - Lec7 N1
(skills) g1 INS_U12,K1_INS_KOI, Cll - Cl6 N2
KI_INS_KO2 B B Labl — Lab6 N3
PEK_U03 | K1 INS W11, K1_INS_W15, C2 Lec2 - Lec7 N1
(skills) g1 INS_U19,K1_INS_KOI, Cl1 - Cl6 N2
KI_INS_K02 B B Labl — Lab6 N3
PEK_KO01 |K1 INS W07,K1 INS UIl2, Cl Lecl — Lec2 N1
(competences) K1 INS K02 Cll1 -CI2 N2
I Labl — Lab2 N3
PEK_KO02 |K1 INS WI15,K1 INS UIl2, C2 Lec3 — Lec? N1
(competences) K1 INS K02 Cll = Cl6 N2
I Labl — Lab6 N3

** _ enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#% - from table above




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY
SUBJECT CARD
Name in Polish Zarzadzanie logistyczne w przedsi¢biorstwie
Name in English Logistics Management in Enterprise
Main field of study (if applicable): Systems Engineering
Specialization (if applicable): Logistics Systems
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ZMZ 2165
Group of courses NO
Lecture Classes |Laboratory Project Seminar
(Number of hours of organized
classes in University (%ZU) 30 15 15
(Number of hours of total student
workload (CNPS) 80 40 40
Form of crediting Crediting Crediting Crediting with
with grade with grade grade
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 2 1 2
including number of ECTS points for
practical (P) classes| 1 2
including number of ECTS points for
direct %eacher-student conlt)act (BK) 0,75 0,375 07.5
classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Operations Management
2. Basic Logistics

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge and understanding the essence, objectives, principles as well as systems and
strategies of logistics management in enterprise.
C2 Understanding and gaining the skills in production planning and control both in push and
pull systems.
C3 Knowledge and understanding the essence, objectives, principles and elements of Lean
Production System as well as the methodology of its implementation in enterprise.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEK_ W01

PEK_WO02

Knows and understands the main definitions, essence, objectives, systems and
strategies of production logistics.

Knows and understands the strategies and methods of production planning and
control in logistics chain in enterprise

PEK W03 Knows and understands the essence, principles and elements of modern logistics
management systems and strategies.

Relating to skills:

PEK UO1 Can elaborate the Aggregate Production Plan, Master Production Plan,

PEK_U02
PEK_UO03

Production Orders Schedule, Capacity Plan to minimize logistics costs.

Can design pull type production control system (Kanban system)

Can identify and evaluate value stream in logistics chain and build the concept
of its improvement.

Relating to social competences:

PEK K01

PEK K02

Understands the role and importance of logistics management in improvement of
competence position of the enterprise.

Understands the role and importance of modern systems and strategies of
production management systems in increasing of enterprises productivity.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 | Essence, objectives, principles and measures of logistics production )
management
Lec 2 | Production Planning and Control System. Production planning levels )
in enterprise
Lec 3 | Sales and Operations Planning (SOP) - strategies and methods 2
Lec 4 | Master Production Scheduling MPS 2
Lec 5 | Material Requirements Planning MRP 2
Lec 6 | Capacity Requirements Planning 2
Lec 7 | Production Control Activity 4
Lec 8 | Structure of integrated management system MRPII/ERP class and the )
conditions of its effective implementation.
Lec 9 | Essence, objectives, principles of Lean Production/JIT strategy 2
Lec 10| Elements of Lean Production system. Lean implementation loop. 4
Value Stream Maping.
Lec 11| Essence, objectives, principles of OPT/Theory of Constraints strategy 2
Lec 12| Final Test 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of hours
Total hours
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab I | Structure and functions of MPS/MRP system in STORM3 3
Lab 2 | Master Production Scheduling and Material Requirements Planning 2




using STORM3/MRP
Lab 3 | Capacity Planning using STORM3/MRP 2
Lab4 [ Test 2
Lab 5 | Data Base building (BOM, lot sizing, lead time) 2
Lab 6 | Data Base building (BOM, lot sizing, lead time) 2
Lab7 | Credit for a course 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Pr1 [Product structure. Production process and system structure. 2
Pr2 [Master Production Schedule (MPS). Available to Promise . Material 4
Requirements Planning using STORM3/MRP.
Pr3 [Value Stream Mapping (Current State Map) 2
Pr4 [Value Stream Mapping (Future Lean State Map) 4
Pr5  |Credit for a course 2
Total hours 15
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

IN1. Lecture: multimedia presentation, case study
IN2. Laboratory classes: training software STORM3, laboratory reports
[N3. Project: Igrafx system




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Educational effect number Way of evaluating educational effect
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK WO1,PEK W02, PEK W03, | Final test
PEK UO1 PEK U03, PEK KOI,
PEK K02
F2 PEK WO1,PEK W02, PEK UO1, | Attendance at classes exercises, test,
PEK_U02 laboratory report,
I3 PEK UO1, PEK U02, PEK U03 Project advancing assessment
C (lecture) =Fl =1
C (laboratory) = average of forming assessment grades
C (project) = average of forming assessment grades
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzqdzania operacjami i tanicuchem
dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzqgdzania dostawami, Helion, Gliwice
2007.

[2] Balter J.F., Zbroja T., Zarzgdzanie logistyczne w przedsigbiorstwie, Oficyna
Wydawnicza CL Consulting i Logistyka, Wroctaw 2003.

[3] Rother M., Shook J., Naucz si¢ widzie¢: eliminacja marnotrawstwa poprzez
Mapowanie Strumienia Wartosci, WCTT Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[4] Waters D., Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001

SECONDARY LITERATURE:

1. LikerJ.,K., Droga Toyoty, Wydawnictwo MT Business, 2006.

2. Womack J.P., Jones D.T., Odchudzanie firm: eliminacja marnotrawstwa - kluczem do
sukcesu, Centrum Edukacji Menedzera CIM, Warszawa 2001.

3. Fertsch M. (red.), Logistyka produkcji, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan
2003

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT
LOGISTICS MANAGEMENT IN ENTERPRISE

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS
Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined for | objectives*** content*** number***
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK_W01 | K1 INS W07,K1 INS UO01, Cl1,C3 Lecl,Lec7 N1
(knowledge) |1 NS K01, K1 INS K02
PEK_W02 | K1 INS WI11,K1 INS W15, C2 Lec2-Lec8 N1
(knowledge) |11 NS U12, K1 INS KO, Labl, N2
K1_INS_K02 Prl N3
PEK_W03 | K1 INS WI11,KI1 INS WIS, C3 Lec8 — Lecl1 N1
(knowledge) |1 NS U19, K1 INS KO, Pr2 N3
K1 INS K02
PEK_UO1 K1 INS_WO07,K1_INS_UO01, Cl Lec 3- Lec 5 N1
(skills) K1 INS KO1 Labl-Lab 4, N2
- Prl, Pr2 N3
PEK_U02) | K1 INS_WI1,KI1_INS_WI5, C2,C3 Lec3 — Lec5 N1
(skills) g1 INS_U12,K1_INS_KOI, Labl — Lab5 N2
KI_INS_K02 B B Prl, Pr2 N3
PEK_U03 | K1 INS W11, K1_INS_W15, C3 Lec8 — Lecl1 N1
(skills) | g1 INS_U19, K1 INS_KOI, Pr3, Pr4 N2
K1 INS K02 N3
PEK_KO01 |K1 INS W07,K1 INS UIl2, Cl1,C2 Lecl, Lecs8, N1
(competences) K1 INS K02 Lec9
I Pr3,Pr4
PEK_KO02 |K1 INS WI15,K1 INS UIl2, C1,C2,C3 | Lecl, Lecs, N1
(competences) Lec9

K1 INS K02

** _ enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#% - from table above




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Koszty w logistyce
Nazwa w jezyku angielskim Costs in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemoéow (INS)
Specjalnosé (jesli dotyczy): -
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FBZ1186
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30 30

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie
na ocene | naocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym

()

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstawowych poje¢ finansowych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie przez studenta wiedzy dotyczacej problematyki zarzadzania kosztami w obszarze
logistyki przedsigbiorstw.
C2. Poznanie zagadnien, ktore dotycza znaczenia kosztow logistyki, rachunku kosztow logistyki, w
tym rachunku opartego na dziataniach.
C3. Zdobycie umiejetnosci wyceny elementow sktadowych kosztoéw zwigzanych z obszarem
logistyki oraz sposob ich analizowania i monitorowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK W01 — ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kosztow zwigzanych z obszarem logistyki, ich
struktury, sposobdw gromadzenia informacji, analizowania i monitorowania

7 zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi wskaza¢ przyczyny i skutki w zdarzeniach gospodarczych dotyczace kosztow
logistyki zar6wno wewnatrz przedsigbiorstwa, jak i w jego otoczeniu, i zastosowac do
analizy odpowiednie instrumenty badawcze

PEK UO02 — posiada umiejetnos¢ dokonywania kalkulacji kosztow w obszarze logistyki, ktérych
wyniki stanowig baze do oceny efektywnosci rozwigzan stosowanych w tancuchu dostaw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI — ma $swiadomos¢ znaczenia kosztow logistyki w praktyce przedsiebiorstw i w zyciu
codziennym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl |Istota i klasyfikacja kosztow logistyki. 1
Wy2 |Rachunek kosztow logistyki. 5
Wy3 | Wybrane aspekty analizy kosztow logistyki. 4
Wy4 | Wplyw kosztow logistyki na sprawozdania finansowe. 2
Wy5 | Budzetowanie projektow logistycznych. 2
Wy6 | Sprawdzian. 1
Suma godzin 15
] Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Istota i klasyfikacja kosztow logistyki. 1
Cw2 | Rachunek kosztow logistyki. 5
Cw3 | Wybrane aspekty analizy kosztow logistyki. 4
Cw4 | Wplyw kosztow logistyki na sprawozdania finansowe. 2
Cw5 | Budzetowanie projektow logistycznych. 2
Cw6 | Sprawdzian. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna
N3. case studies

N4. listy ¢wiczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK W01 sprawdzian
PEK UO01
PEK U02

P=1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biernacki M., Kowalak R., Rachunek kosztdw logistyki w zarzadzaniu przedsigbiorstwem
[2] Karmanska A. (red.), Zarzadzanie kosztami jakosci, logistyki, innowacji, ochrony
srodowiska a rachunkowos$¢ finansowa, Difin, Warszawa 2007

[3] Kasperek M., Planowanie i1 organizacja projektow logistycznych, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej, Katowice 2006

[4] Skoczylas K., Koszty i controlling logistyki w przedsigbiorstwie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2010

[5] Twardg J., Koszty logistyki przedsigbiorstw, Biblioteka Logistyka, Poznan 2003

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Nowak E., Piechota R., Wierzbinski M., Rachunek kosztéw w zarzadzaniu
przedsigbiorstwem, PWE, Warszawa 2004

[2] Swiderska G K (red.), Rachunkowos¢ zarzadcza i rachunek kosztéw /Tom I, Tom 1T/,
Difin, Warszawa 2003

[3] Wysocki A., Poradnika dla ucznia pt. ,,Sporzadzanie rachunku kosztéw zadan
logistycznych przedsiebiorstwa w tancuchu dostaw”, Instytut Technologii Eksploatacji —
Panstwowy Instytut Badawczy, Radom 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agata Klaus-Rosinska, agata.klaus@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Koszty w logistyce
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow (INS)
I SPECJALNOSCI -

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efektu do efektéw ksztalcenia Cele TresSci Numer'
efekt . . . narzedzia
. zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu programowe
ksztalcenia cr . - dydaktycznego
studiow i specjalnosci
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK W01 Wy4, Wy5
(wiedza) K1 _INS W11 C1,C2,C3 Cwl, Cw2, Cw3, N1, N2, N3,N4
Cw4, Cw5
PEK UO1 Wyl, Wy3, Wy4
(umicjgtnosci) K1 _INS U22 C2,C3 Cwl, Cw3. Cwa N1, N2, N3,N4
Wy2, Wy3, Wy4
PEK U02 K1 INS U22 C2,C3 Cw2, Cw3. Cwd N1, N2, N3,N4
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK K01 Wy4, Wy5
(kompetencic) K1 INS K02 Cl1,C3 Cwl, Cw2, Cw3, N1, N2, N3,N4

Cw4, Cw5




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Instrumenty zarzadzania jakoScig
Nazwa w jezyku angielskim: Quality management tools
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ZM74123
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 50 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie zaliczenie
na ocene | na ocene na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3 ) 1

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania jakoscia.
2. Podstawowa wiedza z zakresu systemow zarzadzania.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu wykorzystania metod zarzadzania jakoscia
C2. Nabycie wiedzy z zakresu wykorzystania technik zarzadzania jakos$cia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie zarzadzania jakoScia w zakresie

wdrazania i utrzymywanie instrumentow zarzadzania jakoscia

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO01 — potrafi wykorzysta¢ wybrane instrumenty zarzadzania jakoScia

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 — ma swiadomos¢ znaczenia jakoSci i stosowania metod zarzadzania nig

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zarzadzanie jakoscig — przypomnienie podstaw 2
Wy2 | Narzedzia 7&7 — tradycyjne 2
Wy3 |Narzedzia 7&7 - nowoczesne 2
Wy4 | Metody statystyczne w sterowaniu procesami 2
Wy5 | Metody statystyczne w sterowaniu procesami 2
Wy6 | Wskazniki do oceny zdolnosci proceséw 1 maszyn 2
Wy7 | Metody statystyczne do nadzorowania systemdow pomiarowych 2
Wy8 | Metody statystyczne do nadzorowania systemdéw pomiarowych 2
Wy9 | Analiza ryzyka konstrukcji z wykorzystaniem DFMEA 2
Wyl0 | Analiza ryzyka procesu z wykorzystaniem PFMEA 2
Wyll | Analiza ryzyka procesu z wykorzystaniem PEMEA 2
Wyl2 | Analiza ryzyka procesu z wykorzystaniem PFMEA 2
Wyl3 | Metody badania zadowolenia klientow w kontekscie systemow )
zarzadzania jako$cig
Wyl4 | Planowanie eksperymentéw DOE i inne metody oceny procesu 2
Wyl5 | Metody i techniki zarzadzania jako$cig — podsumowanie i zbudowanie
wspolnego modelu zaleznos$ci 1
Sprawdzian 1
Suma godzin 30
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Omowienie organizacji zaje¢ i warunkoéw zaliczenia 1
Cw2 Techniki doskonalenia jakosci 7&7 — diagram Ishikawy 2
Cw3 Techniki doskonalenia jakosci 7&7 — analiza Pareto 2
Cw4 Techniki doskonalenia jakosci 7&7 - histogram 2
Cw5s Tworzenie i analiza kart kontrolnych 2
Cwob Tworzenie i analiza kart kontrolnych 2
Cw7 Analiza MSA 2
Cw8 Analiza procesu z wykorzystaniem PFMEA 2
Suma godzin 15




Forma zajec€ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5s

Suma godzin

Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie do zaj¢¢, omowienie spraw organizacyjnych 1
Pr2 | Metody zarzadzania jakoscia— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr3 | Metody zarzadzania jako$cig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr4 | Metody zarzadzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr5 | Metody zarzadzania jako$cig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr6 | Metody zarzadzania jakoscia— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr7 |Metody zarzadzania jako$cig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr8 | Metody zarzadzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2. dla ¢wiczen: ¢wiczenia problemowe
N3. dla projektu: przyktady praktyczne (prezentacje)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu
(w trakcie semestru), ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 PEK W01 Ocena z prezentacja
PEK UO1
PEK KO1
F2 PEK WO01 Ocena
PEK UO1
PEK KO1
F3 PEK W01 Sprawdzian
P (wyktad) =F3=1
P (¢éwiczenia) =F2=1

P (projekt) =Fl=1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Urbaniak M.: Systemy zarzqgdzania w praktyce gospodarczej. Wydawnictwo Difin,
Warszawa 2006 r.

[2] Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J.: Techniki zarzqdzania jakoscig, od Shewharta
do metody ,,Six Sigma”. Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[3] Kraszewski R.: Zarzgdzanie jakoscig, koncepcje, metody i narzedzia stosowane przez
liderow swiatowego biznesu. Wydawnictwo Dom Organizatora, Torun, 2005 r.

[4] Hamrol A., Mantura W.: Zarzgdzanie jakosciq, teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2011 r.

[5] Zymonik Z.: Koszty jakosci w zarzgdzaniu przedsigbiorstwem, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 r.

[6] Konarzewska-Gubata E. (red.): Zarzgdzanie przez jakos¢, koncepcje, metody, studia
przypadkow, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2003 r.

[7] Luczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techniki zarzadzania jako$cig, Quality
Progress

[8] Opolski K., Wasniewski K.: Zarzadzanie jakoscig 1 ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zarzadzania jako$cig oraz inne systemy oparte
na normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.

[2] Poradnik Komitetu ISO/TC 176: ISO 9001 dla matych firm. Wyd. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2003 r.

[3] Kraszewski R.: TQM teoria i1 praktyka. Wyd. TNOIiK Torun 2001 r.

[4] Greber T., Statystyczne sterowanie procesami — doskonalenie jakos$ci z pakietem
STATISTICA, StatSoft, = Krakéw 2000 r.

[5] Miesigczniki ,,Problemy Jakos$ci”, ,,Normalizacja”; Kwartalnik ,,Zarzadzanie jakoscia”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Instrumenty zarzadzania jakoScig )
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
ksztalcenia efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu®** | programowe®*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
Wyl, Wy2, Wy3,
Wy4, Wy5, Wy6,
PEK W01 Wy7, Wy8, Wy9,
(wiedza) K1 INS WIl1 Cl,C2 Wy10, Wyll, N1, N2, N3
Wyl2, Wyl3,
Wyl4, Wyl5
Cwl, CWZ, ¢w3,
Cwé}, Cwﬁ, Cwo,
PEK U001 K1 INS U05 Cw7, Cw8
(umiejetnosci) K1 _INS UI19 Cl, 2 Prl, Pr2, Pr3, NI, N2, N3
Pr4, Pr5, Pr6,
Pr7, Pr8
Cwl, (;WZ, Cw3,
Cwé}, Cwﬁ, Cwo,
PEK K01 Cw7, Cw8
(kompetencje) Cl, 2 Prl, Pr2, Pr3, N1, N2, N3
Pr4, Pr5, Pr6,
Pr7, Pr8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
kA% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish Koszty w logistyce
Name in English Costs in logistics

Specialization (if applicable): -
Kind of subject: optional

Subject code FBZ1186
Group of courses NO

Level and form of studies: 1st level, full-time

DEPARTMENT Computer Science and Management

SUBJECT CARD

Main field of study (if applicable): Inzynieria systemdow (INS)

teacher-student contact (BK) classes|

Lecture Classes  |Laboratory|Project|Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
[Number of hours of total student workload 40 50
(CNPS)
Form of crediting crediting with | crediting with
grade grade

For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 2 1

including number of ECTS points for practical 1

(P) classes
including number of ECTS points for direct 0,75 0,3

1. Basic knowledge of logistics.

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

\

including activity-based costing.

analyze and monitor them.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Getting by the student knowledge of cost management in the area of logistics.
C2. Understanding the issues that relate to the importance of logistics costs, logistics costs calculations,

C3. Getting the skills of valuation of cost components related to the area of logistics and how to

relating to knowledge:

relating to skills:

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

PEK WO1 — has structured knowledge of the costs associated with the area of logistics, their structure,
methods of information gathering, analyzing and monitoring.

PEK UOLI - is able to identify the causes and effects of economic events on logistics costs, both within
the company and in its environment, and use the appropriate tools for the analysis.

PEK UO2 - has the ability to make calculations of costs in the logistics area, the results of calculations
can be the basis for assessing the effectiveness of the solutions used in the supply chain.




relating to social competences:
PEK KO1 —is aware of the importance of logistics costs in the practice of business and everyday life.

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [The essence and classification of logistics costs 1
Lec 2 |Calculation of logistics costs 5
Lec 3 |Chosen aspects of logistics costs analysis 4
Lec 4 |The impact of logistics costs on the financial statements 2
Lec 5 [Budgeting of logistics projects 2
Lec 6 |Test 1
Total hours 15
Form of classes - class Number of hours
Cl1  [The essence and classification of logistics costs 1
Cl12  [Calculation of logistics costs 5
CI3  |Chosen aspects of logistics costs analysis 4
Cl4  [The impact of logistics costs on the financial statements 2
Cl5 |Budgeting of logistics projects 2
Cl6 [Test 1
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1

Total hours

Form of classes - project

Number of hours

Proj 1

Total hours

Form of classes - seminar

Number of hours

Sem 1

Total hours

TEACHING TOOLS USED

IN'1. informative lecture

IN2. multimedia presentation
IN3. case studies

IN4. classrooms lists

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT




Evaluation (F — forming |Educational effect Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P —  [number
concluding (at semester
end)
P PEK WO01 Test
PEK_UO1
PEK_U02
C=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Biernacki M., Kowalak R., Rachunek kosztéw logistyki w zarzadzaniu przedsigbiorstwem
[2] Karmanska A. (red.), Zarzadzanie kosztami jakosci, logistyki, innowacji, ochrony
srodowiska a rachunkowos¢ finansowa, Difin, Warszawa 2007

[3] Kasperek M., Planowanie i organizacja projektéw logistycznych, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej, Katowice 2006

[4] Skoczylas K., Koszty i controlling logistyki w przedsi¢gbiorstwie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2010

[5] Twarog J., Koszty logistyki przedsigbiorstw, Biblioteka Logistyka, Poznan 2003

SECONDARY LITERATURE:

[1] Nowak E., Piechota R., Wierzbinski M., Rachunek kosztéw w zarzadzaniu
przedsigbiorstwem, PWE, Warszawa 2004

[2] Swiderska G.K (red.), Rachunkowos$¢ zarzadcza i1 rachunek kosztow /Tom I, Tom II/, Difin,
Warszawa 2003

[3] Wysocki A., Poradnika dla ucznia pt. ,,Sporzadzanie rachunku kosztéw zadan
logistycznych przedsigbiorstwa w tancuchu dostaw”, Instytut Technologii Eksploatacji —

Panstwowy Instytut Badawczy, Radom 2007

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agata Klaus-Rosinska, agata.klaus@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT
Costs in logistics
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Inzynieria systemow (INS)
AND SPECIALIZATION

Subject educational effect| Correlation between subject Subject Programme content*** | Teaching tool
educational effect and objectives*** number***
educational effects defined for
main field of study and
specialization (if applicable)**
Lecl, Lec2, Lec3, Lec4,
PEK W01 (knowledge) K1 INS W11 C1,C2,C3 Lec5 N1, N2, N3,N4
Cl1, CI2, Cl13, Cl4, C15
. Lecl, Lec3, Lec4
PEK UO01 (skills) K1 INS U22 C2,C3 Cl1, CI3, Cl4 N1, N2, N3,N4
Lec2, Lec3, Lec4
PEK U02 K1 INS U22 C2,C3 CI2. CI3, Cl4 N1, N2, N3,N4
Lecl, Lec2, Lec3, Lec4,
PEK K01 (competences) K1 INS K02 CIl, C3 Lec5 N1, N2, N3,N4

Cl1, Cl12, C13, Cl4, CI5

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#% _ from table above




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zarzadzanie produkcja (operacjami)
Nazwa w jezyku angielskim Operations Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systeméw
Scieika ksztalcenia: Systemy Logistyczne
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZM72162
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 40 40 40
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 2 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zaliczenie przedmiotu: Podstawy rachunkowosci dla inzynieréw

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie istoty, oraz problemdéw decyzyjnych zarzadzania produkcja i ustugami
w obszarze decyzji strategicznych 1 operacyjnych przedsiebiorstwa.
C2 Zrozumienie istoty i zasad funkcjonowania zorientowanych rynkowo 1 efektywnosciowo
systemow zarzadzania dzialalno$cig operacyjna, uwzgledniajacych logistyczne aspekty
przeptywow materiatowych.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01
PEK_ W02

PEK W03

Zna najwazniejsze pojecia, cele 1 strategie zarzadzania dziatalno$cig operacyjna
oraz jej powigzania z innymi obszarami funkcjonalnymi przedsigbiorstwa.

Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy 1 funkcjonowania systemow
produkcyjnych przedsigbiorstw.

Zna istote 1 zasady funkcjonowania klasycznych i wspétczesnych systemow
zarzadzania produkcja 1 ustugami.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01
PEK_U02

PEK_UO03

Potrafi identyfikowac i diagnozowac¢ problemy decyzyjne przedsigebiorstw

w obszarze dziatalno$ci operacyjne;j.

Potrafi analizowac i ocenia¢ funkcjonowanie istniejgcych systemoéw zarzadzania
produkcja i ustugami.

Potrafi formutowac¢ alternatywne rozwigzania w zakresie zarzadzania
dziatalnoscig operacyjna.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01

PEK K02

Rozumie rol¢ i znaczenie dzialalnosci operacyjnej w catoksztatcie dziatalnosci
przedsigbiorstwa

Rozumie role i znaczenie wspotczesnych systemow zarzadzania produkcja

1 ustugami w podnoszeniu skutecznosci rynkowej i efektywnosci operacyjne;j
przedsigbiorstw.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Istota i cele zarzadzania produkcjg i ustugami. Strategie produkcji 3
Wy2 | Produkt. Proces. Struktura produkcyjna. Srodowisko produkcyijne 2
Wy3 | Planowanie sprzedazy i1 produkcji SOP (zagregowane) 2
Wy4 | Zarzadzanie zapasami 2
WyS5 | Systemy sterowania zapasami SCS 2
Wy6 | Gtéwne planowanie produkcji MPS (wykonawcze) 2
Wy7 | Planowanie potrzeb materiatowych MRP 2
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Optymalizacja programu produkcji i sprzedazy przy braku waskich 3
i gardet
Cw2 | Optymalizacja programu produkcji i sprzedazy w warunkach waskich 2
i gardet
Cw3 | Ilosciowy parametr przeptywu produkcji — modele EOQ 2
Qw4 Czasowy parametr przeptywu produkcji - cykl produkcji 2
C,WS Sposoby skracania cyklu produkcyjnego (przebiegi produkcji) 2
CW6 Planowanie potrzeb materiatowych MRP - logika planowania 2
Cw7 | Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15




Forma zajec€ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Gra symulacyjna GOAL-OPT - sterowanie przeptywem produkcji 3
1 sprzedaza
La2 Gra symulacyjna GOAL-OPT - planowanie sprzedazy 1 przeplywu 2
produkcji
La3 Zagregowane planowanie produkcji - czyste i mieszane strategie 2
planowania
La4 Zagregowane planowanie produkcji - ksztalttowanie wtasnej strategii 2
planowania
La5 Zarzadzanie zapasami - model ekonomicznej wielkosci zamdwienia 2
EOQ
La6 Zarzadzanie zapasami - warianty modelu EOQ 2
(model POQ, z niedoborami i rabatami)
La7 Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2. dla ¢wiczen: ¢wiczenia rachunkowe, ¢wiczenia problemowe
N3. dla laboratorium: program komputerowy, przygotowanie w formie sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu
ksztalcenia

F1

PEK_WO03, PEK_UO03,
PEK K02

kartkowka, obecnosé

F2

PEK_W02, PEK_WO03,
PEK U03, PEK K02

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych,
obecnosé

F3

PEK_WO1, PEK_W02,
PEK_ W03, PEK_UO0I,
PEK_U02, PEK_U03,
PEK K01, PEK_KO02,
PEK K03,

kolokwium koncowe

P (wyktad) =F3=1
P (¢wiczenia) =Fl=1
P (laboratorium) =F2=1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 Balter J.F., Zbroja T., Zarzgdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie,
Oficyna Wydawnicza CL Consulting 1 Logistyka, Wroctaw 2003.
[2] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzgdzania operacjami
i tancuchem dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzqdzania dostawami,
Helion, Gliwice 2007.
[3] Waters D., Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pasternak K., Zarys zarzgdzania produkcjq, PWE, Warszawa 2005.
[2] Zarzgdzanie operacjami, praca zbiorowa pod red. Z. Banaszaka,
Wyd. Politechniki Zielonogdrskiej, Zielona Gora 1997.
[3]1 Zarzgdzanie produkcjg w praktyce, Wydawnictwo ,,Wiedza 1 Praktyka”,

Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Zbroja, tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ZARZADZANIE PRODUKCJA (OPERACJAMI)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW
I SCIEZCE KSZTALCENIA SYSTEMY LOGISTYCZNE

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnos$ci

PEK_ W01 [K] INS W07, K1 INS UOI, Cl Wyl N1
K1 INS K01, K1 INS K02

PEK W02 [KI] INS W11, KI INS WI5, Cl Wy2 N1
K1 _INS Ul12,KI1 _INS KO1, Cwll — Cwl2 N2
K1 _INS K02 Lal — La2 N3

PEK W03 [KI] INS WIIl,KI INS WI5, C2 Wy3 - Wy 7 N1
K1 INS U19, K1 INS KOI, Cwl3 — Cwl6 N2
K1 INS K02 La3 — La6 N3

PEK_U01 [K1 INS W07, K1 INS UOI, Cl Wyl N1
K1 INS K01

PEK U02 [KI INS WI11,K1 INS W15, Cl,C2 Wy2 - Wy7 N1
K1 _INS Ul12,KI1 _INS K01, Cwll — Cwl6 N2
K1 INS K02 Lal — La6 N3

PEK U03 [K1 INS WI1,KI INS WI5, C2 Wy2 - Wy7 N1
K1 INS U19,K1 INS K01, Cwll — Cwl6 N2
K1 INS K02 Lal — La6 N3

PEK K01 [KI1 INS W07,KI INS UIl2, Cl Wyl — Wy2 N1
K1 _INS K02 Cwll — Cwl2 N2

Lal — La2 N3

PEK K02 [K] INS WI15,KI INS Ul2, C2 Wy3 — Wy7 N1

K1 INS K02 Cwll — Cwl6 N2
Lal — La6 N3

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Modelowanie i symulacja systemow sterowania

Nazwa w jezyku angielskim Modeling and simulation of control systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzynieria systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns

Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouezrelniany

Kod przedmiotu INZ.003207

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 45

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 60 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Loy Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 4

w tym liczba punktow 4

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 4
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Podstawy programowania
2. Znajomos¢ numerycznych metod rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych
1 r6zniczkowych.
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu modelowania i symulacji systemow
C2 Przyswojenie umiejetnosci analizy 1 projektowania systemow sterowania.
C3 Zapoznanie si¢ z wybranym systemem symulacji systemow sterowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Jest w stanie objasni¢ jak modeluje si¢ systemy sterowania.
PEK W02 Jest w stanie wymieni¢ i opisa¢ techniki i metody do symulacji systemow
sterowania.
PEK W03 Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ narzedzia do symulacji systemow
sterowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI Umie postugiwac si¢ wybranym srodowiskiem do symulacji systemow sterowania.
PEK UO02 Umie zaprojektowaé system sterowania.

PEK UO03 Umie przeprowadzi¢ symulacje systemu sterowania.

PEK U04 Potrafi przedstawi¢ i zinterpretowa¢ wyniki symulacji systemu sterowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI Potrafi mysle¢ w sposob systemowy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Komputerowe narz¢dzia symulacji systemow sterowania. )
Charakterystyka. Klasyfikacja. Przeglad.
Wy2 |Modelowanie systemow sterowania. Sterowanie ciagle 1 dyskretne. 2
Wy3 Metody komputerowej symulacji systemow sterowania. Przetwarzanie )
rownolegte 1 szeregowe.
Praca z wybranym narz¢dziem do modelowania, programowania i
Wy4 | symulacji systemOw sterowania na przyktadzie programowalnego 2
robota mobilnego.
Metody tworzenia sterownika robota w wybranym srodowisku
Wy5 . . . 2
symulacji robotow mobilnych.
Wy6 |Metody pozyskiwania i przetwarzania danych z symulacji. 2
Wy7 | Modyfikacja regut symulacji. Open Dynamics Engine. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP Wprowadzenie do przedmiotu. Demonstracja wybranego 3
srodowiska symulacji robotow mobilnych (np. Webots).
La2- | Cwiczenia umozliwiajace zapoznanie sie z wybranym $rodowiskiem 15
La6 symulacyjnym robotow mobilnych, w szczego6lnosci z elementami
takimi jak: mechanizm jazdy, czujniki, aktuatory, interfejs
uzytkownika.
La7- | Rozwigzanie wybranych zadan sterowania (w tym zadan sterowania 6
Lag ruchem).
La9- | Implementacja opracowanych rozwigzan w wybranym srodowisku 12
Lal2 | symulacji robotdw mobilnych.
Lal3- | Testowanie zaimplementowanych rozwigzan. 6
Lal4
Lal5 | Prezentacja otrzymanych rezultatow. 3




‘ Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Komputery PC (laboratorium) wyposazone w oprogramowanie do symulacji robotow

mobilnych Webots.
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do laboratoriéw
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N6. Praca wlasna — praca z oprogramowaniem do symulacji robotdw mobilnych (np. Webots).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO01 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F2 PEK_U02 rozmowa indywidualna, kartkowka, sprawozdanie
F3 PEK_U03 rozmowa indywidualna, kartkowka, sprawozdanie
F4 PEK _U04 rozmowa indywidualna, kartkowka, sprawozdanie
F5 PEK KO1 rozmowa indywidualna
Fo6 PEK W01 kolokwium zaliczeniowe
PEK W02
PEK W03
P1 (Wy) PEK_WO1 F6
PEK_WO02
PEK W03
P2 (La) PEK_UOI — Fl - F4
PEK_U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osowski S. Modelowanie 1 symulacja uktadow 1 proceséw dynamicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007

[2] TyszerJ.,Symulacja Cyfrowa, WNT, 1990

[3] Zeigler B. P.,Teoria modelowania i symulacji, PWN, 1984

[4] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2005.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[17 RajskiJ., Modelowanie i symulacja cyfrowa, Politechnika Poznanska, 1986
[2] Krupa K., Modelowanie, symulacja i prognozowanie: systemy ciagte, WNT, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MODELOWANIE I SYMULACJA SYSTEMOW STEROWANIA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_ W01 |KI1 INS W11 Cl1 Wy2 N1, N3, N5
PEK_W02 |K1 INS W11 Cl Wyl,Wy3 N1, N3, N5
PEK_W03 |K1 INS WII C2,C3 Wy4-Wy7 NI, N3,N5
PEK_U01 |KI1 INS U19 C2,C3 La2-La6 N2, N3, N4, N6
PEK_U02 |KI INS UI9, C2,C3 La7-La8, | N2, N3, N4, N6
K1 INS UO05 samodzielnie

PEK_U03 |KI1 _INS U19 C2,C3 La9-Lal4 N2, N3, N4, N6
PEK_U04 |KI INS U04 C2,C3 Lal5 N2, N3, N4, N6
PEK K01 |K1 INS K02 C2 La7-Lal4 N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*a% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Systemy uczace si¢

Nazwa w jezyku angielskim Learning Systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Systeméw

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I/ II stopien*, stacjonarna /-niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ.003204

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 60 60

catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Egzamin/ | Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
/ zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
zaliczenie | na ocen¢™ | ocen¢™ na ocen¢® | na ocen¢*
na
oceneg™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 2 2
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.
2. Znajomos¢ przepisow z zakresu BHP.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych paradygmatéw maszynowego uczenia, wybranych algorytmow i
ich wilasnosci.

C2 Nabycie umiejetnosci zastosowania algorytmdw maszynowego uczenia w systemach z
roznych dziedzin.

C3 Rozwini¢cie umiejetnosci opracowywania projektéw oraz ich prezentacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma podstawowa wiedze w zakresie paradygmatow uczenia.
PEK W02 Zna wybrane algorytmy maszynowego uczenia.
PEK W03 Zna zastosowania poznanych metod uczenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego dla konkretnego
systemu.

PEK UO02 Umie przeprowadzi¢ analiz¢ wlasnos$ci systemu uczacego sig.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje dotyczace przedmiotu, oraz
poddawac je krytycznej analizie.

PEK KO02 Potrafi mysle¢ w sposob kreatywny.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Paradygmaty uczenia.

Wyl Taksonomia systemdw uczacych sig. 2
Wy2 |Indukcja jako metoda uczenia. Indukcja drzew decyzyjnych. 2
Wy3 |Indukcja regut. 2
Wy4 Sieci _neuronowe jako narzedzie maszynowego uczenia. Metody )
uczenia neuronu.
Wy6 | Uczenie si¢ ze wzmocnieniem. Algorytmy Q-learning, AHC. 4
Wy7 Od algorytméw do systemow — etapy projektowania systemow )
uczacych sie.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal Implementacja wybranych algorytméw indukcji drzew decyzyjnych. 4
Badania symulacyjne.
La2 Implementacja wybranych algorytméw indukeji regut. Badania 4
symulacyjne.
La3 Implementacja wybranego algorytmu uczenia si¢ neuronu. 4
La4 Badania symulacyjne wybranych algorytmow uczenia sieci 4
neuronowych.
La5 Implementacja algorytmdéw uczenia dla przyktadowego 10
zastosowania.
La6 Badania symulacyjne opracowanego systemu uczacego si¢. 4
Przygotowanie dokumentacji systemu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie tradycyjnej. Prezentacje multimedialne.
N2. Konsultacje.

N3. Indywidualna rozmowa ze studentem.

N4. Kolokwium zaliczeniowe.

NS. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — programowanie w wybranym Srodowisku programistycznym.
N7. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
NB8. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

F PEK UOI1 — PEKU02 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEK KO1 -PEK K02 | rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego, prezentacja wynikow,
sprawozdanie.
P (wyktad) PEK W01 - PEK WO03 | Kolokwium zaliczeniowe.

PEK K01

P (laboratorium)

PEK_UO1 — PEK_U02
PEK KOl — PEK K02

Ocena prezentowanych aplikacji oraz
sprawozdan.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cichosz P., Systemy uczqgce sie, WNT, wyd. 2, 2007.
[2] Krawiec K., Stefanowski J., Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, 2004.

[3] Wawrzynski Pawel,

Politechniki Warszawskiej, 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[4] Michel T., Machine Learning, McGraw Hill, 1997.
[5] Bishop C.M., Pattern Recognition and Machine Learning, 3rd Ed., Pearson, 2010

Systemy adaptacyjne

i uczgce sie, Oficyna Wydawnicza

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Magdalena Turowska; Magdalena.Turowska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy uczace si¢

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ..o,
Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
wy efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu® | programowe narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku ok ok dydaktycznego*
studiow i specjalnosci (o ile ok
dotyczy)**
PEK W01 K1 INS WI0 Cl Wyl —Wy6 | NI, N2, N4, N5
PEK W02 K1 INS W10 C2 Wy2 - Wy6 | NI, N2, N4, N5
PEK W03 K1 INS WIO0 C2,C3 Wy2 —Wy6 | N1, N2, N4, N5
PEK U01 K1 INS U17 C2,C3 Lal —La5 N2, N3, N5-N8§
PEK_U02 K1 INS U17 C2,C3 Lal, La2, N2, N3, N5-N8
La4, La6
PEK K01 K1 INS KO1 C2,C3 Wyl — Wy8 N1 -N8
Lal — La6
PEK K02 K1 INS KOI C2,C3 Lal —La6 N2 — N8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztalcenia
a3 - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ...Systemy czasu rzeczywistego

Nazwa w jezyku angielskim ...... Real-time systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...... T T e ceasens

Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybicralny / egélrouerelniany

Kod przedmiotu INZ.003429

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 40 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Loy Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 3

w tym liczba punktéw 0 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 3
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu systemow sterowania.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania systemdw czasu rzeczywistego
C2 Umiejetno$¢ tworzenia programow sterowania, w szczegolnosci wspoldziatajacych w srodowisku
rozproszonym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna definicje 1 przyklady systemow czasu rzeczywistego, sposob modelowania
systemoéw warunkowo-zdarzeniowych, potrafi przedstawi¢ budowe i1 zasade
dziatania wybranego systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.

PEK W02 Potrafi scharakteryzowa¢ urzadzenia informatycznych systeméw sterowania, w
szczegdlnosci — opisa¢ budowe, zasade dziatania i jezyki programowania
urzadzen PLC oraz okresli¢ ich wlasciwosci jako elementéw systemow czasu
rzeczywistego.

PEK WO03 Potrafi opisa¢ wybrany mechanizm komunikacji w rozproszonych systemach
sterowania oraz wskaza¢ istotne rdznice pomigdzy nim a wybranym
mechanizmem komunikacji w systemach rozproszonych bez wymagan czasu
rzeczywistego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium.

PEK U02 Umie skonfigurowac i1 zaprogramowac urzadzenie PLC oraz obliczy¢ dla niego
czas cyklu.

PEK UO3 Umie polaczy¢ fizycznie 1 skonfigurowaé¢ urzadzenia rozproszonego
informatycznego systemu sterowania oraz oprogramowa¢ komunikacje
sieciowa.

PEK U04 Umie, korzystajac z literatury oraz dedykowanego oprogramowania,
zaprojektowacd interfejs systemu sterowania oraz zaimplementowaé procedury
zbierania, wizualizacji 1 automatycznego analizowania danych z przebiegu
procesu sterowania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Podstawpwe pojecia i definicje. Przyktady systemow czasu )
rzeczywistego.
Wy2 | Wilasnosci systemdw czasu rzeczywistego. 2
Wy3 |Lagodne i rygorystyczne systemy czasu rzeczywistego. 2
Wy4 Wymagania d}a systemOw czasu rzeczywistego. Budowa systemow )
czasu rzeczywistego.
Wy5 Czas i jego odmierzanie. Szeregowanie zadan w systemach czasu )
rzeczywistego.
Wy6 | Architektura sprzetu. 2
Wy7 | Sterowniki PLC — budowa, zasada dziatania. 2
Wy8 | Programowanie sterownikéw PLC. 2
Wy9 |Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. 2
Wyl10 | QNX Neutrino. RTLinux. 2
Wyll | Rozproszone systemy czasu rzeczywistego. 2
Wyl2 | Elementy rozproszonych systeméw sterowania. 2
Wyl3 | Sieci przemystowe. 2
Wyl4 | Sie¢ AS-i. Sie¢ MODBUS. Sie¢ PROFIBUS. 2
Wyl5 | Kolokwium 2
Suma godzin 30




Forma zajec¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal, Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z budowa PLC i pakietami do tworzenia 3
La2 oprogramowania PLC na platformie Windows
La2 - | Indywidualne opracowanie programu sterowania na sterownik LOGO! i 8
La6 programu sterowania na sterownik S7-200 do realizacji zadan i algorytmow
sterowania podanych przez prowadzacego. Zestawienie i uruchomienie
odpowiednich systemdw sterowania
La6 - | Opracowanie w kilkuosobowych zespotach projektu rozproszonego 8
Lal0 | systemu sterowania, implementacja, zestawienie i uruchomienie systemu
sterowania.
LalO - | Technologie wymiany danych w systemach sterowania. Wspolpraca 8
Lal4 | oprogramowania SCADA i Matlab. Wykorzystanie oprogramowania OPC
Lal4, | Prezentacje systemOw sterowania czasu rzeczywistego 3
Lal5
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan rachunkowych.

N3.
N4.
NS.
N6.
N7.
N8.
NO.

Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

Praca wtasna studenta — programowanie.

Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.

Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

Praca wilasna studenta — analiza, projektowanie.

Praca wtasna studenta — prezentacja.

Praca wlasna studenta — fizyczne laczenie urzadzen, konfigurowanie.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | efektu
— podsumowujaca (na ksztatcenia
koniec semestru)
Fl PEK UOI1, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK U02 biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja programu,
wynikéw jego dziatania i wnioskdéw), sprawozdanie
F2 PEK UO1, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK U02, biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja programu,
PEK U03 wynikéw jego dziatania i wnioskdéw), sprawozdanie
F3 PEK UOI1, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK UO02, biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja programu,
PEK UO03, wynikow jego dziatania i wnioskdw), sprawozdanie
PEK U04
F4 PEK U02, Na podstawie prezentacji
PEK UO03,
PEK U04
P1 (Wy) PEK_WO01, | Kolokwium zaliczeniowe.
PEK W02,
PEK W03
P2 (La) PEK UO01, F1 -F4
PEK_UO02,
PEK U03,
PEK U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sacha K.: Systemy czasu
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

rzeczywistego, Oficyna Wydawnicza. Politechniki

[2] Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego, AGH Uczelniane

Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lal K., Rak T., Orkisz K.: RTLinux: system czasu rzeczywistego, Wydaw. Helion,
2003.

[2] Laplante P.A.: “Real-Time Systems Design and Analysis”, 3rd Edition, Wiley-IEEE
Press, 2004

[3] Seta Z., Wprowadzenie do zagadnien sterowania. Wykorzystanie programowalnych
sterownikow logicznych PLC, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa, 2002

[4] Szmuc T.: Modele i metody inzynierii oprogramowania systemow czasu rzeczywistego,
Krakow: Wydawnictwa AGH, 2001.

[5] Instrukcje obstugi i programowania sterownikéw PLC serii LOGO! 1 S7200 (dostgpne
on-line)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Donat Orski, donat.orski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy czasu rzeczywistego

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ............ T e
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
dotyczy)**
PEK W01 |KI1_INS U05, K1_INS W11 Cl Wy] - Wy6, N1, N4
Wy9, Wyl0
PEK W02 |KI1_INS W11 Cl1 Wy7, Wy8 N1
PEK W03 |K1_INS W11 Cl Wyll - Wyl4 N1
PEK_UO1 |KI1_INS_U19 C2 Lal - Lal4 N1
PEK U02 |KI1_INS U19 C2 La2 - La6 N2, N3, N5, N7
PEK U03 |KI1_INS U05, K1_INS_U06, C2 La6 - Lal0 N2 - N5, N7
K1 INS U19
PEK U04 |KI1_INS U05, K1_INS UO06, C2 Lalo - Lal4 N2 - N7
K1 INS U19

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*#% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Rozpoznawanie obrazow

Nazwa w jezyku angielskim Pattern recognition
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy Sterowania

Stopien studiow i forma:

1 / H-stopien™, stacjonarna / niestacjonarpa™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ.003203

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Losamin - Losspine Loy Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zalicz zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | enie na oceng™ oceng™ oceng™

oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ metod identyfikacji (KI_INS W05 ma podstawowg wiedze dotyczgcq identyfikacji
obiektow statycznych i dynamicznych w warunkach deterministycznych i losowych)

2. Znajomos¢ metod optymalizaciji (K1 _INS W06 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie
analitycznych, numerycznych i heurystycznych metod optymalizacji, w tym optymalizacji
nieliniowej, catkowitoliczbowej i globalnej oraz ich wykorzystania do wspomagania podejmowania
decyzji)

3. Znajomos¢ przepisow z zakresu BHP (K1INF Ul4 Stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci opracowywania klasyfikatoréw dla zadan rozpoznawania w roznych
dziedzinach.
C2 Przygotowanie do samodzielnego rozwiazywania probleméw z zakresu rozpoznawania obrazow.
C3 Nabycie umiejetnosci implementacji komputerowych systemow rozpoznawania z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Znajomos$¢ podstawowych poje¢, metod 1 algorytmdw rozpoznawania obrazdw.
PEK W02 Znajomos$¢ zastosowan poznanych metod rozpoznawania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium.

PEK UO2 Potrafi opracowac system rozpoznawania dla konkretnego problemu praktycznego.

PEK UO03 Umie wykorzysta¢ dowolne srodowisko programistyczne do opracowania systemu
rozpoznawania obrazow.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Potrafi udokumentowac¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

PEK KO2 Potrafi zastosowa¢ narzgdzia informatyczne 1 systemy rozpoznawania obrazow na
potrzeby innych dziedzin nauki i techniki (w szczegolnosci w medycynie, sporcie,
ekonomii).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl Rozpoznawanie. Pojecia podstawowe. Interpretacja graficzna zadania )
rozpoznawania i zadania selekcji cech.

Wy2 Rozpoznawanie przy petnej informacji probabilistycznej. Bayesowski )
algorytm rozpoznawania. Klasyfikator k-NN, klasyfikator liniowy.
Rozpoznawanie z ciggiem uczacym. Parametryczna 1

Wy3 . . . . 2
nieparametryczna estymacja rozktadow prawdopodobienstwa.

Wy4 | Metody testowania algorytmow rozpoznawania. Walidacja krzyzowa. 1
Metody sztucznej inteligencji w rozpoznawaniu. Klasyfikator

Wy5 2
regulowy, klasyfikator neuronowy.

ZYozone metody rozpoznawania. Sterowane tancuchy Markowa.

Wy6 | Rozpoznawanie wieloetapowe, wielozadaniowe i wielopoziomowe. 2
Klasyfikatory ztoZzone.

Wy7 Selekcja cech. Analiza komponentow gtéwnych (PCA). Analiza )
dyskryminacyjna.

WyS Grupowanie danych. Algorytm k-$rednich. Sieci samoorganizujace )
si¢. Uczenie na rozmaitosciach.

Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Szkolenie BHP. Przyktady rzeczywistych zadan rozpoznawania na 2
przyktadzie zbioru UCI Machine Learning Repository.

La2 Implementacja prostych algorytmow rozpoznawania: klasyfikator k-NN, 2
klasyfikator liniowy.

La3 Rozpoznawanie z wykorzystaniem uogdlnionego klasyfikatora liniowego. 2

La4 Opracowanie i implementacja naiwnego klasyfikatora Bayesowskiego. 2




Las Rozpoznawanie z wykorzystaniem metod optymalizacji numeryczne;. 2

La6 Opracowanie wlasnego ciagu uczacego dla zadania rozpoznawania. 4
Badania symulacyjne, pordwnanie klasyfikatorow, sprawozdanie.

La7 Opracowanie i implementacja sieci neuronowej jednokierunkowe;j. 4

La8 Opracowanie i implementacja sieci Kohonena. 2

La9 Opracowanie komputerowego systemu rozpoznawania dla danych 8
uzyskanych z rzeczywistego systemu. Implementacja prototypu w
srodowisku MATLAB. Implementacja rozwigzania z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii informatycznych.

Lal0 | Badania symulacyjne opracowanego komputerowego systemu 2
rozpoznawania. Sprawozdanie z prac przygotowane w formie publikacji na
konferencje naukowa.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wspdlna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.
N3. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca wlasna studenta — programowanie z wykorzystaniem nowoczesnego srodowiska
programistycznego.

NS5. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
N6. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 -F5 PEK UO0I - Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO03 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK KOI - laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK K02
F6 —F9 PEK UO01 — Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO03 rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK KOI — laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK K02
F10-FI13 PEK UO01 - Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO03 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK KOI1 — laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK K02
P1 (Wy) PEK W01 - Egzamin pisemny.
PEK W02
P2 (La) PEK UO01- F1-FI13
PEK_U03
PEK KO1 -
PEK K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bishop C.M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.

[2] Duda R.O., Hart P.E., Stork D.G., Pattern Classification, John Wiley & Sons, 2001.

[3] Kurzynski M., Rozpoznawanie obiektow. Metody statystyczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 1997.

[4] Sobczak W., Malina W., Metody selekcji i redukcji informacji, WNT, 1985

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[5] Theodoridis S., Koutroumbas K., Pattern Recognition, Elsevier, 2009.
[6] Webb A.R., Copsey K.D., Statistical Pattern Recognition, John Wiley & Sons, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rozpoznawanie obrazow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studi6éw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_WO01 K1 INS WO05 Cl Wyl-Wy8 N1
(wiedza)
PEK_W02 |KI1 INS W05 Cl1,C2 Wyl-Wy8 NI,N2
PEK_U01 |KI1INF Ul4 Cl1,C2 Lal —Lal0 N2, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1 INS W06 Cl1,C2 La2-La9 N2, N3, N5
PEK_U03 K1 _INS_W06 C3 Lal-Lal0 N4, N5
PEK_K01 | K1 INS W06 C3 La6,Lal0 N6
(kompetencje)
PEK_K02 | K1 INS W06 C1,C2,C3 Wyl —Wyl8 NI, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*A% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Podstawy Elektroniki i Elektrotechniki.............
Nazwa w jezyku angielskim ...Bases of electronics and Electrical Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns

Stopien studiow i forma: 1/ H-stopten®, stacjonarna / niestacjomarna®

Rodzaj przedmiotu: -ebewiazkewy-/ wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu ...INZ003215

Grupa kursow —TAK7 NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 40 40 40

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamim/ | Egzamin/  [Egzammm / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1 2

w tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1 2
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu Analizy 1 1 Fizyki I

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej wlasciwosci obwodow elektrycznych.
C2 Opanowanie podstawowej wiedzy zwiazanej z budowa i dziataniem podstawowych przyrzadoéw
potprzewodnikowych (diody \, tranzystory, bramki logiczne)
C3 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej miernictwa elektrycznego (zasady pomiaru pradu i
napiecia, wzorce miar)
C4 zapoznanie studentéw z podstawami konstrukcji wspotczesnych uktadow scalonych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 ma podstawowa wiedz¢ zwigzang z prawami rzadzacymi przeptywem pradu
elektrycznego w obwodzie elektrycznym
PEK W02 zna budowe, zasade dziatania 1 podstawowe zastosowania przyrzadow
poiprzewodnikowych takich jak np. dioda, tranzystory bipolarne i unipolarne
PEK W03 ma podstawowa wiedze z zakresu miernictwa elektrycznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi analizowac¢ 1 projektowac proste, liniowe uktady elektryczne

PEK UO2 potrafi analizowac¢ i projektowac¢ uktad elektryczny z elementami nieliniowymi
PEK UO3 potrafi zaprojektowa¢ stabilizator oparty na diodzie Zenera

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 potrafi wyszukiwac¢ i korzystac z literatury zalecanej do kursu

PEK KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu
PEK KO3 identyfikuje zastosowania elektroniki w r6znych dziedzinach zycia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Obwadd prgdu statego, uktady RLC 2
Wy2 | Podstawy miernictwa 2
Wy3 | Fizyczne podstawy dzialania przyrzqdow polprzewodnikowych 2
Budowa, zasada dziatania tranzystora bipolarnego, podstawowe
Wy4 zastosowania w ukitadach elektronicznych 2
Wy5 Budowa zasada dzialania i podstawowe zastosowania tranzystorow )
unipolarnych
Wy6 Metody realizacji elementow elektronicznych w uktadach scalonych 2
Wy7 Podstawy optoelektroniki 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
i Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Zajecia organizacyjne (warunki zaliczenia) 1
Cw2 Zasady taczenia elementow, prawa Kirchoffa, zasada Thevenina i Nortona 2
Cw3 Analiza obwoddw z elementami nieliniowymi 2
Qw4 Projekt stabilizatora opartego na diodzie Zenera 2
Cw5 | Analiza procesu tadowania i roztadowania kondensatora 2
Cw.6 | Dzielnik napieé, uklady RLC 2
Cw7 | Ukltady rezonansowe 2
Cw8 | Zaliczenie 2
Suma godzin 15




Forma zajec€ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zajecia organizacyjne (BHP, warunki zaliczenia, zapoznanie si¢ z obstuga 2
urzadzen))
La2 Pomiar wartosci rzeczywistych rezystancji, okreslenie btedow wzglednych i 2
bezwzglednych
La3 Szeregowe i rownolegte taczenie rezystoréw, rezystancja wypadkowa 2
La4 Pomiar charakterystyki I=f(U) diody potprzewodnikowe;j 2
La5 Pomiar charakterystyk statycznych bramki TTL 2
Lab6 Pomiar charakterystyk elementéw optoelektronicznych 2
La7 Termin odrobczy 2
La8 Zaliczenia i wpisy 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaj¢€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkow multimedialnych
2. Laboratorium pomiarowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F - laboratorium PEK UO01, Odpowiedzi ustne, kartkéwki, sprawozdania

PEK U02




PEK_U03
PEK K01

F - ¢wiczenia PEK UOI1-PEK UO03 | Kartkowki, odpowiedzi ustne

P - wyktad PEK W01 Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_K02
PEK K03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Zatorski, Podstawy miernictwa elektrycznego, Krakéw AGH, 2011
[2] J. Hennel, Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, Warszawa, Wydawnictwo NT
2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[3] A.Swit, J. Puttorak, Przyrzady Pélprzewodnikowe, Warszawa, WTN 1979
[4] S. Lebson, Podstawy miernictwa elektrycznego, WNT, 1972

[5]

[6]

[7]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Janusz Martan prof. PWr, janusz.martan@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy Elektroniki i Elektrotechniki

ecee

ooooo

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...INZYNIERIA SYSTEMOW..

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studi6éw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 Cl Wyl-Wy7 1,3,4
(wiedza)
PEK_W02 C2,C4 Wyl-Wy7 1,34
PEK_ W03 C3 Wyl-Wy7 1,3,4
PEK_U01 C2,C3 L2-L6 2,34
(umiejetnosci) Cw2-Cw7
PEK _U02 C2-C4 ) L2-L6 2,34
Cw2-Cw7
PEK_U03 C2,C3 ’LZ- L6 23,4
Cw2-Cw7
PEK_KO01 Cl1-C4 Wyl-Wy7 1-4
(kompetencje) 1.2-L6
Cw2-Cw7
PEK_KO02 C1-C4 Wyl-Wy7 1-4
L2-L6
Cw2-Cw7
PEK_K03 C1-C4 Wyl-Wy7 1-4
L2-L6
Cw2-Cw7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
k% _ 7z tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Zaawansowane Metody Wspomagania Decyzji.............
Nazwa w jezyku angielskim ...Advanced Decision Support Methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: 1/ H-stopien™®, stacjonarna / niestacjomarna*

Rodzaj przedmiotu: -ebewigzkewy/ wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ.003425

Grupa kursow —TAK7 NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 50 80

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Losmyiae Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 0 3

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 3
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu Analizy matematycznej 11 I, Algebry z geometrig analityczna,
Matematyki dyskretnej dla inzynierdw, Statystyki i ekonometrii, Wstepu do
programowania, Badan operacyjnych, Optymalizacji systeméw, Identyfikacji
systemow, a takze Modeli systemdw dynamicznych.

2. Umiejetnosci z zakresu rozwigzywania réwnan rézniczkowych, liczenia calek i
pochodnych funkcji, wykonywania podstawowych operacji macierzowych
(odwracanie i liczenie wyznacznika macierzy, wyznaczanie baz), formutowania
prostych zadan optymalizacji 1 odpowiedniego wykorzystywania metod optymalizacji
jednokryterialnej, podstaw programowania, a takze wykorzystywania istniejacych i
tworzenia nowych systemow Symulacji Komputerowe;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej sterowania optymalnego i adaptacyjnego.
C2 Opanowanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej podejmowania decyzji w kompleksach operacji w
zakresie alokacji i szeregowania z zastosowaniem do systemdéw produkcyjnych, logistycznych i




transportowych.

C3 Opanowanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej optymalizacji wielokryterialnej.

C4 Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania ztozonych problemow decyzyjnych w
roznego rodzaju systemach z wykorzystaniem zaawansowanych metod inzynierii systemow, m.in.
optymalizacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu teorii regulacji, w tym dotyczaca cztonéw
korekcyjnych, uktadéw wielowymiarowych i dyskretnych, a takze sterowania
optymalnego, i predykcyjnego.

PEK W02 zna podstawowe cztony korekcyjne, zasad¢ maksimum, réwnanie Bellmana, oraz
metody dyskretyzacji ciaglych systemow dynamicznych.

PEK W03 ma zaawansowang wiedze z zakresu podejmowania decyzji w kompleksach
operacji dotyczaca struktur kompleksow operacji, oraz problemdéw alokacji i
szeregowania z zastosowaniem do systemow produkcyjnych, logistycznych i
transportowych.

PEK W04 zna zaawansowane metody optymalizacji wielokryterialne;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi analizowac¢ 1 projektowac ciagte i dyskretne uktady regulacji, w tym uktady
sterowania optymalnego, adaptacyjnego i predykcyjnego, a takze potrafi odpowiednio
dobierac i1 stosowac cztony korekcyjne w celu poprawy jakosci sterowania.

PEK UO2 potrafi analizowac i formulowac problemy sterowania i podejmowania decyz;ji,
wykorzystujac odpowiednie metody i algorytmy, w szczegolnosci w odniesieniu do
systemow produkcyjnych, logistycznych i transportowych.

PEK UO3 potrafi rozwigzywaé problemy sterowania i podejmowania decyzji, wykorzystujac
odpowiednie metody i algorytmy, w szczegdlnosci w odniesieniu do systemow
produkcyjnych, logistycznych i transportowych.

PEK UO04 potrafi zaprojektowa¢ system wspomagania decyzji z uwzglednieniem wielu
kryteriow 1 metod rozwigzania i zaproponowac jego implementacje z odpowiednim
ujeciem sposobu interakcji z uzytkownikiem i prezentacji tresci.

PEK UOS5 potrafi testowac i uzywac utworzone przez siebie narzgdzia informatyczne pod
katem zgodnosci ich dziatania z zatozeniami projektowymi i uzytkowymi, a takze
zaprezentowac dzialanie opracowanego systemu na przyktadzie racjonalnie przyjetych
danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 potrafi wyszukiwac¢ i korzystac z literatury zalecanej do kursu

PEK K02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

PEK KO3 identyfikuje zastosowania teorii regulacji i problemow podejmowania decyzji, w
réznych dziedzinach zycia, szczeg6lnie w problemach wystgpujacych w systemach
produkcyjnych, logistycznych i transportowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji (wprowadzenie i )

Wyl formutlowanie problemow — problemy alokacji.




Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji (metody i algorytmy

Wy2 rozwigzania oraz ich ocena) — problemy alokacji. 2
Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji (wprowadzenie i
Wy3 . , . , 2
Jformutowanie problemow) — problemy szeregowania zadan.
Wy4 Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji (metody i algorytmy )
rozwigzania oraz ich ocena) — problemy szeregowania zadan.
Wy5 | Zaawansowane metody wielokryterialnego podejmowania decyzji. 2
Podejmowanie decyzji w systemach produkcyjno-logistycznych —
Wy6b .. . , ; 2
wprowadzenie i formulowanie problemow decyzyjnych.
Podejmowanie decyzji w systemach produkcyjno-logistycznych —
Wy7 . . ) . 2
przykliadowe metody i algorytmy rozwigzania oraz ich ocena.
Podejmowanie decyzji w systemach transportowych — wprowadzenie
Wy8 : : g . 2
i formulowanie problemow decyzyjnych.
Wy9 Podejmowanie decyzji w systemach transportowych — przyktadowe 5
metody i algorytmy rozwigzania oraz ich ocena.
Wyl0 |Zaawansowane zagadnienia regulacji, cziony korekcyjne. 2
Wyll | Uklady wielowymiarowe i uktady dyskretne. 2
Wyl2 |Sterowanie optymalne. Rownanie Bellmana. 2
Wyl3 |Zasada maksimum. 2
Wyl4 |Sterowanie adaptacyjne i uczqce sie systemy sterowania 2
Wyl5 |Sterowanie predykcyjne. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zaj¢€ - projekt Liczba godzin
Prl | Sformufowanie zadania projektowego 2
Pr2 | Analiza zalozen projektowych 2
Pr3 | Analiza wymagan projektowych 2
Pr4 | Analiza ograniczen 2
Pr5 | Opracowanie wariantow rozwigzania 2
Pr6 | Wybor rozwigzania spetniajgcego przyjete kryteria 2
Pr7 Opracowanie struktury systemu decyzyjnego, w tym komunikacji )
systemu z uzytkownikiem.
Pr8 | Przyjecie odpowiedniego modelu danych 2
Pr9 | Wybor narzedzi programistycznych i Srodowiska komputerowego 2




Pr10 | Implementacja systemu decyzyjnego. 2

Pril Testowanie oprogramowania i naprawa ewentualnych bledow )
programistycznych

P12 Przeprowadzenie analizy dzialania systemu i konfrontacja z przyjetymi )
zaloZeniami projektowymi

Prl3 Przygotowanie danych testowych dla systemu i przeprowadzenie )
weryfikacji poprawnosci jego dziatania

Prla Przygotowanie dokumentacji powykonawczej projektu i sprawozdania )
z przebiegu realizacji projektu

Prl5 | Prezentacja i obrona realizacji projektu 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.

2. Konsultacje.

3. Projekt —metoda tradycyjna z wykorzystaniem narz¢dzi komputerowych.
4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do realizacji projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

P - wyktad

PEK_WOI,
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_WO04,
PEK_KOl,
PEK_KO02,
PEK KO03.

Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru

P - projekt

PEK_UO0I,
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_U04,
PEK_UO05,
PEK_KOI,
PEK_KO02,
PEK_KO3.

Rozliczenie realizacji zatozen projektowych na
koniec semestru




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Jozefczyk J., Wybrane problemy podejmowania decyzji w kompleksach operacji,
Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2001
[2] Kwiatkowska A.M. Systemy wspomagania decyzji. Jak korzysta¢ z wiedzy 1
informacji, PWN, Warszawa, 2007
[3] Roy B., Wielokryterialne podejmowanie decyzji, WNT, Warszawa, 1990

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[4] Bubnicki Z. Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2005.

[5] Brzezinski M. Organizacja i sterowanie produkcja, Projektowanie systemow
produkcyjnych 1 procesdéw sterowania produkcja, Agencja Wydawnicza "Placet",
Warszawa, 2002

[6] Beier J.F., Rutkowski K. Logistyka, Wyd. SGH w Warszawie, Warszawa, 1995.

[7] Zak J. Wielokryterialne wspomaganie decyzji w transporcie drogowym,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane metody podejmowania decyzji )
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...INZYNIERIA SYSTEMOW..

I SPECJALNOSCI ...t
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
dotyczy)**
PEK_W01 | K1 INS W11 C1 Wyl0-Wyl5 1,2
(wiedza)
PEK_W02 | K1 INS W11 Cl Wyl0-Wyl5 1,2
PEK W03 |KI1 INS WI1 C2 Wyl-Wy4 i 1,2
Wy6-Wy9
PEK W04 |K1 INS W11 C3 Wy5 12
PEK_U01 |K1 INS UO5 C4 Pr1-Pr4 2-4
(umiejetnosei) | K1 INS U06
K1 INS U19
PEK_U02 | K1 INS UO5 C4 Pr1-Pr4 2-4
K1 _INS_U06
K1 INS U19
PEK U3 [KI INS UO5 C4 Pr5-Pr6 2-4
K1 INS U06
K1 INS U19
PEK U4 K1 INS UO5 C4 Pr7-Prl4 2-4
K1 _INS_U06
K1 INS UI19
PEK_U05 | K1 INS UO05 C4 Pr11-Prl5 2-4
K1 INS U06
K1 INS U19
PEK K01 |K1 INS UO05 C1-C4 Wyl-Wyl5 1-4
(kompetencje) | 1 INS U06 Prl-Pr15
PEK_KO02 | K1 INS UO05 Cl1-C4 Wyl-Wyl5 1-4
Pr1-Pr14
PEK_K03 |K1 INS UO05 Cl1-C4 Wyl-Wyl5 1-4
Pr1-Pr14

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*A% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania ... / SFTUDHIM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Systemy wbudowane

Nazwa w jezyku angielskim Embedded systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Inzynieria systemow.......

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): covvvevriinriineiinnnnnns

Stopien studiow i forma: 1/ H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany

Kod przedmiotu INZ003213

Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 45

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 120

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* ocenc* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 4

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowe umiej¢tnosci z zakresu programowania.
2. Znajomos$¢ zagadnien systemOw czasu rzeczywistego.
3. Znajomos$¢ zaawansowanych metod wspomagania decyzji.
\
CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie wiedzy z zakresu problematyki systemdéw wbudowanych.
C2  Przyswojenie umiejetnosci analizy i1 projektowania elementow systemow

wbudowanych. Zapoznanie si¢ z wybranym systemem wbudowanym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I student jest w stanie rozpoznawac 1 definiowac problemy wtasciwe dla specyfiki
systemow wbudowanych.
PEK W02 student jest w stanie scharakteryzowac¢ wybrane systemy wbudowane.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 student potrafi realizowa¢ wybrane zadania sterowania w systemach wbudowanych.

PEK UO02 student potrafi przeprowadzi¢ analize wybranych systeméw wbudowanych.

PEK UO03 student potrafi pozyska¢ wiedze i umiejetnosci na temat konkretnych systemow
wbudowanych poprzez analiz¢ dokumentacji techniczne;.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Systemy wbudowane — wstep. Charakterystyka. Klasyfikacja.
Wyl 2
Przeglad.
Wy2 | Architektury system6éw wbudowanych. Mikrokontrolery. 2
Wy3 | Projektowanie i programowanie systemow wbudowanych. 2
Programowalny robot mobilny z jako przyktad systemu
Wy4 2
wbudowanego.
Wv5 Programowanie sterownika robota. Mechanizm jazdy, czujniki 1
Y aktuatory.
Wy6 | Rozproszone systemy wbudowane. Infrastruktury komunikacyjne. 2
Wy7 | Systemy wbudowane w srodowisku z zakldceniami. 1
Suma 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Zapoznanie si¢ z wybranym systemem wbudowanym. Analiza 4
dokumentacji techniczne;.
Pr2 Sformutowanie opisu stownego wybranego problemu podejmowania 2
decyzji systemu wbudowanego o charakterze scentralizowanym.
Pr3 Sformutowane matematycznego opisu wybranego problemu podejmowania | 2
decyzji. Wyroznienie szczegotowych zadan podejmowania decyzji.
Pr4 Zaproponowanie algorytmu rozwigzania sformutowanego problemu. 2
Pr5 Implementacja zaproponowanego algorytmu. 4
Pr6 Analiza wlasnosci zaimplementowanego algorytmu. 2
Pr7 Przygotowanie sprawozdania podsumowujacego wykonang praceg i 2
uzyskane rezultaty.
Pr8 Omodwienie rezultatow analizy zawartych w sprawozdaniu. 4
Pr9 Stormutowanie opisu stownego wybranego problemu podejmowania 2

decyzji systemu wbudowanego o charakterze rozproszonym.

Pr10 Sformutowane matematycznego opisu wybranego problemu podejmowania | 2
decyzji. Wyroznienie szczegotowych zadan podejmowania decyzji.

Pril Implementacja zaproponowanego algorytmu w systemie rozproszonym. 8

Pr12 Analiza wlasnosci zaimplementowanego algorytmu w systemie 4
roZproszonym.

Pr13 Przygotowanie sprawozdania podsumowujacego wykonang prace i 3
uzyskane rezultaty.

Pr14 Omowienie rezultatow analizy zawartych w sprawozdaniu. 4

Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad tradycyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2.  Praca wlasna — realizacja zadan projektowych przy wskazaniach prowadzacego.
N3.  Wybrane urzadzenia wbudowane.

N4.  Konsultacje dla studentow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P2 — ocena koncowa z | PEK WO0I, Ocena z kolokwium pisemnego.

wykladu PEK W02

F1 — ocena formujgca z | PEK_UOI, Oceny z realizacji kolejnych zadan czgstkowych.
pro _] ektu PEK U02

P2 — ocena koncowa z | PEK UO1, Ocena uwzgledniajaca F1 i oceng za sprawozdanie
projektu PEK U02 podsumowujace.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Borkowski, P., Mikrokontrolery PIC w praktycznych zastosowaniach, Helion 2012

[2] Borowik E., Mikrokontroler PIC w zastosowaniach, Wydawnictwo Pomiary
Automatyka Kontrola, Warszawa 2009

[3] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadow 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM,
Warszawa 2000

[4] Instrukcja srodowiska symulacyjnego Webots http://www.cyberbotics.com/guide/

[5] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL,
Warszawa 2000

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Braunl T.,Embedded robotics : mobile robot design and applications with embedded
systems, Springer, 2003

[2] Huddleston C., Intelligent sensor design using the microchipdsPIC, Newness, 2006
[3] Orlowski H., Komputerowe uktady automatyki, WNT, Warszawa 1987

[4] Ronald K. J., Distributed Automotive Embedded Systems, SAE International, 2007
[5] Wilmshurst T., Designing embedded systems with PIC microcontrollers :

principles and applications, Newnes, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy wbudowane
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ....ccovviiiiiiiieieiii e,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**

PEK_Wo01 K1 INS WI1 Cl Wyl-12 N1, N4
PEK_ W02 K1 INS WII C1 Wyl-12 N1, N4
PEK_U01 |[K] INS UI8 KI INS U19 C2 Pr2-5, Pr9-11 N2-4
PEK_U02 Kl_INS_Ul 8, KI_INS_U 19 C2 Pro-8, Pr12-14 N2-4
PEK_U03 K1 INS U05 C2 Prl N2-4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... / STUDIUM

Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody numeryczne

Nazwa w jezyku angielskim Numerical methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy Sterowania

1 / H-stopien™, stacjonarna / niestacjonarpa™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ.003200

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 40 80

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Losamin - Losspine Loy Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z algorytmami (KI_INS W08 ma elementarng
wiedz¢ w zakresie podstaw informatyki, a w szczegélnosci zna pojecie algorytmu, modeli danych i
systemow z bazqg danych)

2. Znajomos$¢ analizy matematycznej 1 algebry (KI_INS W01 ma podstawowq wiedze w zakresie
matematyki, obejmujqcg liczby zespolone, wielomiany, rachunek macierzowy z zastosowaniem do
rozwigzywania ukiadow rownan liniowych, geometrie analityczng, rachunek rozniczkowy i
catkowy, funkcje jednej i wielu zmiennych, podstawy matematyki dyskretnej — potrzebng do
zrozumienia i konstrukcji opisow formalnych systemow technicznych i nietechnicznych, a takze do
rozwigzywania elementarnych problemow analizy i syntezy dla systeméw o réznej naturze)

3. Znajomos¢ przepisow z zakresu BHP (K/INF Ul4 Stosuje zasady bezpieczenstwa i

higieny pracy)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umigjetnosci korzystania z podstawowych poje¢ analizy numerycznej.
C2 Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania probleméw obliczeniowych.
C3 Nabycie umiejetnosci algorytmizacji i implementacji procedur obliczeniowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Znajomos$¢ podstawowych poje¢, metod 1 algorytmdw analizy numeryczne;.
PEK W02 Znajomo$¢ zastosowan poznanych metod numerycznych i probleméw zwigzanych
z wykonywaniem obliczen przez maszyng.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium.

PEK UO02 Jest §wiadomy ograniczen mozliwosci obliczeniowych maszyny.

PEK UO03 Umie wykorzysta¢ pakiet MATLAB do obliczen inzynierskich, w szczegdlnosci do
prototypowania procedur obliczeniowych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Potrafi udokumentowac¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

PEK KO02 Potrafi przewidzie¢ konsekwencje nieprawidtowego uzycia metod numerycznych
w zastosowaniach inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep pojecia podstawowe. Liczby maszynowe, reprezentacja 1
y zmiennoprzecinkowa.
Wy2 | Cyfry znaczace, bledy obliczen numerycznych. Szereg Taylora. 1
Znajdywanie miejsc zerowych funkcji. Rzad zbieznosci.
Wy3 . . 2
Odwzorowanie zwezajace.
Uktady rownan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa. Uwarunkowanie
Wy4 : . X 2
zadania. Metody iteracyjne.
Wy5 | Wartosci 1 wektory wlasne. Ortogonalizacja Gramma-Schmidta. 2
W6 Aproksymacja sredniokwadratowa. Baza ortonormalna. Wielomiany 1
y Czebyszewa.
Wy7 | Interpolacja wielomianami. Posta¢ Lagrange’a i Newtona. 1
Wy8 | Interpolacja funkcjami sklejanymi. 2
Wy9 | Rdzniczkowanie i catkowanie numeryczne. 2
Rozwiazywanie rdwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metody
Wyl0 1
Rungego-Kutty.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Podstawy algorytmiki. Typowe konstrukcje algorytmiczne 4
stosowane w implementacji metod numerycznych.
La2 Implementacja metod poszukiwania miejsc zerowych dla wybranych 4
funkcji jednej zmiennej: metoda bisekcji, metoda falsi, metoda Newtona,
metoda siecznych, metoda punktu statego.




La3 Implementacji metody eliminacji Gaussa. Testowanie procedury z 2
wykorzystaniem macierzy o r6znym wskazniku uwarunkowania.
La4 Implementacja metody ortogonalizacji Gramma-Schmidta. 2
La5 Implementacja procedury aproksymacji liniowej oraz z wykorzystaniem 4
bazy ortonormalnej: jednomiandéw i wielomianéw Czebyszewa z
zastosowaniem do danych wygenerowanych losowo.
La6 Implementacja procedury interpolacji wielomianami z zastosowaniem do 4
danych wygenerowanych losowo.
La7 Implementacja procedury interpolacji funkcjami sklejanymi trzeciego rzedu 2
z zastosowaniem do wykreslania krzywych na ptaszczyznie.
La8 Badania poréwnawcze metod aproksymacji i interpolacji. Sprawozdanie. 2
La9 Implementacja wybranych procedur rézniczkowania i catkowania 2
numerycznego.
Lal0 | Implementacja metody Rungego-Kutty z przyktadami rozwigzania. 2
Lall | Metody Monte Carlo. Generowanie liczb losowych o zadanym rozktadzie. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wspodlna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.
N3. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
N4. Praca wlasna studenta — programowanie w MATLAB.
NS5. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
N6. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 -F5 PEK UOI1 — Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO3 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK KOI — laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK K02
F6 - F9 PEK UOI — Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO3 rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK KOI — laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK K02
F10 -F13 PEK UOI — Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO03 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK KOI — laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK K02
P1 (Wy) PEK W01 - Egzamin ustny.
PEK_ W02
P2 (La) PEK UO01- F1-F13
PEK UO03
PEK KO1 -
PEK K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] David Kincaid, Ward Cheney - Analiza numeryczna, WNT 2006.
[2] William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery -

Numerical recipes - The Art of Scientific Computing, Cambridge University Press,
2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[3] Chapra S.C. - Applied numerical methods with MATLAB for engineers and scientists,
McGraw Hill 2011.

[4] Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski - Metody numeryczne, WNT
2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jarostaw Drapala, jaroslaw.drapala@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody numeryczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI .........ovvveee
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studioéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 K] INS WOl Cl Wyl-Wyl0 N1
(wiedza)
PEK_W02 | K1 INS WOl Cl1,C2 Wyl-Wyl0 NI,N2
PEK_U01 |KI1INF Ul4 Cl1,C2 Lal —Lall N2, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1 INS WO8 Cl1,C2 La2-Lal0 N2, N3, N5
PEK_U03 |KI1_INS W08 C3 Lal-Lall N4, N5
PEK_K01 |KI1 INS W08 C3 La8,Lall N6
(kompetencje)
PEK_K02 |KI1 INS W08 C1,C2,C3 Wyl —Wyl0 NI, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
kA% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Grafika inzynierska
Nazwa w jezyku angielskim Engineering drawing, graphics.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyki i Zarzadzania

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .....
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/kierunkowy
Kod przedmiotu INZ3401
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw 0 0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII
Brak wymagan wstepnych

\CELE PRZEDMIOTU

C1 — Nabycie umiejetnosci przedstawiania w formie graficznej utwordéw plaskich i przestrzennych
C2 — Wykonywanie zapisu przeci¢é, przekrojow, ktadow, siatek, rozwinigcia bryt
C3 — Zaznajomienie z Polskimi Normami Rysunku Technicznego Maszynowego

C3.1 — wymiary arkuszy rysunkowych, podziatki rysunkowe, grubosci i rodzaje linii,

C3.2 — pismo techniczne, tabelki rysunkowe
C4 — Poznanie zasad wykonywania przekrojow i ktadow czesci maszyn,
C5 — Poznanie zasad wymiarowania
C6 — Nabycie umiejetnosci tolerowania przedmiotu, oznaczania jego chropowatosci,
C7 — Nabycie umiejetnosci rysowania, oznaczania i wymiarowania potaczen gwintowych, spawanych
i klejonych,
C8 — Nabycie umiejetnosci wykonywania i opisywania rysunku wykonawczego przedmiotu
C9 — Nabycie umiejetnosci wykonywania i opisywania rysunku ztozeniowego
C10 — Nabycie umiejetnosci odtwarzania rysunku technicznego z modelu
C11 — Nabycie umiejetnosci w czytaniu rysunku technicznego wykonawczego i ztozeniowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 — zna pojecia: rysunek aksonometryczny, rozroznia typy aksonometrii, zna zasady
rzutowania prostokatnego wedtug zasady pierwszego i trzeciego kata,

PEK W02 — zna pojecie rzutu, rozumie pojecia: rzut srodkowy, rzut rownolegty,

PEK W03 — zna znormalizowane elementy rysunku technicznego: wymiary arkuszy rysunkowych,
rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, pismo, podziatki, tabliczki.

PEK W04 — rozumie pojecia: widok, przekrdj, ktad, zna zasady oznaczania i kreskowania przekroju,
ma wiedze¢ o rodzajach przekrojow i ktadow,

PEK W05 — posiada wiedze¢ na temat przekrojow i widokdw czesciowych, przekrojow $cian,
elementow pelnych, Zzeber, elementow maszynowych znormalizowanych,

PEK W06 — posiada wiedz¢ dotyczaca rysowania przekrojow przedmiotéw symetrycznych i o
ksztatcie obrotowym, zna zasady przerywania i urywania przedmiotow i przekrojow
przedmiotoéw, zna zasady wykonywania widokow i przekrojow przesunigtych

PEK W07 — posiada wiedz¢ o sposobach wymiarowania elementow w rysunku technicznym
maszynowym, zna zasady ogdlne wymiarowania: grubosci linii, linia odniesienia, grot linii
wymiarowej, gldwne linie wymiarowe, pomocnicze linie wymiarowe, zna wytyczne ogolne
rozmieszczania wymiarow na rysunkach, pisania liczb wymiarowych oraz kierunku ich
usytuowania,

PEK W08 — zna sposoby wymiarowania: rOwnolegle, szeregowe, mieszane, ma wiedz¢ o sposobie
wymiarowania od baz konstrukcyjnych, obrébkowych i pomiarowych, zna symbole i
oznaczenia wymiarowe

PEK W09 — posiada wiedz¢ o wymiarach rzeczywistych, tolerancji wymiarowej, tolerancji ksztattu,
potozenia. Zna oznaczenia zapisu graficznego i literowego tolerancji, ma wiedz¢ o
oznaczeniach granicznych odchytek ksztattu i potozenia powierzchni,

PEK W10 — zna sposoby obrdobki powierzchni i przyjete z nimi dopuszczalne wartosci chropowatosci
powierzchni, posiada wiedzg o dopuszczalnych sposobach uzyskiwania typu chropowatosci,
oznaczeniu kierunkowosci struktury, zna oznaczenia symboli chropowatosci,

PEK W11 — posiada wiedz¢ o oznaczaniu obrdbki cieplnej i powierzchniowej,

PEK W12 — zna zasady rysowania potaczen czgsci maszyn, potaczen gwintowych, wpustowych,
klinowych, wielowypustowych,

PEK W13 — zna zasady rysowania i oznaczania rodzajow spoin, potgczen klejonych i zgrzewanych,
nitowanych,

PEK W14 — zna zasady rysunku wykonawczego, posiada wiedz¢ do narysowania rysunku
ztozeniowego, zna sposoby nazywania elementow czesci maszyn zgodnie z PN, posiada
wiedze do wypelnienia tabeli specyfikacji czgsci, zna sposoby oznaczania i sktadania rysunku,

PEK W15 — posiada wiedz¢ do wykonania schematow rysunkowych, wprowadzania zmian na
rysunku,

PEK W16 — zna zapis wieloscianu na prostopadte rzutnie, posiada wiedze¢ o sposobach wykonywania
przekrojow wieloscianow, zna zasady wyznaczania punktow przebicia prostej z plaszczyznami
wieloscianu oraz okreslania jej widocznosci,

PEK W17 — zna zasady zapisu krawedzi przenikania wieloscianéw, ma wiedz¢ do konstruowania
siatek widocznosci,

PEK W18 — zna zapis bryl obrotowych na prostopadte rzutnie, posiada wiedz¢ o sposobach
wykonywania przekrojow bryt obrotowych, zna zasady wyznaczania punktow przebicia
prostej z powierzchniami bryt obrotowych oraz okreslania jej widocznosci,

PEK W19 — zna zasady zapisu przenikania si¢ bryt obrotowych, ma wiedz¢ do wykonania rozwinigcia
bryl obrotowych,

PEK W20- posiada wiedz¢ do wykreslenia krzywych wystepujacych w projektach inzynierskich:
elipsy, ewolwenty, spirali, linii Srubowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi zastosowa¢ znormalizowane elementy rysunku technicznego: wymiary arkuszy
rysunkowych, rodzaje linii wymiarowych, potrafi narysowac rysunek przy zalozonej podziatce
rysunkowej,




PEK UO02 — potrafi, w oparciu o element z rysunku aksonometrycznego narysowac jego rzuty
prostokatne zgodnie z zasada pierwszego i trzeciego kata

PEK UO03 — potrafi zaznaczy¢ na rzucie gtdwnym elementu ptaszczyzny przekroju i narysowaé
przekroje danego elementu,

PEK U04 — potrafi narysowac dany element obrotowy i zapisa¢ go w pot-przekroju i w pot-widoku,

PEK UOS5 — potrafi zaznaczy¢ na rzutach i zapisac ktady i przekroje przesunigte, narysowaé przedmiot
i przekroje czastkowe, potrafi narysowac przekroje zeber,

PEK UO06 — potrafi zwymiarowa¢ przedmiot przedstawiony w rzutach stosujac symbole wymiarowe,
potrafi rozmiesci¢ wymiary,

PEK UO07 — potrafi wymiarowaé przedmiot rownolegle, szeregowo lub w sposob mieszany,

PEK UO8 — potrafi zwymiarowa¢ przedmiot od jego baz konstrukcyjnych, obrobkowych i
pomiarowych,

PEK UO09 — potrafi zaznaczy¢ tolerowane powierzchnie wymiarowanego przedmiotu, narzuci¢
wartosci tolerancji ksztaltu i potozenia, zapisac je sposobem graficznym i literowym,

PEK U10 — potrafi zapisa¢ graficznie i narzuci¢ zalecang obrobke powierzchni, sposdb jej uzyskania i
wartos¢ danego parametru chropowatosci,

PEK Ul1 — potrafi na rysunku przedmiotu narzuci¢ potrzebng obrébke cieplng i powierzchniowg

PEK U12 — potrafi zaznaczy¢ i zwymiarowac nagwintowane elementy ($ruby i nakretki), potrafi
narysowac potgczenie gwintowe w przekroju,

PEK U13 —potrafi zaznaczy¢ i zwymiarowac polaczenie spawane stosujac linie odniesienia i
odpowiednie symbole,

PEK U14 — potrafi narysowac, zwymiarowac i opisa¢ model na rysunku wykonawczym,

PEK U1S5 — potrafi narysowac, opisac, poda¢ wymiary gtdéwne i montazowe na rysunku ztozeniowym
zaworu,

PEK _U16 — potrafi ztozy¢ rysunki do formatu A-4, potrafi utozy¢ rysunki wykonawcze i ztozeniowe
w dokumentacje techniczng maszyny lub urzadzenia,

PEK U17 — potrafi zapisa¢ schematycznie mechanizmy, maszyny i urzadzenia stosujac rysunki i
symbole schematyczne,

PEK U18 — potrafi zapisa¢ rzuty wieloscianow i bryt obrotowych, potrafi wyznaczy¢ punkty przebicia
prostej z wielo$cianem lub bryta obrotowsa (stozek, walec, kula), potrafi na rzutach okresli¢
widoczno$¢ rzutéw prostej wzgledem przebijanej bryly,

PEK U19 — potrafi wykonaé rozwini¢cie powierzchni bocznej bryty (wieloscianu, bryty obrotowej —
stozek, walec), potrafi wykonac¢ zapis bryty (wielo$cianu, bryty obrotowej) przecinanej
plaszczyzna, potrafi wykona¢ rozwinigcie powierzchni bocznej bryly przecigtej plaszczyzna,

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK K02 — rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji
uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy 1 umiejetnosci,

PEK K03 — rozwijania zdolno$ci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za rezultaty
podejmowanych dziatan,

PEK K04 — przestrzegania obyczajoéw i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEK KOS5 — myslenia niezaleznego i tworczego,

PEK K06 — obiektywnego oceniania argumentdw, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania

wlasnego punktu widzenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Potrzeba zapisu konstrukcji i systemu technicznego, rysunek a schemat,
znormalizowane elementy rysunku technicznego - wymiary arkuszy
rysunkowych, rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, podziatki, tabliczki.
Przedstawienie elementéw w rzutach prostokatnych, normy polskie i europejskie

Wyl

W Widoki, przekroje, ktady - potozenie przedmiotu na rysunku, oznaczenie i
y2 . : . . o e 2
kreskowanie przekroju, rodzaje przekrojow, przekroje i widoki czgsciowe,




ktady, przekroje $cian, zeber, ramion kot itd. widok i przekroje
przedmiotdéw symetrycznych, przekroje przedmiotéw o ksztatcie obrotowym,
przerywanie i urywanie przedmiotdéw, widoki i przekroje przesuniete w ujeciu
polskich i europejskich norm

Wymiarowanie -wymiary, rozmieszczenie wymiaréw na rysunkach (wytyczne
Wv3 ogolne), wymiarowanie elementow, ogdlne zasady wymiarowania, wymiarowanie

y rownolegle, szeregowe, mieszane, wymiarowanie od baz konstrukcyjnych,
obrobkowych i pomiarowych,

Rysowanie potaczen czgsci maszyn - potaczenia roztaczne, gwintowe, wpustowe,
Wy4 | klinowe, wielowypustowe; potaczenie nieroztgczne: spawane (rodzaje spoin, 2
oznaczenie), zgrzewane, klejone, nitowane

Tolerancja wymiarow, ksztattu i potozenia powierzchni — tolerancja wymiarow i
Wy5 | zapis, oznaczenia granicznych odchytek ksztattu i potozenia powierzchni, metoda 2
GPS. Oznaczenie chropowatosci powierzchni i sposobu obrobki

Wy6 Schematy systemow mechanicznych i produkcyjnych 2
Rysunki wykonawcze — rysunek wykonawczy (wskazowki ogélne), rysunek
Wy7 : 2
odreczny (szkic)
Rysunek ztozeniowy - rysunek ztozeniowy (wskazdwki ogdlne),
Wy8 | wymiarowanie i szczegétowe wskazowki, rysunek ztozeniowe odrgczny, czytanie 2
rysunku ztozeniowego, ztozenie a jakos¢ i koszt
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cw.l | Wykonanie rzutéw prostokatnych modeli bryl/odtwarzanie 2
Cw.2 | Wykonanie rzutdw prostokatnych modeli elementéw maszyn -przekroje 3
Cw.3 | Zwymiarowanie modeli elementéw maszyn 3
Cw.4 | Odreczne wykonanie rysunku ztozeniowego modelu urzadzenia/czytanie 4
tych rysunkow
Cw.5 | Wykonanie schematow ideowych urzadzen i systemow. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE (MOZE BYC WIECEJ NIZ JEDNO)

1. wyktad tradycyjny i/lub z wykorzystaniem slajdéw badz animacji, wspomagany e-

learningiem: strona http://fluid.itcmp.pwr.wroc.pl/~eichler/geometria-info.html
http://www.itcimp.pwr.wroc.pl/~rysunek techniczny/

2. ¢wiczenia: rozwigzywanie zadan z przygotowanych zestawow.

3. ¢wiczenia: krotkie 10 min sprawdziany pisemne.

4. praca wlasna: przygotowanie na osobnych kartkach samodzielnie rozwigzanych zadan z

przygotowanych zestawow.

5. indywidualna rozmowa ze studentem na temat zwigzany z wykonanym przez niego

rysunkiem

6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - éwiczenia

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
F1 PEK_W01+W20 kartkowka, odpowiedzi ustne przy tablicy
F2 PEK U01+U19 Sprawdzenie poprawnosci wykonanych rysunkow
B z modeli z z zestawow

P=0.4F1+0,6F2




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wyklad

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
ksztatcenia

F3 PEK_W01+W20 Kolokwium
PEK UO01+U19

P=F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11  Polskie Normy, Rysunek Techniczny, Rysunek Techniczny Maszynowy

[2]  Lewandowski Zb.: Geometria wykreslna. PWN, Warszawa 1984

[3] Romaszkiewicz-Bialas T.: Trzynascie wyktadow z geometrii wykreslnej. Wyd. PWr
[4] Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, WNT, 2009

[51 Rydzanicz L: Zapis konstrukcji. PWN. Warszawa 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11  http: //fluid.itemp.pwr.wroc.pl /~eichler/ geometria,html
[2]  http://www.itcimp.pwr.wroc.pl/~rysunek techniczny/

OPIEKUN PRZEDMIOTU: JANUSZ ROGULA, janusz.rogula@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

GRAFIKA INZYNIERSKA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ..........
I SPECJALNOSCI (wszystkie specjalnosci)

Przedmiotowy

efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiow i specjalno$ci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01-
W03

PEK_W04-
W06

PEK W07

PEK_W08-
W10

PEK W11

PEK W12

PEK W13

PEK W14

PEK W15

PEK_U01-
U03

(umiejetnosci)

PEK_U04-
U08

PEK_U09-
Ul1

PEK_Ul12-
U19

PEK U17

PEK U18

PEK_U19-
U20

PEK KO01-
K06
kompetencje




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Wstep do inzynierii systemoéw
Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to Systems Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couevvnerinnriiniinnnnnnns
Stopien studiéw i forma: 1/H stopien®, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogblnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ003402

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 60 40

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Hosmmin
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow 0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Brak wymagan.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie studentdw z inzynierig systemow jako samodzielng dyscypling badawcza
oraz waznym obszarem ksztalcenia w naukach technicznych.
C2 Zaznajomienie si¢ przez uczestnikow ze specyfika konkretnych systemow o roznej
naturze.
C3 Uzyskanie przez studentéw podstawowych umiej¢tnosci przygotowywania i wygtaszania
prezentacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zna pojecia: systemu obiekt wejsciowo-wyjsciowy oraz podstawowe struktury i

typy systemow

PEK W02 zna podstawowe czynnosci inzynierii systemow: tworzenie modeli

matematycznych, analiza systemow 1 podejmowanie decyzji
PEK W03 rozumie kwesti¢ rdwnowazno$ci migdzy systemami o réznej naturze

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 potrafi okresli¢ typ i strukture rzeczywistego systemu
PEK UO2 potrafi wyszukac¢ w literaturze polsko- i angielskoj¢zycznej przyktady i

podstawowe informacje o systemach o réznej naturze

PEK UO03 potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Definicja, klasytikacja i rodzaje systemoéw; zwigzek inzynierii

Wyl . . . . . 2
systemow z innymi dyscyplinami.

Wy2 |Przykiady systemow o roznej naturze; 2

Wy3 | Podstawowe czynnos$ci inzynierii systemow. 2
Pojecie obiektu wejsciowo-wyjsciowego. Tworzenie modeli

Wy4 . . . . 2
statycznych obiektow (systemow) wejsciowo- wyjsciowych.

Wy5 Tworzenie modeli dynamicznych obiektow (systemow) wejsciowo- )
wyjsciowych.

Wy6 |Ilustracja rOwnowazno$ci migdzy systemami o roznej naturze. 2

Wy7 |Charakterystyka problematyki identyfikacji obiektow. 2

Wy8 Problemy i metody analizy obiektéw (systemdw) wejsciowo- )
wyjsciowych.
Charakterystyka probleméw projektowania, sterowania i zarzadzania

Wy9 |jako przyktadoéw zagadnienia podejmowania decyzji (syntezy). System 2
podejmowania decyzji.

Wyl10 | Przyktad projektowania stabilnego algorytmu regulacji. 2
[lustracja na wybranym prostym przyktadzie czynnosci inzynierii

Wyll | systemdw dla obiektu (systemu) typu kompleks operacji — tworzenie 2
modeli 1 analiza.
[lustracja na wybranym prostym przyktadzie czynnosci inzynierii

Wyl2 | systemow dla obiektu (systemu) typu kompleks operacji — 2
podejmowanie decyzji.

Wyl3 | Prezentacja zakresu tematycznego sciezek ksztatcenia, cz. 1. 2

Wyl4 | Prezentacja zakresu tematycznego $ciezek ksztalcenia, cz. II. 2

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

(:iwl

Cw2

Cw3

Cw4




Suma godzin

Forma zajec€ - laboratorium

Liczba godzin

Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Woyjasnienie celu i zakresu seminarium, sprawy organizacyjne. Podstawowe 1
zasady przygotowywania i wyglaszania prezentacji.
Se2 Prezentacja wybranego systemu sterowania z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegolnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se3 Prezentacja wybranego systemu informatycznego z okresleniem jego opisu 2
1 wyszczegdlnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se4 Prezentacja wybranego systemu logistycznego z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegolnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Ses Prezentacja wybranego systemu wytwarzania z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegolnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Seb6 Prezentacja wybranego procesu chemicznego z okre$leniem jego opisu i 2
wyszczegolnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se7 Prezentacja wybranego systemu energetycznego z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegolnieniem zadan analizy 1 syntezy dla tego systemu.
Se8 Prezentacja wybranego systemu nietechnicznego z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegolnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Konsultacje.

N3. Przygotowanie 1 wygloszenie prezentacji seminaryjne;.
N4. Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F (seminarium) PEK UO1: Ocena sposobu przygotowania i wygloszenia
PEK U02; prezentacji przez studenta oraz zrozumienia jej
PEK U03 tresci.

P (seminarium) PEK UO1 Ocena podsumowujgca wystawiona na podstawie

oceny formujacej F oceny udziatu studenta w
dyskusji na seminarium.

P (wyktad) PEK WOLI: Kolokwium zaliczeniowe.
PEK W02,
PEK W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systeméw zarzadzania, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

[2] Jozefczyk J., Wybrane problemy podejmowania decyzji w kompleksach operacji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

[3] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Kaczorek T., Teoria sterowania i systemow, PWN, Warszawa 1999.

[5] Systems engineering handbook : a guide for system life cycle processes and activities /
edited by Ce, INCOSE.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk, Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do inzynierii systemow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
dotyczy)**
PEK_W01 K1 INS W17 C1 Wyl, Wy2, N1, N2, N4
Wyl3, Wyl4,
Se2-Se8
PEK_W02 K1 INS W17 C1 Wy3-Wys5, N1, N2, N4
Wy7-Wyl2
PEK_W03 K1 INS W17 Cl Wy6 N1, N2, N4
PEK_U01 K1 INS W17 C2 Wyl, Wy2 N1, N2, N4
PEK_U02 K1 INS UO01 C3 Se2-Se8 N2, N4
PEK_U03 K1 INS UO01 C3 Sel N2, N3, N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

A% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ... Technologie informacyjne ...........cc..........
Nazwa w jezyku angielskim ...Information Technologies ...................
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Inzynieria Systemow..........
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): c.ovvnrvneiinniennennn

Stopien studiow i forma: 1/ H-stepien™, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralnv/ogdtnovereliany

Kod przedmiotu INZ003418

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Loy Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Nie ma wymagan wstepnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z istota, zastosowaniami i rolg nowoczesnych technologii informacyjnych we
wspotczesnym spoteczenstwie i organizacji.
C2 Uzyskanie wiedzy obejmujacej: podstawowe pojecia informatyki, architekturg komputerdw,
narzgdzia programistyczne, ustugi w sieciach informatycznych, pozyskiwanie, przetwarzanie oraz
wyszukiwanie informacji z sieci internet.
C3 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi technologiami informacyjnymi oraz
wykorzystania podstawowych narzedzi informatyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK WOI student zna i rozumie: podstawowe poje¢cia informatyki, architekturg 1 zasade
dziatania komputera, systemu i oprogramowania komputerowego.

PEK W02 student ma usystematyzowang wiedz¢ na temat metod, narz¢dzi i nowoczesnych
technologii wykorzystywanych w srodowisku programowym programisty, w uslugach
sieci informatycznych oraz podczas pozyskiwania, przetwarzania i wyszukiwania
informacji z sieci internet.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI student potrafi postugiwac si¢ podstawowymi technologiami informacyjnymi

PEK UO02 student potrafi prawidtowo wykorzysta¢ podstawowe narzedzia informatyki do

zapisu 1 implementacji prostych algorytmow, projektowania 1 implementacji elementarnych

baz danych

PEK UO03 posiada umiejetnosci wykorzystywania komputera w procesie ksztalcenia i w pracy
zawodowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI student potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnie zdobywaé wiedz¢

PEK KO02 student rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawy technik informatycznych. 2
Wy2 | Architektura systemow komputerowych 2
Wy3 | Oprogramowanie komputerowe. 2
Srodowisko programowe programisty. Oprogramowanie uzytkowe
Wy4 |. . . 3
1 narzedziowe: edytory, kompilatory, debaggery
WyS5 | Ustugi w sieciach informatycznych. 2
Wyb6 | Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. 2
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
i Forma zajeé - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl
C,W2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do zaje¢. Omdwienie programu laboratorium 1
La2 Podstawowe 1 zaawansowane funkcjonalnosci arkusza kalkulacyjnego na 2
przyktadzie aplikacji MS Excel




La3 Technologie Google wspottworzenia i udostgpniania dokumentow w sieci 2
La4 Powloka systemu operacyjnego: COMMAND.COM, CMD 2
La5 Podstawowe funkcjonalno$ci narzedzia wspomagajacego tworzenie 2
relacyjnej bazy danych na przyktadzie aplikacji MS Access
La6 Zaawansowane funkcjonalnosci narzedzia wspomagajacego tworzenie 2
relacyjnej bazy danych MS Access
La7 Pozycyjne systemy liczbowe 2
La8 Systemy informacyjne. Internetowe systemy wyszukiwania informacji 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji slajdow
N2. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna studenta - przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

P- wyktad PEK_WO01 - kolokwium zaliczeniowe
PEK_W02
PEK_KO1 -
PEK K02

F- laboratorium PEK UO1 - realizacja zadan laboratoryjnych,
PEK U03 ocena wykonanych zadan
PEK_KO1 -
PEK K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11] William Buchanan, Uzytkowanie komputerow, 2004.

[2] Silberschatz A., Galvin P.B., Podstawy systemdw operacyjnych. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

[3] Flanczewski S. i inni, MS Office 2003 PL w biznesie, Helion, 2006.

[4] Donald E. Knuth. Sztuka programowania. Klasyka Informatyki. WNT, Warszawa, 2001.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Harel D., Rzecz o istocie informatyki. Klasyka informatyki, WNT, Warszawa 2001.
[2] Tanenbaum A., Sieci komputerowe, Helion, 2004.

[3] Janusz Biernat. Architektura komputeréw. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Agnieszka Indyka-Piasecka, agnieszka.indyka-piasecka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Technologie informacyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
PEK_W01 |KI INS Ul4 C2 Wyl-Wy3 N1-N4
(wiedza)

PEK_W02 |K1 INS Ul4 C1,C3 Wyd-Wy6 N1-N4

PEK_U01 |KI INS Ul4 C1-C3 Wyl-Wy6 N1-N4
(umiejetnosci) La2, La3,

La7,La8
PEK_U02 |KI INS Ul4 C1-C3 Wyl-Wy6 N1-N4
La4 — La6,

PEK_U03 |KI1 INS Ul4 C1-C3 La2-La8 N1-N4

PEK_KO01 C1-C3 La2-La8 NI1-N4
(kompetencje)

PEK_KO02 C1-C3 La2-La8 N1-N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztalcenia
a4 - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Modele systeméw dynamicznych

Nazwa w jezyku angielskim Dynamic Systems Models

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns
1/ H stopien*, stacjonarna / niestacjonarpna™

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ.003420

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30 30

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 50 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 1 2
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z matematyki wyzszej (K1 _INS W0l Ma

podstawowg wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcqg liczby zespolone, wielomiany,
rachunek macierzowy z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow rownan liniowych,
geometrig analityczng, rachunek rozniczkowy i catkowy, funkcje jednej i wielu zmiennych,
podstawy matematyki dyskretnej — potrzebng do zrozumienia i konstrukcji opisow
formalnych systemow technicznych i nietechnicznych, a takze do rozwigzywania
elementarnych problemow analizy i syntezy dla systemow o roznej naturze)
2. Znajomos$¢ metod budowy modeli matematycznych systeméw (K1 _INS W03 Ma wiedze w

zakresie tworzenia modeli matematycznych systemow, w tym opisow cigglych i

dyskretnych, liniowych i nieliniowych, m.in. z wykorzystaniem zmiennych stanu)

3. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z algebry liniowej, analizy matematycznej i
matematyki dyskretnej (K1 _INS UO7 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z
algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej i matematyki dyskretnej do
zagadnien analizy i podejmowania decyzji w systemach o technicznych i nietechnicznych)

4. Znajomo$¢ metod budowy modeli matematycznych systeméw (K71 _INS U09Y Potrafi
utworzy¢ opisy matematyczne elementarnych systemow o roznej naturze)




5. Znajomos¢ narzedzi komputerowych do symulacji systemow, obrébki danych oraz do
rozwigzywania zadan optymalizacji i wspomagania podejmowania decyzji (KI INS Ull
Umie zastosowac standardowe oprogramowanie statystyczne i ekonometryczne, wybrane
pakiety do symulacji systemow, a takze inne specjalistyczne narzedzia informatyczne do
obrobki danych oraz w celu rozwigzania prostych zagadnien analizy i podejmowania
decyzji)

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umigjetnosci budowy modeli matematycznych informatyzowanych systemow

C2 Nabycie umiejetnosci stosowania komputerowych narzedzi do symulacji systeméw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK WO01Znajomos$¢ podstawowych narzedzi analitycznych do opisu cigghych i dyskretnych

obiektow dynamicznych

PEK W02 Znajomos$¢ powigzan pomig¢dzy opisami obiektow
PEK W03 Zna definicje sterowalnosci i obserwowalnosci systemow
PEK W04 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwosci systemu

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Umie zbudowa¢ model matematyczny prostego systemu
PEK UO02 Umie wykorzysta¢ pakiet MATLAB i SIMULINK do symulacji komputerowej

modeli matematycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Modele systemow dynamicznych. Wstep, pojecia podstawowe 2
Wy2 | Sygnaly ciaggte. Transformata Laplace’a 3
Wy3 Rozwiq;ywagie réwnan liniowych. Transmitancja. Charakterystyki 1
czestotliwosciowe
Wy4 | Obiekty ciggle. Opis systemow przy pomocy réwnan stanu 2
WyS5 | Obiekty ciagte. Opis przy pomocy réwnan rézniczkowych 1
Wy6 | Obiekty ciaggte. Transmitancja systemu 1
Wy7 | Obiekty ciagte. Podstawowe cztony dynamiczne 3
Wy8 | Sygnaly dyskretne. Transformata Z 2
Wy9 | Obiekty dyskretne. Opis systemOw przy pomocy rownan stanu 1
Wy10 | Obiekty dyskretne. Opis przy pomocy réwnan réznicowych 1
Wyl1 | Obiekty dyskretne. Transmitancja systemu 1
Wyl2 | Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ systemu 2
Wyl3 | Powigzania pomi¢dzy opisami 2
Wyl4 | Dyskretyzacja sygnatéw ciaglych 2
Wyl5 | Systemy ztozone. Schematy blokowe systemow i ich przeksztatcanie 2
Wyl6 | Ocena jakosci modelu 2




Wyl7

Analiza wrazliwosci systemu

2

Suma godzin

30 h

Forma zajec¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl Przyktady proceséw dynamicznych i ich modele. 2
Cw2 Réwnania rézniczkowe, transformata Laplace’a i transmitancja. 2
Cw3 Rozwigzywanie analityczne réwnan rézniczkowych z wykorzystaniem 4
transformaty Laplace’a.
Cw4 Analiza czgstotliwosciowa 3
Cw5 Przyktady procesow dyskretnych i ich modele. Transformata Z. 2
Cwb6 | Rozwigzywanie rownan réznicowych. 4
Cw7 | Zwiazki pomigdzy opisami ciggtymi i dyskretnymi 2
Cw8 | Obserwowalnos$¢ i sterowalnosé 3
Cw9 | Analiza wrazliwosci 2
Cw10 | Analiza proces6w nieliniowych - linearyzacja 2
Cwl11 | Numeryczne metody rozwigzywania rownan rozniczkowych. Schemat 4
Eulera, metoda punktu srodkowego i metoda Rungego-Kutty.
Suma godzin 30h
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do pakietu obliczen inzynierskich 2
MATLAB. Podstawy pracy w oknie polecen. Tworzenie skryptow.
Wykresy.
La2 Zaawansowane funkcje pakietu MATLAB. Przetwarzanie danych. 4
Graficzny interfejs uzytkownika.
La3 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych w pakiecie MATLAB/SIMULINK. 2
La4 Modelowanie procesow dynamicznych w srodowisku 4
MATLAB/SIMULINK z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych.
Sprawozdanie z prac badawczych.
La5 Podstawowe rodzaje procesow dynamicznych. Transmitancja. 2
La6 Odpowiedzi skokowe i impulsowe podstawowych cztonéw dynamicznych. 4
Badania symulacyjne. Sprawozdanie z prac badawczych
La7 Analiza czgstotliwosciowa w pakiecie MATLAB/SIMULINK 2
La8 Analiza procesdw w przestrzeni stanow w pakiecie MATLAB/SIMULINK 2
La9 Opracowanie modelu i symulacja wybranego procesu dynamicznego. 8
Sprawozdanie z prac badawczych.
Suma godzin 30h
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel

Se2




Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan rachunkowych.
N3. Praca wspdlna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.

N4. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

NS5. Praca wlasna studenta — programowanie w MATLAB/SIMULINK.
N6. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
N7. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1-F6 PEK_ W01, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEK UO01 rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie. Rozwigzywanie
zadan rachunkowych przy tablicy na zajeciach
¢wiczeniowych.
F7 -F9 PEK W02, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEK UO1 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie. Rozwigzywanie
zadan rachunkowych przy tablicy na zajgciach
¢wiczeniowych.
F10-FI13 PEK WO02 - Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEK W04, rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK UO1 laboratoryjnego, sprawozdanie. Rozwigzywanie
zadan rachunkowych przy tablicy na zajeciach
¢wiczeniowych.
P1 (Wy) PEK WO1 - Egzamin pisemny
PEK W04
P2 (Cw) PEK WOLI - F1-F13
PEK_ W04
PEK _UO1
P3 (La) PEK U02, F1-FI13




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hayek S.1., Advanced mathematical methods in science and engineering. Marcel Dekker,
New York, Basell, 2001.

[2] Kaczorek T., Teoria ukladow regulacji automatycznej, WNT, Warszawa, 1974.

[3] Ogata K., Metody przestrzeni stanow w teorii sterowania, WNT, Warszawa 1974.

[4] Ogata K., Modern control Engineering, Prince Hall, New Jersey, 1990.

[5] Takahashi Y., Rabins M.J., Auslander D.M., Sterowanie i systemy dynamiczne, WNT,
Warszawa, 1976.

[6] Wierzbicki A., Modele i wrazliwos¢ uktadow sterowania, WNT, Warszawa, 1977.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Candy J.V., Model based signal processing, IEEE Press, John Wiley &, 2006.

[2] Fishwick P.A., Handbook of Dynamic System Modelling, Chamman &Hall/CRS Taylor &
Francis Group, London, New York, 2007.

[3] Luyben W.L., Process modeling, simulation and control for chemical engineers, McGraw
Hill, New York, 1999.

[4] Swiatek J., Wybrane zagadnienia identyfikacji statycznych systeméw zlozonych,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modele systemow dynamicznych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK W01 |KI INS WO0I,KI INS W03 Cl1 Wyl —Wyll | N1, N2, N4
(wiedza) Cwl — Cwb6
PEK_W02 | K1 INS W03 C1 Wyl3 N1, N2, N4
Cw7
PEK_ W03 K1 INS W03 Cl Wyl2 N1, N2, N4
Cw8
PEK_W04 [K1 INS WOI,KI INS W03 Cl Wyl7 N1, N2, N4
Cw9
PEK_UO1 |K1 INS U07,KI INS U09 Cl Wyl —Wyl7 | N4, N5,N6
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1 INS Ull C2 Lal — La9 N5, N6
Cw9

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
kA% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Wstep do programowania
Nazwa w jezyku angielskim Introduction to programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systeméw

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ..oovvnvinevinninnnnnnnn

Stopien studiow i forma: 1/ H-stepien™, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany

Kod przedmiotu INZ003403

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 70

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* ocen¢* oceng* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 3

w tym liczba punktéw 3

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych pojec takich jak zmienna, wybdr warunkowy, iteracja,
procedura, struktura danych 1 algorytm (K1 _INS W08 Ma elementarng wiedze w zakresie
podstaw informatyki, a w szczegolnosci zna pojecie algorytmu, modeli danych i systemow
z bazqg danych)

2. Umiejetnos¢ zapisu prostych algorytmow w jezykach programowania wysokiego poziomu
oraz ich kompilacja (K1 _INS Ul14 Potrafi postugiwac sie podstawowymi technologiami
informacyjnymi oraz wykorzystac¢ podstawowe narzedzia informatyki do zapisu i

implementacji prostych algorytmow, projektowania i implementacji elementarnych baz
danych)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie elementarnej wiedzy w zakresie programowania komputerow.
C2 Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ jezykami programowania wysokiego poziomu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK WO Potrafi scharakteryzowac typowe elementy jezyka programowania

PEK W02 Potrafi zapisa¢ algorytm rozwigzania dla wybranego problemu

PEK W03 Zna r6zne konwencje notacyjne

PEK W04 Zna podstawowe paradygmaty programowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI Stosuje zasady korzystania z sali 1 wyposazenia laboratorium

PEK UO02 Umie, korzystajac z dedykowanego oprogramowania zapisa¢ opracowany algorytm
rozwigzania dla wybranego zadania

PEK UO03 Umie, zapisa¢ opracowany algorytm rozwigzania w postaci pseudokodu oraz
schematu blokowego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep. Czym jest programowanie. 1
Wy2 | Podstawowe struktury danych: zmienna, tablica 1

Podstawowe struktury sterujace: instrukcja warunkowa if, instrukcja
Wy3 o . 3

warunkowa while i zamknigta for
Wy4 | Procedury 1

Metody zapisu instrukcji w jezykach programowania: konwencje
Wy5 . 4

notacyjne, struktury blokowe
Wy6 |Podstawy programowania strukturalnego 3
Wy7 |Podstawy programowania obiektowego 4
Wy8 | Struktury danych: lista, kolejka, drzewo 4
Wy9 | Algorytm — opis planu rozwigzania 1
Wyl10 | Wybrane algorytmy sortowania 3
Wyll | Wybrane algorytmy grafowe 3
Wyl2 | Wybrane algorytmy numeryczne 2

Suma godzin 30

Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
(;WZ
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie 1
La2 Wykorzystanie oprogramowania Scratch do nauki podstawowych 7

zagadnien z zakresu programowania




La3 Wprowadzenie do srodowiska programistycznego dla jezyka JAVA 4
La4 Implementacja wybranych algorytmow sortowania 6
La5 Implementacja wybranych algorytmow grafowych 6
La6 Implementacja wybranych algorytmow numerycznych 6
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wlasna studenta — opracowanie algorytmow rozwigzania.
N3. Praca wspolna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N4. Praca wilasna studenta — studia literaturowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1-F4 PEK UO1, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
PEK UO02 indywidualna rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego (demonstracja programu,
wynikow jego dziatania i wnioskow)
F5-F14 PEK UO1, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
PEK U02 indywidualna rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego (demonstracja programu,
wynikow jego dziatania i wnioskow)
P1 (Wy) PEK_WO01 - Zaliczenie na oceng
PEK W04
P2 (La) PEK UO1, F1-F14
PEK_U02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harel D.: Rzecz o istocie informatyki - algorytmika, WNT, Warszawa, 2008
[2] Cormen T.H., Leiserson Ch.E.: Wprowadzenie do algorytmow, PWN, Warszawa, 2013

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Bentley J.: Perelki programowania, Helion, Gliwice, 2012

[2] Eckel B.: Thinking in Java. Edycja polska, Helion, Gliwice, 2011

[3] Wierzbicki M.: Java. Programowanie obiektowe, Helion, Gliwice, 2006

[4] Barteczko K.: Java od podstaw do technologii. Tom 1 i 2, PWN, Warszawa, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Brzostowski, Krzysztof.Brzostowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do programowania
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemoéw

ISPECJALNOSCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studi6éw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 K1 INS W08 Cl Wyl-Wy5 N1
(wiedza)
PEK_W02 K1 INS W08 Cl, C2 Wy8-Wyl2 NI, N4
PEK_ W03 | K1 INS W08 Cl Wys5 N1
PEK_ W04 [K1 INS W08 Cl Wy6-Wy7 N1
PEK_U01 | K1 INS Ul4 C2 Lal N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1 INS Ul4 C2 La2 N3, N4
PEK U03 |KI INS Ul4 C2 La3-La6 N2-N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*A% - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL Informatyki 1 Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Analiza ekonomiczna decyzji biznesowych
Nazwa w jezyku angielskim Computer aided financial analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu EKZ 2109W, L, P
Grupa kursow nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie na | Zaliczenie
Egzamin
oceng na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu finanséw przedsigbiorstw oraz zarzadzania organizacjami
gospodarczymi.
2. Umiejetnos¢ obstugi pakietu MS Office.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Celem zaj¢¢ jest pozyskanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy finansowej.
C2. Oczekuje sie ze student posiadzie nastepujace umiejetnosci: samodzielnego
przeprowadzenia analizy finansowej na podstawie standardowej sprawozdawczosci
finansowe;.
C3. Wykorzystanie pakietu MS Office jako narz¢dzia wspomagajacego proces analizy
finansowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK WO1 Potrafi rozroznia¢ gtdwne podejscia do analizy finansowej

PEK WO02. Potrafi okresli¢ zakres wiedzy niezbe¢dny do prawidlowego przeprowadzenia analizy
finansowej

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Umie wykona¢ analiz¢ finansowg. Po ukonczeniu kursu student powinien umie¢
analizowa¢ podstawowe sprawozdania finansowe, wyprowadzac¢ wnioski analityczne, zna¢
podstawowe narzedzia uzyteczne w analizie finansowej

PEK U02 Umie wykorzystac¢ sprawozdawczos¢ finansowa jako zroédio wiedzy

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01 Ma $wiadomos¢ ztozonosci systemow spoleczno-gospodarczych i gotowos¢ do
wielostronnego ogladu skutkéw decyzji biznesowych i menedzerskich.

PEK K02 Jest zorientowany na samodzielne i krytyczne poszukiwanie i dobor metod, technik i
narzedzi wspomagajacych zarzadzanie wiedzg organizacyjna.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Omévyieni@ celu 1 struktury wyktadu. Okreslenie wymagan. Sprawy )
organizacyjne
Wy2 | Sprawozdawczo$¢ finansowa jako zrodio informacji analityczne;. 2
Sprawozdawczo$¢ finansowa wedtug Miedzynarodowych Standardéw
Wy3 L 2
Rachunkowosci
Wy4 | Cele, zadania i metody analizie finansowej 4
Wy5 | Postgpowanie analityczne w badaniu sprawozdan finansowych 2
Wy 6 | Badanie ptynnosci 2
Wy7 | Analiza rentownosci 2
Wy8 | Ocena sytuacji majatkowo-kapitalowej 2
Wy9 Podstawowe narzgdzia informatyczne wykorzystywane w analizie 4
finansowej
Wyl0 | Arkusze kalkulacyjne 2
Wyl 1 | Systemy wspomagania decyzji 2
Wyl2 | Systemy finansowo-ksiegowe 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Omowienie celu 1 struktury laboratorium. Okreslenie wymagan.
Lal . . . 2
Sprawy organizacyjne. Przydziat firmy
Lad Ocena plynnosci finansowej w ujeciu statycznym i w ujeciu 4
dynamicznym.
La3 Analiza rentownosci w ujg¢ciu bezwzglednym i wzglednym Analiza 4
rentownosci
Lad Analiza sytuacji majatkowo-kapitatowej. Analiza pozycji rynkowej 4
spotki
La5 Prezentacje wynikéw 2
Suma godzin 15




Forma zaje¢¢ — projekt

Liczba godzin

Prl

Zajecia organizacyjne, omowienie zalozen i zasad obstugi
dydaktycznego symulatora przedsigbiorstwa Ekanwin, przydziat
zestawow zmiennych decyzyjnych

Pr2

Prezentacje 1 dyskusja nad strategia wyznaczenia warto$ci zmiennych
decyzyjnych skutkujacych polepszeniem wybranych miernikéw
sytuacji finansowe;.

Pr3

Technika importowania danych i1 sprawozdan finansowych z
symulatora przedsi¢ebiorstwa do arkuszy kalkulacyjnych. Omoéwienie
technik kalkulacyjnych, analitycznych i prezentacyjnych.

Pr4

Identyfikacja zaleznosci miedzy wartosciami zmiennych decyzyjnych
a sprawozdaniami finansowymi — prezentacje

Pr5

Analiza dwoch wariantow sytuacji przedsigbiorstwa w zakresie
zaopatrzenia, zamowien produkcyjnych i decyzji marketingowych .
Analiza produkcyjna. Prezentacje

Pr6

Dyskusja nad dotychczasowym stanem indywidualnych prac
semestralnych.

Pr7

Analiza dwoch wariantow sytuacji przedsigbiorstwa w zakresie
rentownosci. Kalkulacja 1 analiza kosztow. Prezentacje

Pr&

Analiza dwoch wariantow sytuacji przedsigbiorstwa w zakresie analizy
popytu i wykorzystania modelu nastepstw szeregowych w analizie
rentownosci. Prezentacje

Pr9

Analiza dwoch wariantow sytuacji przedsigbiorstwa w zakresie
przyczyn zmian rentownosci z wykorzystaniem rozwini¢¢ wskaznikéw
finansowych w postaci piramid. Prezentacje

Pr10

Analiza dwoch wariantow sytuacji przedsigbiorstwa w zakresie
wartosci 1 struktury pasywow ze szczeg6lnym uwzglednieniem
mozliwos$ci zastosowania dzwigni finansowej. Prezentacje

Prll

Dyskusja nad dotychczasowym stanem indywidualnych prac
semestralnych.

Pr12

Analiza dwoch wariantow sytuacji przedsigbiorstwa w zakresie
wiarygodnosci kredytowej 1 zachowania ztotych zasad. Prezentacje

Pr13

Proba przeprowadzania analizy decyzyjnej — kalkulacja 1 ustalenie cen
sprzedazy produkowanych wyrobdw, badanie popytu i planowanie
sprzedazy, bilansowanie zapasow 1 harmonogram zakupu surowcow.
Prezentacje

Pr14

Ztozenie indywidualnych prac semestralnych — dyskusja

Pr15

Omowienie ocen zawartosci prac semestralnych, zaliczenia

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Laptop sprzgzony z projektorem wizyjnym
N2. Oprogramowanie MS Office 2011

N3. Wyktad problemowy

N4. Dyskusja

N5. Cwiczenia problemowo-narzedziowe

N6. Przygotowanie w formie sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEK_WO,
PEK_W02,
PEK_KOI,
PEK K02,

egzamin

F1

PEK_UO1,
PEK_U02,
PEK_KO1,
PEK_KO02,

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

F2

PEK_UO1,
PEK_U02,
PEK_KO1,
PEK_KO02,

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

F3

PEK_UO1,
PEK_U02,
PEK_KO1,
PEK K02,

udziat w dyskusjach problemowych

F4

PEK_UO0I,
PEK_U02,
PEK_KOI,
PEK K02,

udziat w dyskusji podsumowujace;j

P=F1*0,1+F2*0,3+F3*0,5+F4*0,1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

L.

2.

3.

4.

Radosinski E., Wprowadzenie do sprawozdawczosci, analizy i informatyki finansowe;,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Radosinski E., Systemy informatyczne w dynamicznej analizie decyzyjne;j,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013

Sierpinska M. Jachna T., Ocena przedsigbiorstwa wedlug standardow §wiatowych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

Nowak E., Analiza sprawozdan finansowych, PWE Warszawa 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

kW

Bednarski L., Analiza finansowa w przedsi¢biorstwie, PWE Warszawa 2006

Bednarski L. 1 in., Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa, Wyd. Akademii Ekonomiczi
we Wroctawiu, 2003.

Brigham E.F., Houston J.F., Podstawy zarzadzania finansami, PWE Warszawa, 2005 r.
Helfert E. A., Techniki analizy finansowej, PWE Warszawa 2004.

Machata R., Praktyczne zarzadzanie finansami firmy, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Edward Radosinski, prof. zw. PWr, edward.radosinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza ekonomiczna decyzji biznesowych

Z efektami ksztatcenia na kierunku

Inzynieria systemow
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia | efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiow (Kxxx_W.., Kxxx_U..,
Kxxx_K..) i specjalno$ci (Syyy_W...,
Syyy_U..., Syyy K...)
PEK_WOI K1 INS W11, Cl Wyl =Wyl2 1 N1 N2, N3
PEK_W02 K1 INS WII, Cl Wy7 =Wyl2 1 1 N2, N3
K1 INS U05, _
PEK_UO1 K1_INS_U06, C2 Il‘)a } Ilga 53 N, §25 §36 N4,
K1 INS U19, re ’
K1 INS U05, B
PEK_U02 K1_INS_U06, 2 Il;a 61 PLali. N5, N6
K1_INS U109, rom
K1 INS K02, Lal-La5s N1, N2, N3, N4,
PEK_KO1 K1_INS K07, CLG | priopris N5, N6
K1 INS K02, Lal-La5s N1, N2, N3, N4,
PEK_KO2 K1_INS K07, CLCZ T priopris N5, N6

** _ 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Statystyka i ekonometria
Statistics and econometrics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAZ1140
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 50
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
egzamin
na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Znajomos¢ podstaw statystyki opisowe;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1: Przyswojenie wiedzy z zakresu metod statystyki matematycznej i budowy modeli
ekonomicznych.
C2: Opanowanie umiej¢tnosci wnioskowania statystycznego i budowania modeli ekonomicznych na
podstawie danych statystycznych.
C3: Opanowanie umigj¢tnosci zastosowania oprogramowania statystycznego w analizie statystycznej
i modelowaniu ekonometrycznym.
C4: Nabycie kompetencji spotecznych specyficznych do samodzielnego doskonalenia swojej wiedzy,
obrony wlasnych pogladow w sposdb profesjonalny i etyczny.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK WO01: Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu metod statystyki matematyczne;.

PEK WO02: Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu ekonometrii.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK UO1: Potrafi zastosowa¢ metody statystyczne i ekonometryczne w rozwiazywaniu problemow

decyzyjnych w procesach zarzadzania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 - Potrafi samodzielnie rozwija¢ swoja wiedze i umieje¢tnosci, wspotdziatac i pracowaé w
zespotach, wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, analizy i rozwigzywania probleméw
w zakresie identyfikacji i analizy problemow decyzyjnych, tworzenia i rozwigzywania
modeli decyzyjnych w srodowisku systeméw informacyjnych zarzadzania.

PEK K02 — Potrafi w sposéb profesjonalny poszukiwaé oraz dobiera¢ metody rozwigzywania
probleméw decyzyjnych, braé¢ za nie odpowiedzialnos¢, przekazywac, przekonywac i
broni¢ wiasnych pogladdéw zwigzanych z wyborem i stosowaniem metod i narzedzi
matematycznych i informatycznych w podejmowaniu decyzji .

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Parametry zmiennych losowych. Rozklad normalny, centralne tzw.
Wyl : . : 3
Graniczne, korzystanie z tablic.
Przedzialy ufnosci. Estymacja przedziatowa dla matych i duzych
Wy2 . 3
probek.
Testowanie hipotez parametrycznych. Wybrane testy parametryczne
Wy3 . 3
dla matych probek.
Testowanie hipotez parametrycznych. Wybrane testy parametryczne
Wy4 . . 3
dla duzych prébek
Porownywanie dwoch populacji  Poréwnywanie  parametrow,
Wy5 . . \ 3
poréwnywanie rozktadow.
W6 Testowanie hipotez nieparametrycznych. Test chi-kwadrat, test serii — 3
Y®" | zastosowania.
Podstawy ekonometrii. Zatozenia Gaussa-Markowa. Metoda
Wy7 o . 3
najmniejszych kwadratow.
Wy8 | Przyktady modeli liniowych. 3
Wy9 | Przyklady modeli nieliniowych. 3
Wyl0 | Kolokwium zaliczeniowe. 3
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal |Statystyki opisowe. 2
La2 |Rozktad normalny. 2
La3 | Przedzialy ufnosci. 2
La4 |Testowanie hipotez parametrycznych. 2
La5 |Testowanie hipotez nieparametrycznych. 2
La6 | Analiza wariancji. 2
La7 |Modelu ekonometryczne. 2
La8 |Zaliczenie. 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Komputerowa analiza danych.
N3. Prezentacja 1 obrona projektu.
N4. Sprawdzian.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK_WOl1, Zaliczenia czastkowe na podstawie znajomosci
PEK W02, pakietdéw statystycznych i przygotowanego
PEK UO01 projektu.

P1 (wyktad) PEK_WOI, Egzamin
PEK W02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Amir D. Aczel: Statystyka w zarzadzaniu, PWN, Warszawa 2006
[2] G.S. Maddala: Ekonometria, PWN, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Dowolny podrecznik ze statystyki i ekonometrii.
Manual do oprogramowania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Mercik, e-mail: jacek.mercik@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Statystyka i ekonometria
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
Wyl,Wy2, Wy3,
Wy4, WyS5, Wy6,
PEK_W01 K1_INS_WO03 CL,C2 Wy7, Wys, NI, N3, N4
Wyl5
K1 INS_ W04, K1_INS W05, vy yﬁ"‘éf&
PEK_W02 K1 _INS W07,K1 INS W10, ClL,C2 Yo WYL N1, N3, N4
— 1 INS W1 Wyl3, Wyl4,
KI1_INS_ W15, K1 INS W17, Wyl5
KI1_INS_U01, K1 _INS U02,
K1 INS U04, K1 INS U06, Lal,La2, La3,
PEK_U01 K1 _INS U09, K1 INS Ul1, Cl,C2,C3 La4, La3, La6, N2, N3
K1 INS UI12,K1 INS U13, La7
K1 INS U21,K1 INS U22
K1 INS KO0I,K1 INS K03 Wyl,...,W14
. . b . . b b b 2 N 4
PEK_K01 K1 INS K04, KI_INS K05 4 Lal,...La7 D
Lal,La2, La3
K1 _INS K01, K1 INS K03 L ’
— T T T e ’ La4, La5, La6 N2, N3, N4
PEK_KO02 K1 INS K04, KI_INS_KO05 4 a T, et 15,

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
k% _ 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Projektowanie inzynierskie
Nazwa w jezyku angielskim Engineering Design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyki i Zarzadzania
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/kierunkowy
Kod przedmiotu INZ.003406
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 45 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 0 0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII
Zaliczenie na ocen¢ pozytywna przedmiotu Grafika Inzynierska

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie z inzynierig mechaniczng
C2 — Zaznajomienie z metodami dochodzenia do koncepcji rozwigzania technicznego danej potrzeby
C3 — Nabycie umiejetnosci w przedstawianiu sposobow taczenia elementow maszyny i oceny
zdolnosci do przenoszenia obcigzenia
C4 - Wyrobienie umiejetnosci dobrania odpowiedniego materiatu do danego stanu obcigzenia
elementu
CS5 — Zaznajomienie z budows, funkcjonowaniem oraz z zasadami konstruowania takich elementdw i
urzadzen jak sprzegta, waty, tozyska, przektadnie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 — zna cechy dobrego inzyniera, zakres dziatania, wybrane standardy krajowe/europejskie,
metody komunikowania si¢ inzynieréw konstruktoréw, konsekwencje dziatalnosci inzyniera

PEK W02 — ma wiedze z zakresu metodyki konstruowania, cech konstrukcyjnych, doboru kryteriow,

PEK W03 — ma wiedze o przenoszeniu obcigzenia z elementu na element, z urzadzenia na urzadzenie
oraz z wptywu obcigzenia na rodzaj materiatu i ksztatt,

PEK W04 — ma wiedze z zakresu taczenia elementow maszyn, przenoszenia momentu obrotowego,
dziatania sprzegiet, tozysk i przektadni,

PEK W05 — poznaje rodzaje i wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych oraz typowe ich zastosowania
w budowie maszyn

Z zakresu umiejetnoSci:

PEK UO1 — potrafi dojs¢ do najlepszej koncepcji rozwigzania technicznego danej potrzeby,

PEK UO02 — potrafi oceni¢ konsekwencje wynikajace z przenoszonego obciazenia przez elementy
maszyny,

PEK UO03 — potrafi potagczy¢ elementy maszyny, przenosié i transformowac¢ moment obrotowy,

PEK U04 — umie selekcjonowac i dobiera¢ materiaty konstrukcyjne zaleznie od rodzaju obciazenia
danego elementu,

PEK UO0S5 — potrafi skonstruowaé wybrane elementy maszyn wykonujac uproszczone obliczenia oraz
rysunki,

PEK UO06 — potrafi skonstruowac proste zespoly maszynowe jak sprzegta, podparcie watu w tozysku,

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOI1 — zna konsekwencje dziatalnosci inzyniera i jego odpowiedzialnosé,

PEK K02 — docenia prace zespotowa i jest w stanie petnic rézne funkgcje,

PEK KO3 — docenia potrzebe ciagltego doksztalcenia sie,

PEK K04 — przestrzegania obyczajoéw i zasad obowigzujacych w srodowisku technicznym,

PEK KOS5 — myslenia niezaleznego i twdrczego,

PEK K06 — obiektywnego oceniania argumentdw, racjonalnego thumaczenia i podania sposobu
zapobiegania danej awarii.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Przedmiot inzynierii mechanicznej, metody komunikowania si¢: inzynier — 3
producent — uzytkownik, bionika-inspiracja w procesie konstruowania,

Wyl

Sposoby dochodzenia do rozwigzania konstrukcyjnego, teoria innowacyjnego
Wy2 | rozwigzania technicznych problemow, zasady konstruowania, koszt cyklu zycia 3
produktu,

Przenoszenie obcigzenia — pojecie napre¢zenia i odksztatcenia, potaczenia
rozlaczne i nierozltaczne, przyktady awarii poltaczen gwintowych, potaczenia
spawane, potaczenia wpustowe,

Wy3.,4

Konstruowanie a dobor materiatow, rodzaje i wlasciwos$ci materiatow
konstrukecyjnych, relacje pomigdzy materiatem - jego funkcja - ksztattem, pojecie
zmeczenia materiatu, wykresy do doboru odpowiedniego materiatu, typowe
zastosowania materiatow w budowie maszyn, korozja materialow

Wys5,6

System silnik-maszyna — pojecie momentu obrotowego, rodzaje sprzegiet,
Wy7,8 |przyktady obliczeniowe, sprzeglo cierne, pojgcie iloczynu [pxv], 6

Podstawowe funkcje watéw w budowie maszyn, metodyka konstruowania watu,
Wy9 | sposoby osadzania két, wirnikéw itp. na watach, przyklady awarii watow i 3
sposobow zapobiegania

Wyl0,11 | Podstawowe funkcje i typy fozysk, tarcie slizgowe i toczne, ocena trwatosci i 6




obcigzenia tozyska, zasady osadzania watow w tozyskach, przyktady awarii
tozysk tocznych i sposoby zapobiegania. Metody obnizania tarcia $lizgowego,
lozyska hydrostatyczne i hydrodynamiczne, przypadki awarii tozysk slizgowych i
sposoby zapobiegania,

Podstawowe funkcje przektadni, rodzaje przektadni mechanicznych, przektadnie

Wyl12,13 | cierne: pasowe i cierne, przektadnie zgbate, przyktady awarii przektadni zgbatych 6

i sposoby zapobiegania,
Temperatura i jej wptyw na prace maszyn — rozszerzalnos¢ cieplna elementow
konstrukcyjnych, zmiana wtasnosci materialow, petzanie materiatu, starzenie si¢

Wyl4 . 20 > 3
materiatu, naprezenia resztkowe, przyktady awarii wywotanych wzrostem
temperatury w danym wezle maszyny i sposoby zapobiegania

Wyl5 | Podsumowanie wyktadow, wyjasnienia oraz zaliczenie przedmiotu 3
Suma godzin 45

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1,2 | Wprowadzenie do ¢wiczenia: opracowanie zbioru koncepcji rozwigzania 4
technicznego danej potrzeby

Pr3.4 | Skonstruowanie danego polaczenia rozlacznego/nieroztacznego wraz z analizg 4
stanu obcigzenia

Pr 5,6 | Skonstruowanie wybranego typu sprzegla 6

Pr7 Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE (MOZE BYC WIECEJ NIZ JEDNO)

1. Wyklad tradycyjny i/lub z wykorzystaniem slajdow badz animacji,
2. Modele sprzegiel, przektadni
3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - projekt

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
ksztalcenia

F1 PEK WO01+WS5 kartkowka, odpowiedzi ustne przy tablicy

F2 PEK_U01+U06 Sprawdzenie wykonanych projektéw

P=F1+F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wyklad

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
ksztatcenia

F3 PEK _W01+W05 Egzamin
PEK_U01-U06

P=F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Dietrych M., 1 inni “Podstawy Konstrukcji Maszyn” T 1 12, WNT, Warszawa, 2006
[2]  Mazanek E., “Przyktady Obliczan z Podstaw Konstrukcji Maszyn” WNT, 2005

[3] Szewczyk H., “Potaczenia Gwintowe” PWN, W-wa, 1991,

[4] Dabrowski Zb., Maksymiuk M., ,,Waty i Osie” PWN, Warszawa, 1984,

[5] Dziama A., ,,Przektadnie zgbate”, PWN, Warszawa, 1985,

[6] Dudziak M., ,,Przekladnie ciggnowe”, PWN, Warszawa, 2000

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:
[1] Chicinska B., ,,Poradnik Mechanika” , Rea, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU: MAREK GAWLINSKI, marek.gawlinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA AWARII
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Mechanika i Budowa Maszyn
I SPECJALNOSCI Mechanika i Budowa Maszyn

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile

dotyczy)

PEK W01- |K2MBM_ W02, K2MBM_W05 Cl1,C2,C3 Wyl,Wy2 1,3
W03

PEK W04- |K2MBM W02, K2MBM W05 C1,C2,C3,C4 Wy4,Wy5 1,3
W06

PEK W07 |K2MBM W02, K2MBM_ W05 C1,C2,C3,C4 Wy6 1,4

PEK W08- |K2MBM W02, K2MBM W05 C1,C2,C3,C4 | Wy7, Wy8, Wy9 1,3
W10

PEK W11 |K2MBM W02, K2MBM_ W05 C1,C2,C3,C4 Wyl0 1,3,4

PEK W12 |K2MBM W02, K2MBM_ W05 C1,C2,C3,C4 Wyll, Wyl2 1,4

PEK U01- |[K2MBM U02, K2MBM_ U04 Cl,C2, Lal, La2 1,2
uo3

(umiejetnosci)

PEK U04- |K2MBM U02, K2MBM_U04 ,C2,C3,C4 La2, La3 1,2,3
Uos

PEK U09- |[K2MBM U02, K2MBM_ U04 C1,C3,C4 La3, La4 1,2,3.4
Ul1

PEK U12 |K2MBM U02, K2MBM U04 C1,C2,C4 La$, La6, La7 1,2,34,5

PEK KO01- K2MBM W07 C5 Wyl-Wyl2 1,2,3,4,5
K06 K2MBM K05 Cwl-Cw7

kompetencje




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Optymalizacja systemow
Nazwa w jezyku angielskim System optimization
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnevinnriiniinnnnnnn

Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ.003407

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych metod rozwigzywania zadan optymalizacji oraz sposobow ich
wykorzystania do wspomagania podejmowania decyzji (K _INS W06 Ma
uporzgdkowang wiedze w zakresie analitycznych, numerycznych i heurystycznych metod
optymalizacji, w tym optymalizacji nieliniowej, catkowitoliczbowej i globalnej oraz ich
wykorzystania do wspomagania podejmowania decyzji)

2. Znajomos¢ metod wspomagania podejmowania decyzji na potrzeby systemow o roznej
naturze (K1 _INS W07 Ma elementarng wiedze¢ o metodach i systemach wspomagajgcych
procesy podejmowania decyzji zwlaszcza w warunkach ryzyka i niepewnosci, decyzji
grupowych, decyzji wieloaspektowych — niezbedng do wspomagania podejmowania
decyzji w systemach skiadajgcych sie podsystemow technicznych i zespotow ludzkich)

3. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z algebry liniowej, analizy matematycznej i
matematyki dyskretnej (K1 _INS UO7 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z
algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej i matematyki dyskretnej
do zagadnien analizy i podejmowania decyzji w systemach o technicznych i
nietechnicznych)

4. Znajomos$¢ narzedzi do wspomagania rozwigzywania zadan optymalizacji (K INS Ul2




Ma umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania prostych zagadnien optymalizacji dla
systemow o konkretnej naturze z wykorzystaniem specjalistycznych pakietow do
optymalizacji)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji oraz
sposobdw ich wykorzystania na potrzeby systemow wspomagania podejmowania decyzji
C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania dostgpnych narzedzi do rozwigzywania zadan
optymalizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Znajomos$¢ podstawowych metod analitycznej, numerycznej i heurystycznej
optymalizacji

PEK W02 Znajomo$¢ metod wspomagania podejmowania decyzji w warunkach ryzyka i
niepewnosci

PEK W03 Znajomos¢ podstawowych rodzajéw probleméw decyzyjnych w informatyce

PEK W04 Potrafi sformutowac proste zadanie optymalizacji

PEK W05 Potrafi sformulowac i rozwigza¢ zadanie wspomagania podejmowania decyzji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Umie sformutowac i rozwigzaé proste zadanie optymalizacji

PEK U02 Umie wykorzysta¢ pakiet MATLAB i SIMULINK do rozwigzania zadan z zakresu
optymalizacji i wspomagania podejmowania decyzji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Optymalizacja systemdw - wstep, pojecia podstawowe 2
W2 Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez 1
y ograniczen
Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami
Wy3 |, , . . s 2
réwnosciowymi metoda Lagrange’a
Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami
Wy4 | 77 . : 2
nierownosciowymi - metoda Kuhna-Tuckera
Wy5 | Typowe zadania optymalizacji 1
W6 Zadanie programowania catkowito liczbowego - metoda podziatu i )
Y ograniczen
Wy7 | Numerycznych metody optymalizacji — wprowadzenie 1
Zadanie optymalizacji w kierunku — numeryczne metody optymalizacji
Wy8 e . . 1
funkcji jednej zmiennej
Wy9 |Bezgradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2
Wyl10 | Gradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2
Wvll Numeryczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z )
Y ograniczeniami - transformacja zmiennych, funkcje kary zewnetrznej i




wewngtrznej eksperymentu

Wyl2 | Metody poszukiwan losowych 1
Wyl3 | Algorytmy ewolucyjne 1 metaheurystyki w zadaniu optymalizacji 2
Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci — model
Wyl4 e 1
probabilistyczny
Wyl5 | Optymalne decyzje — model Bayes’a 2
Wyl6 | Gra w podejmowaniu decyzji 2
Wyl7 | Ztozone zadania optymalizacji — dekompozycja i koordynacja 1
Wyl8 | Decyzje wieloetapowe — programowanie dynamiczne 2
Wyl19 | Wybrane problemy polioptymalizacji 1
Suma godzin 30 h
. Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
(;Wl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec€ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do pakietu obliczen inzynierskich 2
MATLAB.
La2 Podstawy pracy w oknie polecen MATLAB. Tworzenie skryptow. 2
Wykresy.
La3 Zaawansowane funkcje pakietu MATLAB. Przetwarzanie danych. 4
Graficzny interfejs uzytkownika.
La4 Metody optymalizacji w kierunku. Implementacja algorytmow i 4
ilustracja graficzna ich dzialania. Sprawozdanie z prac badawczych.
La5 Metody optymalizacji wielowymiarowej. Implementacja algorytméow 4
1 ilustracja graficzna ich dziatania. Sprawozdanie z prac badawczych.
La6 Zastosowanie przybornikow pakietu MATLAB do realizacji 2
zaawansowanych zadan optymalizacji z wykorzystaniem metod
numerycznych.
La7 Zastosowanie przybornikéw pakietu MATLAB do realizacji 2
zaawansowanych zadan optymalizacji z wykorzystaniem metod
heurystycznych.
La8 Opracowanie wlasnego programu w srodowisku MATLAB rozwiazujacego 10
problem optymalizacji.
Suma godzin 30 h
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3

Pr4




‘ Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wspolna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N3. Praca wlasna studenta — programowanie

N4. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne

N35. Praca wilasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — przygotowanie sprawozdania pisemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1-F4 PEK U02 Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
indywidualna rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego

F5-F8 PEK UOI1, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)

PEK U02, indywidualna rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego (demonstracja programu,
wynikéw jego dziatania i wnioskdw),
sprawozdanie,

F9 —-F13 PEK UO01, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)

PEK U02, indywidualna rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego (demonstracja programu,
wynikow jego dziatania i wnioskow),
sprawozdanie,

P1 (Wy) PEK WOI - Egzamin pisemny

PEK_ W05,

P2 (La) PEK W04, F1-FI13

PEK W05

PEK_UO1,

PEK_UO02,




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980

[2] Seidler J., Badach A., Molisz W., Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT,
Warszawa, 1980

[3] Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P. Optymalizacja. Wybrane metody z
przykiadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Bazara M.S., Shetty C.M., Nonlinear Programming, Theory and Algorithms, John Wiley
and Sons, New York 1979

[2] Brdys M., Ruszczynski A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa 1985

[3] De Groot M.H., Optymalne decyzje statystyczne, PWN, Warszawa 1981

[4] Zielinski R., Neuman P., Stochastyczne metody poszukiwania minimum funkcji, WNT,
Warszawa 1985

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiqtek jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optymalizacja systemow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studi6éw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 |[K1 INS W06 Cl Wyl-Wyl3 | NI, N3, N4,N6
(wiedza) La4-La7
PEK_W02 K1 INS W06, K1 INS W07 Cl Wyl4-Wyl9 N1
PEK_W03 | K1 INS W07 Cl Wyl4-Wyl9 N1
PEK_W04 [K1 INS W06 Cl Wy5 NI
PEK_WO05 | K1 INS W07 Cl Wyl4 N1
PEK_U01 K1 INS U7 C2 Wy5 NI
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1 INS Ul2 C2 Lal-La8 N2 - N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*#%k - 7 tabeli powyzej




FACULTY of Management and Computer Science

SUBJECT CARD

Name in Polish Analiza ekonomiczna decyzji biznesowych
Name in English Economic analysis of business decisions
Main field of study (if applicable): Systems engineering

Specialization (if applicable): ...

Level and form of studies:1* level, full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory
Subject code ...EKZ2109

Group of courses YES/ NO*
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of
. . 30 15
organized classes in 15
University (ZZU)
Number of hours of 40 40
total student workload 40
(CNPS)
Form of crediting Exam crediting with | crediting with
grade* grade*
For group of courses
mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1 b
including number of] 1
ECTS points for practicall 2
(P) classes
including number of]
ECTS points for direct 0.75 0.4 0.75
teacher-student contact ’
(BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge of corporate finance and corporate governance.

2. Ability to use Microsoft Office.
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 The aim of the course is to acquire basic knowledge of financial analysis
C2 The student should possess the ability to conduct a financial analysis based on financial reporting
C3 Students will use MS Office as a tool to support the process of financial analysis




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 He/she can distinguish the main approaches to financial analysis.

PEK W02 He/she can determine the knowledge necessary for proper financial analysis

relating to skills:

PEK UO1 He/she can perform financial analysis. After completing the course the student
should be able to analyze basic financial statements derive analytical conclusions,
know the basic tools useful in financial analysis.

PEK UO02 He/she can take advantage of financial reporting as a source of knowledge

relating to social competences:

PEK KO1 He/she is aware of the complexity of socio-economic systems and a willingness to
multilateral overview of the impact of business decisions and management

PEK K02 He/she is focused on independent and critical search and selection methods,
techniques and tools to support organizational knowledge management

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 |Introduction. The scope and structure of the lecture 2
Lec 2 [Financial statements as source of analytical information 2
Lec 3 |International financial statements 2
Lec 4 [The main problems of financial analysis 4
Lec 5 |The fundamental techniques and methods )
applied in financial analysis
Lec 6 |Evaluation of liquidity 2
Lec 7 |Profitability analysis 2
Lec 8 |Assets and equity analysis. 2
Lec 9 [Computer software for financial analysis 4
Lec 10 |[Financial spreadsheets 2
Lec 11 |Decision suport systems 2
Lec 12 [Computerized financial systems 4
Total 30
Form of classes - laboratory Number of hours
Lal |The aim and the structure of the laboratory. Selection of a firm 2
La2 |Liquidity analysis in a static and dynamic form 4
La3 [Profitability analysis in a relational and unrelational form 4
Lad Ang!ysis of assets and equity position. Analysis of the firm’s market 4
position .
La5 [Students presentations 2
Total 15




Form of classes - project

Number of hours

Proj 1

Organizational classes, discussion of assumptions and operating
principles of teaching simulator Ekanwin companies, the allocation
of sets of decision variables

1

Proj 2

Presentations and discussion on the strategy decision variables
determine the value of selected measures resulting in improved
financial situation.

Proj 3

Import data and financial statements technique for the simulation
spreadsheets. Discussion of calculation techniques, analytical and
presentation.

Proj 4

Identification of the relationship between the values of decision
variables and financial reports - presentations

Proj 5

Analysis of two variants of the company's situation in terms of
supply, production contracts and marketing decisions. Analysis of
the production. Presentations

Proj 6

Discussion on the current state of the individual term papers.

Proj 7

Analysis of two variants of the firm's position in terms of
profitability. Calculation and analysis of costs. Presentations

Proj 8

Analysis of two variants of the firm's position in the analysis of the
demand and use of the model in the analysis of the consequences of
serial profitability. Presentations

Proj 9

Analysis of two variants of the firm's position in the causes of
changes in profitability using financial ratios expansions in the form
of pyramids. Presentations

Proj 10

Analysis of two variants of the firm's position in the value and
structure of liabilities with particular reference to the use of
leverage. Presentations

Proj 11

Discussion on the current state of the individual term papers.

Proj 12

Analysis of two variants of the firm's position in the field of credit
and maintain the golden rules. Presentations

Proj 13

An attempt to perform decision analysis - calculation and
determination of sales prices of our products, the study of demand
and sales planning, balancing inventory and schedule of raw
materials. Presentations

Proj 14

Placing an individual term papers - discussion

Proj 15

Discussion of final papers, grading

Total hours

15

TEACHING TOOLS USED

N 1. Laptop connected to the video projector

IN2. MS Office 2010 software

IN3. Practice and computer utilities problem exercises
N4. Preparation of reports

NS. Multimedia lecture

ING. Preparation of a written statement




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Educational effect number Way of evaluating educational effect

(during semester), P — achievement

concluding (at semester

end)

P PEK W01, PEK W02, PEK KOI,

" PEK K02, cxam

F1 PEK UO01, PEK U02, PEK KO1, [Written paper consisting
PEK KO02, laboratory and project results

F2 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_KO01, [Written paper consisting
PEK K02, laboratory and project results

F3 PEK_U0L, gglé:gggz PEK_KO01, Panel discussion

F4 PEK_UOI, PEK_U02, PEK KOL, Ig . discussion
PEK_K02,

P=F1*0,1+F2*0,3+F3*0,5+F4*0,1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Radosinski E., Wprowadzenie do sprawozdawczosci, analizy i informatyki finansowej, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa 2011

[2] Radosinski E., Systemy informatyczne w dynamicznej analizie decyzyjnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013

[3] Sierpinska M. Jachna T., Ocena przedsigbiorstwa wedtug standardow $§wiatowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

[4] Nowak E., Analiza sprawozdan finansowych, PWE Warszawa 2005

SECONDARY LITERATURE:

[1] Bednarski L., Analiza finansowa w przedsi¢gbiorstwie, PWE Warszawa 2006

[2] Bednarski L. i in., Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa, Wyd. Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, 2003.
[3] Brigham E.F., Houston J.F., Podstawy zarzadzania finansami, PWE Warszawa, 2005 r.

[4] Helfert E. A., Techniki analizy finansowej, PWE Warszawa 2004.

[5] Machata R., Praktyczne zarzadzanie finansami firmy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

prof. dr hab. inz. Edward Radosinski, prof. zw. PWr, edward.radosinski@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT
Economic analysis of business decisions
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Systems Engineering
AND SPECIALIZATION

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and objectives™®** content*** number***
educational effects defined for
main field of study and
specialization (if applicable)**
PEK_WO01 K1 INS W11, Cl Lecl —Lecl2 N1, N2, N3
PEK W02 K1 INS W11, Cl Lec7 —Lecl2 N1, N2, N3
KI1_INS_U05, _ N1, N2, N3, N4,
PEK_U01 K1_INS_U06, 2 }I;ab. i IIjab. 35 N5, N6
K1 _INS U109, roj 1 —1roj
K1_INS_UO05, _ N5, N6
PEK_U02 K1_INS_UO06, C2 PLab 61 PLat.’ 15 5
K1 INS U109, 10) 6 — 1roj
K1 _INS K02, Lab1-Lab5 |NI, N2, N3, N4,
PEK_KO1 K1_INS_KO07, CLE | proj1-Proj 15| N5, N6
K1 INS K02, Lab1-Lab5 [NI,N2, N3, N4,
PEK_K02 K1 INS_KO07, CLEC2 i1 —Proj 15| N5, N6

** _ enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

**% _ from table above




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Identyfikacja systemow
Nazwa w jezyku angielskim System identification
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriiniinnnnnnns

Stopien studiow i forma: 1/ H-stepien®, stacjonarna / niestacjonarpna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ.003410

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamint Eempnin— Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 3 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ metod modelowania matematycznego (KI_INS W03 ma wiedze w zakresie
tworzenia modeli matematycznych systemow, w tym opisow cigglych i dyskretnych,
liniowych i nieliniowych, m.in. z wykorzystaniem zmiennych stanu)

2. Znajomos¢ metod optymalizaciji (K1 _INS W06 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie
analitycznych, numerycznych i heurystycznych metod optymalizacji, w tym optymalizacji
nieliniowej, catkowitoliczbowej i globalnej oraz ich wykorzystania do wspomagania podejmowania
decyzji)

3. Znajomos¢ przepisow z zakresu BHP (K/INF Ul4 Stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiegjetnosci modelowania proceséw z wykorzystaniem danych eksperymentalnych.
C2 Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania probleméw z dziedziny modelowania proceséw
1 systemow.
C3 Nabycie umiejetnosci implementacji komputerowych systemow identyfikacji z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Znajomos$¢ podstawowych poje¢, metod 1 algorytmdw identyfikacji i estymac;i.
PEK W02 Znajomo$¢ zastosowan poznanych metod identyfikacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium.

PEK UO02 Jest $wiadomy roli modelu matematycznego w systemach podejmowania decyz;ji.

PEK UO03 Umie wykorzysta¢ dowolne srodowisko programistyczne do opracowania modelu
na potrzeby analizy proceséw 1 wspomagania podejmowania decyzji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

PEK K02 Potrafi zastosowa¢ narzgdzia informatyczne i modele komputerowe procesow na
potrzeby innych dziedzin nauki 1 techniki (w szczegolnosci w medycynie, sporcie,

ekonomii).
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Zadanie identyfikacji systemow - wstep, pojecia podstawowe. 2
Identyfikacja obiektow statycznych w warunkach
Wy2 | deterministycznych. Obiekt w klasie modeli 1 wybdr optymalnego 3
modelu.
Identyfikacja obiektéw statycznych w warunkach losowych.
Wy3 | Estymacja parametréw mierzonych z zaktoceniami. Estymacja 3
parametréw obiektu.
Wy4 Wybdr optymalnego modelu w warunkach losowych. Regresja I 1 11 )
rodzaju.
Wy5 Identyfikacja nieparametryczna. Estymator Parzena. Uktady funkcji )
ortonormalnych.
Wy6 | Identyfikacja obiektow niestacjonarnych. 2
Wy7 Identyfikacja obiektow dynamicznych - opis przy pomocy rdwnania )
rozniczkowego. Obiekt w klasy modeli 1 wybor optymalnego modelu.
Wy8 | Wyznaczanie odpowiedzi impulsowej obiektu. 2
Estymacja parametréw obiektéw dynamicznych. Metoda
Wy9 SO , 2
najmniejszych kwadratow.
Wyl0 | Metoda zmiennej pomocniczej, metoda prostej korelacji zaktocen. 2
Wyll | Metoda maksymalnej wiarogodnosci, filtr Kalmana 2
Wyl2 | Metody funkcji korelacji i1 ggstosci widmowych. 2
Wyl3 | Rekurencyjne algorytmy estymacji. 2
Wyl4 | Wybrane zagadnienia identyfikacji obiektow ztozonych. 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Szkolenie BHP. Statystyczne metody przetwarzania i prezentacji danych
eksperymentalnych.

2

La2

Opracowanie i implementacja wybranych modeli matematycznych na
potrzeby badania algorytmow identyfikacji.

2

La3

Implementacja prostych algorytmow identyfikacji: metoda najmniejszych
kwadratow.

La4

Implementacja generatoréw liczb losowych o rozktadzie normalnym i
wyktadniczym.

La5

Implementacja algorytmoéw estymacji nieparametrycznej: estymator
Parzena, uktady funkcji ortonormalnych. Badania symulacyjne i
sprawozdanie.

La6

Identyfikacja proceséw dynamicznych z wykorzystaniem metod
optymalizacji numeryczne;j.

La7

Implementacja algorytméw identyfikacji obiektow niestacjonarnych.
Badania symulacyjne i sprawozdanie.

La8

Implementacja filtru Kalmana z wykorzystaniem do estymacji wybrane;j
wielkos$ci rzeczywistego procesu. Badania symulacyjne i sprawozdanie.

La9

Opracowanie komputerowego systemu identyfikacji dla wybranego
rzeczywistego procesu. Implementacja prototypu w srodowisku MATLAB.
Implementacja rozwigzania z wykorzystaniem rzeczywistego narzg¢dzia
pomiarowego i nowoczesnych technologii informatycznych.

LalO

Badania symulacyjne opracowanego komputerowego systemu identyfikacji.

Sprawozdanie z prac przygotowane w formie publikacji na konferencje
naukowa.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wspolna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.
N3. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca wlasna studenta — programowanie z wykorzystaniem nowoczesnego srodowiska
programistycznego.

NS5. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
N6. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-F5 PEK UO01 — Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO03 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK KOI - laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK_ K02

F6 - F9 PEK UOI — Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO03 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK KOI — laboratoryjnego, sprawozdanie.

PEK_KO02




F10-FI13 PEK UO01 - Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEKUO03 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK KOI — laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK K02
P1 (Wy) PEK W01 — Egzamin pisemny.
PEK_ W02
P2 (La) PEK UO01- F1 -F13
PEK U03
PEK KOI —
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z., Identyfikacja obiektow sterowania, PWN, Warszawa, 1974.

[2] Manczak K., Nahorski Z., Komputerowa identyfikacja obiektow dynamicznych, PWN,
Warszawa, 1983.

[3] Soderstrom T., Stoica P., Identyfikacja systemow, PWN, 1997.

[4] Swiatek J., Wybrane zagadnienia identyfikacji statycznych systeméw zlozonych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Gustafsson F, Adaptive Filtering and Change Detection, Wiley, 2000.

[6] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Omnitech Press, Warszawa
1992.

[7] Ljung L., System Identification: Theory for the User, Prentice Hall, 1999.

[8] Isermann R., Miinchhof M., Identification of Dynamic Systems: An Introduction with
Applications, Springer-Verlag, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Identyfikacja systemow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studi6éw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 |KI1 INS WO03 Cl Wyl-Wyl4 NI
(wiedza)
PEK_W02 | K1 INS W03 Cl1,C2 Wyl-Wyl4 NI,N2
PEK_U01 |KI1INF Ul4 Cl1,C2 Lal —Lal0 N2, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1 INS W06 Cl1,C2 La2-La9 N2, N3, N5
PEK_U03 K1 _INS_W06 C3 Lal-Lal0 N4, N5
PEK_K01 |KI INS W06 C3 La$5, La7, N6
(kompetencje) Lag,Lal0
PEK_K02 | K1 INS W06 C1,C2,C3 Wyl —Wyl4 NI, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztalcenia
*#%k - 7 tabeli powyzej




aaZatl. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy baz danych
Nazwa w jezyku angielskim Database systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnevinniinniinnnnnnn
Stopien studiow i forma: I/ H stopien*, stacjonarna / piestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany ™
Kod przedmiotu INZ003421
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 100 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktdéw 3

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 3 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdw z podstawowymi modelami danych
C2 Zapoznanie studentow z technologia tworzenia baz danych
C3 Zastosowanie nabytej wiedzy do projektowania i implementowania baz danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 student ma podstawowg wiedze¢ na temat technologii tworzenia baz danych

PEK W02 student potrafi oméwi¢ poszczegdlne modele baz danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 student potrafi samodzielnie postugiwac si¢ podstawowymi zapytaniami w jezyku
SQL

PEK UO02 student potrafi sprowadzi¢ baz¢ danych do postaci normalnych

PEK UO03 student potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzie do tworzenia i projektowania baz
danych

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 student potrafi wyszukiwac¢ i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnie zdobywa¢ wiedzg

PEK K02 student rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenia do zagadnien baz danych

Wy2 | Modele danych- charakterystyka

Wy3 |Relacyjny model danych: podstawowe pojgcia

Wy4 |Relacyjny model danych: algebra relacyjna

Wy5 | Elementy jezyka SQL

Wy6 |Normalizacja: postaci normalne 1PN, 2PN, 3PN

Wy7 |Normalizacja: postaci normalne PNB-C, 4PN, 5PN

Wy8 | Wigzy integralnosci

Wy9 |Optymalizacja zapytan — metody algebraiczne

Wyl0 | Systemy zarzadzania bazami danych

Wyll | Transakcje: definicja i podstawowe wlasnosci

Wyl2 | Transakcje: mechanizmy odtwarzania danych

Wyl3 | Wybrane narzedzia do tworzenia relacyjnych baz danych

Wyl4 | Obiektowe bazy danych — podstawowe pojecia

Wyl5 | Obiektowe bazy danych — struktury danych

NN N[NNI N[NNI —

Wyl6 | Kolokwium zaliczeniowe

(7]
=]

Suma godzin

Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Cw5

Cw 6




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zapoznanie z systemem narzedziami zarzadzania bazami danych

2

La2

Podstawy jezyka SQL

La3

Projektowanie baz danych

La4

Implementacja baz danych

La5

Transakcje

La6

Zaliczenie

[\ RIS\ o ol el N o)

Suma godzin

Forma zaj¢€ - projekt

Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Pr5

Pr6

Pr7

Pr8&

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna studenta- przygotowanie do laboratorium
N4. Cwiczenia laboratoryjne-metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P- laboratorium PEK UO1- odpowiedzi ustne, ocena poszczegdlnych etapow
PEK UO03, zadan laboratoryjnych
PEK KO1-PEK K02

P- wyktad PEK WO1- kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02

PEK_KO01-PEK_KO02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beynon-Davies P., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003
[2] Connolly T., Begg C., Systemy baz danych. RM 2004. T11 T2
[3] Date C.J., Wprowadzenie do baz danych. WNT, W-wa, 2000.
[4] Date C.J., Relacyjne bazy danych dla praktykow. Helion 2006
[5] Ullman J.D., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]
[2]
[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz Ngoc Thanh Nguyen, Ngoc-Thanh.Nguyen@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Systemy baz danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow
ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 K1 INS W08 C2,C3 Wyl-15 N1-4
(wiedza) Lal-5
PEK_W02 K1 INS WO08 C1 Wy2-4 N1-4
Lal4,15
PEK_UO1 |K1 INS Ul4 C2,C3 Wy5.,9 N1-4
(umiejetnosci) La2
PEK_U02 |KI INS Ul4 C2,C3 Wy6-7 N1-4
La3-4
PEK_U03 | K1 INS WO08, K1 INS Ul4 C2,C3 Wyl0,13 N1-4
Lal,3-5
PEK_KO01 C1,C2,C3 Wyl-15 N1-4
(kompetencje) Lal-5
PEK K02 |KI_INS KOI C1,C2,C3 Wyl-15 N1-4
Lal-5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
k% _ 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Strategie techniczne i innowacyjne
Nazwa w jezyku angielskim Innovation and technology strategies.

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria SystemoOw........c.ccceevveveinerennnnnn.

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns

Stopien studiow i forma: 1/ stopien®, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ.003409

Grupa kursow FAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 40

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / / zaliczenie
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | na oceng*
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

—_—

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie formalnych podstaw tyczenia strategii w oparciu o cykle rozwoju wyrobu i
technologii
C2 Prognozy rozwoju technologii i ich statystyczna wiarygodnos¢
C3 Analiza oryginalnosci projektdw innowacyjnych i prawdopodobienstwo ich sukcesu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 poznaje podstawy tworzenia charakterystyk cyklu rozwoju wyrobu 1 technologii
PEK W02 potrafi zapoznac si¢ z publikowanymi prognozami rozwoju technologii
PEK_ WO3 zna podstawy oceniania oryginalnosci projektu innowacyjnego
Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 umie oceniaé faz¢ rozwoju technologii na podstawie danych literaturowych i
opisow patentowych
PEK UO2 potrafi opracowac na podstawie publikowanych prognoz rozwdj wybranych
dziedzin z horyzontem czasowym do 30 lat
PEK UO3 potrafi oceni¢ oryginalnos¢ projektu technologii i wyrobu
7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 potrafi oceni¢ oryginalnos¢ 1 innowacyjnos¢ regionalnego programu rozwoju

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5s

Suma godzin

Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3




Pr4

Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium

Liczba godzin

Sel Cykle rozwoju technologii, ich fazy i sposoby oceny aktualnego stanu 4
rozwoju

Se2 Przyktady oceny stanu wybranej technologii na podstawie analizy 3
publikacji i patentow

Se3 Przeglad dostepnych hipotez prognostycznych z dziedzin zwigzanych z 11
zadeklarowana specjalnoscia studenta i opracowanie raportu, oraz jego
prezentacja

Se4 Ocena projektow innowacyjnych w oparciu o oprogramowanie A. Pottera 7

Ses Analiza przypadkow projektéw innowacyjnych 5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Praca wtasna studenta
N2.Praca wspdlna -dyskusje
N3.Opracowanie raportow 1 prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-F3 PEK WOI1-WO3 Ocena wiedzy studenta na podstawie udziatu w
dyskusji

F4-F6 PEK UO1-UO3 Ocena przygotowanych raportow i prezentacji

F7 PEK UO1 Ocena na podstawie dyskusji

P WO1-W03,U01-U03,KO1 Ocena t3czna na podstawie raportow,

prezentacji i dyskusji-




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  W. Kasprzak Ocena Projektow, Wyd. Politechniki Wroctawskiej 2009

[2] W. Kasprzak, K. Pelc Innowacje- prognozy rozwoju Wyd. Politechniki Wroctawskiej
2012.

[3]

[4]

[5]

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:
[1] Raporty NISTEP

(2]

[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Waclaw Kasprzak waclaw.kasprzak@pwr.wroc.pl
Jerzy Jozefczyk jerzy.jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Strategie techniczne i innowacyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
dotyczy)**
PEK_W01 |KI1INSWI14 C1 Sel NI1,N2
(wiedza)

PEK_W02 | K1 INSWI2 C2 Se2 NI1-N3
PEK_WO3... |[K1 INSWI121 W14 C3 Se3,Se4 N1-N3
(umiejetnosci)

PEK_UO01- K1 INS U21 C3 Se5 N3

Uo3

PEK_KO1
(kompetencje)

PEK_K02

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k - 7z tabeli

powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Symulacja komputerowa

Nazwa w jezyku angielskim Computer simulation

Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzZynieria systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnvvinniiniennnnnnns

Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ003412

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 30 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Loy Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 3
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
2. Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z modelowaniem 1 identyfikacja systemow.
\
CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod symulacyjnego modelowania systemow dyskretnych.
C2. Nabycie umiegje¢tnosci planowania i przeprowadzania symulacji komputerowej oraz

statystycznej analizy wynikow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna podstawowe pojecia z zakresu symulacji komputerowe;.
PEK W02 Zna podstawowe modele symulacyjne i metody symulacji.
PEK W03 Zna metodyki planowania eksperymentu, przeprowadzania symulacji oraz analizy
statystycznej wynikdw oraz zna narzedzia umozliwiajace realizacje wymienionych
etapow badan symulacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI Umie postugiwac si¢ podstawowymi narzedziami informatycznymi do symulacji.
PEK UO02 Umie zaplanowa¢ eksperyment.

PEK UO3 Potrafi wiasciwie przeprowadzi¢ badania symulacyjne.

PEK U04 Potrafi wlasciwie zaprezentowac i zinterpretowaé wyniki badan symulacyjnych.
PEK UO05 Umie przeprowadzi¢ analizg statystyczng wynikow symulacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Potrafi mysle¢ w sposdb systemowy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe poje¢cia 1 definicje. Symulacja
komputerowa a inne metody modelowania 1 analizy systemow.
Wyl . .. . . 2
Rodzaje symulacji komputerowych. Zalety 1 wady symulacji
komputerowej
Tworzenie i1 testowanie modeli symulacyjnych systemow
Wy2 . . , . 2
zdarzeniowych. Modele symulacyjne systemow kolejkowych
Wy3 Podstawowe metody symulacji. Metoda przegladania dzialan. Metoda )
y planowania zdarzen. Technika ABC. Metoda interakcji procesow.
Wy4 | Generatory liczb pseudolosowych. Metoda Monte Carlo. 2
Wy5 | Planowanie i przeprowadzanie eksperymentow. 2
Wy6 | Analiza statystyczna wynikow symulacji 2
Wv7 Specjalistyczne narzgdzia stosowane do symulacji. Przyktadowe )
Y"" | zastosowania.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 2
La2 Proste ¢wiczenia umozliwiajace zapoznanie si¢ z mozliwosciami 2
oprogramowania Ms Excel w zakresie modelowania i przeprowadzania
symulacji.
La3 Przygotowanie modelu wybranego systemu w srodowisku MsExcel. 2
Zaplanowanie badan symulacyjnych.
La4 Przeprowadzenie badan symulacyjnych z wykorzystaniem MsExcel. 2
La5 Analiza statystyczna wynikéw symulacji w arkuszu kalkulacyjnym 2
MsExcel. Prezentacja wynikdw.
La6- Proste ¢wiczenia umozliwiajace zapoznanie si¢ z mozliwosciami 4
La7 wybranego srodowiska do przeprowadzania badan symulacyjnych
systemow zdarzeniowych (np. Automod).




La8g- Przygotowanie modelu wybranego systemu w poznanym srodowisku do 4

La9 symulacji systeméw zdarzeniowych. Zaplanowanie badan symulacyjnych.

LalO- | Przeprowadzenie badan symulacyjnych wybranego systemu w poznanym 4

Lal2 | $rodowisku zgodnie z przygotowanym planem.

Lal3- | Przeprowadzenie analizy statystycznej otrzymanych wynikow. 4

Lal4

Lal5 | Prezentacja wynikow. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdoéw
N2. Komputery PC (laboratorium) wyposazone w oprogramowanie MsExcel oraz wybrane
srodowisko do symulacji dyskretnej (np. Automod).

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do laboratoriow

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N6. Praca wlasna — praca z oprogramowaniem MsExcel

N7. Praca wlasna — praca z wybranym srodowiskiem symulacji dyskretnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO01 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F2 PEK _U02 rozmowa indywidualna, kartkdwka, sprawozdanie
F3 PEK_U03 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F4 PEK_U04 rozmowa indywidualna, kartkdwka, sprawozdanie
F4 PEK_U05 rozmowa indywidualna, kartkowka, sprawozdanie
F6 PEK KO1 rozmowa indywidualna
F7 PEK W01 kolokwium zaliczeniowe

PEK_WO02

PEK W03
P1 (Wy) PEK_WO1 F7

PEK_WO02

PEK_WO03
P2 (La) PEK UO1 — F1-F3

PEK UO5




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Nowak M.: Symulacja komputerowa w problemach decyzyjnych, Wyd. AE w
Katowicach, 2007

[2] Biniek Z.: Elementy teorii systeméw modelowania i symulacji. INFOPLAN, Warszawa
2002

[3] TyszerJ.: Symulacja cyfrowa, WNT Warszawa 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Gajda ., Szyper M.: Modelowanie 1 badania symulacyjne systeméw pomiarowych.
Jartek s.c., Krakow 1998

[2] Fishman, G.S.: Discrete-Event Simulation, Modeling, Programing, and Analysis, New
York, Springer-Verlag, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

SYMULACJA KOMPUTEROWA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ....oooviiiiiiiiiieeieees
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
dotyczy)**
PEK_WO01 |KI1 INS W04 Cl Wyl NI, N3, N5
PEK_W02 |K1 _INS W04 Cl Wy2-Wy4 N1, N3, N5
PEK_W03 |K1_INS_WO04 Cl Wy5-Wy7 N1, N3, N5
PEK_UO1 |K1 INS Ull C2 La2, La6, La7 | N2, N3, N4, N6,
N7
PEK_U0Z |KI INS Ull C2 La3, La8, La9 | N2, N3, N4, N6,
N7
PEK_U03 |KI1 INS Ull C2 La4, LalO, | N2, N3, N4, N6,
Lall, Lal2 N7
PEK_U04 |KI1 INS Ull C2 LaS, Lal3, | N2, N3, N4, N6,
Lal4, Lal5 N7
PEK_U0O5 |K1 INS Ull C2 La$5, Lal3, N2, N3, N4, N6,
Lal4, Lal5 N7
PEK K01 |KI1 INS K02 C2 La3-La5, La8- N4
Lal4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
kA% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL: INFORMATYKI O ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Zarzqdzanie zespolami projektowymi
Nazwa w jezyku angielskim: Systems Engineering
Kierunek studiow: Inzynieria systemow
Specjalnosé, (jesli dotyczy): nie dotyczy
Stopien studiow i forma: [ stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiqzkowy
Kod przedmiotu: ZMZ3198
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 70
(CNPS)
Forma zaliczenia E . Zaliczenie
gzamin
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 7 3

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU
Cl: Przekazanie studentom wiedzy o celach i strukturze procesu zarzqdzania personelem,
a w szczegolnosci o tworzeniu i funkcjonowaniu zespolow projektowych.
C2: Pokazanie studentom, na wybranych przykladach, regut postepowania i zachowan majgcych
szczegolne znaczenie dla skutecznego funkcjonowania pracownikow w zespotach projektowych.?
C3: Nabycie umiejetnosci identyfikowania warunkéw i czynnikow efektywnego budowania
i integrowania oraz funkcjonowania zespotu projektowego
C4: Nabycie umiejetnosci budowania i integrowania zespotow projektowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK WO1: Zna cele, strukture i funkcje procesu zarzgdzania personelem.
PEK WO2: Wyjasnia istote, znaczenie i formy dzialan zespolowych, a w szczegdlnosci prowadzonych
w formie projektu.
PEK WO3: Zna i interpretuje zasady budowania zespotow projektowych, adekwatnie do srodowiska
realizacji projektu.
PEK WO04: Zna role lidera i czlonkow zespolu projektowego, rozpoznaje warunki i techniki
skutecznego kierowania zespotem
PEK WOS5: Posiada wiedz¢ o warunkach i zasadach funkcjonowania zespolow projektowych.
PEK WO06: Zna sposoby diagnozowania, oceny i usprawniania funkcjonowania zespolow
projektowych.
PEK WO07: Zna cele i zasady zarzgdzania zmiang. Rozumie je i interpretuje w kontekscie budowania
i funkcjonowania zespotu projektowego.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Potrafi zrealizowa¢ proces zbudowania i zintegrowania czlonkow efektywnego zespotu
projektowego
PEK UO02 Potrafi dokonaé trafnego diagnozowania, oceny sytuacji grupy i zagrozen dla jej
efektywnego funkcjonowania
PEK UO03 Potrafi dokona¢ trafnego doboru metod i dziatan w zakresie usprawniania funkcjonowania
zespolow projektowych
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KO1: Potrafi funkcjonowaé w zespole pracownikow, przyjmowaé role grupowe adekwatne do
sytuacji
PEK KO02: Potrafi umiejetnie dobierac formy komunikacji z czlonkami zespotu dla usprawnienia jego
pracy
PEK KO3 Potrafi stosowac metody organizacji pracy wlasnej i zarzgdzania zespolem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zarzgdzanie personelem: istota, cele, struktura procesu kadrowego, 1

Wyl wspolczesne koncepcje zarzgdzania personelem.

Zespolowa organizacja pracy — istota, cele, znaczenie. Formy zespolowego 2
dzialania. Typy zachowan w zespole pracowniczy. Zespol projektowy — istota
projektu, Srodowisko realizacji projektu, specyfika kierowania zespolem
projektowym, skutecznosc¢ i efektywnosc zespotu projektowego

Wy2

Budowanie zespotu projektowego: analiza srodowiska projektu, cele i podzial 2
Wy3 | zadan w zespole, dobor i doskonalenie czlonkow zespolu, integracja zespotu
projektowego.

Kierownik - lider zespolu projektowego: warunki skutecznego kierowania 2
zespolem projektowym, kompetencje kierownika, 8 rol lidera zespolu, techniki
kierowania zespolem projektowym, menedzer projektu a lider zespolu,
certyfikacja kierownika

Wy4

Funkcjonowanie zespotu projektowego I: analiza mocnych i stabych stron 2
Wy5 | zespotu, organizacja pracy i role czlonkow zespotu, podejmowanie decyzji
w zespole projektowym.

Funkcjonowanie zespotu projektowego I1: motywowanie i ocenianie cztonkéw 2
Wy6 | zespotu, komunikacja i dzielenie si¢ wiedzq w zespole, podejmowanie decyzji
i rozwigzywanie konfliktow w zespole projektowym.

Zespol projektowy, a zarzgdzanie zmianami: opor wobec zmiany - zasady 2
Wy7 |wdrazania zmian, czynniki stymulujgce  kreatywno$¢é i innowacyjnosé,
gromadzenie pomystow i generowanie rozwigzan, techniki tworczego myslenia.

Repetytorium wiedzy — dyskusja wybranych problemow funkcjonowania 2
wy8 , . . ,

zespolow projektowych ( studia przypadkow)

Suma godzin 15




TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Specyfika funkcjonowania zespotow. Tworzenie sie zespolow: etapy P
" bworzenia sig grupy, budowanie tozsamosci grupowej
S0 Podstawowe tendencje motywacyjne do zachowan grupowych. Procesy P
¢ erupowe: specyfika roli, motywy zachowan czlonkow grupy
Zasady ksztaltowania efektywnych zespolow projektowych. Zachowania
Se3 \Skuteczne i nieskuteczne w strukturach projektowych 2
Zachowania grupowe. Rozumienie i kierowanie zachowaniami
Sed interpersonalnymi. Uwarunkowania funkcjonowania grupy 2
Mechanizmy integracji i dezintegracji grupy. Sposoby przezwyciezania
Se3 problemow zespotow projektowych. 2
Warunki spojnosci grupy. Mechanizmy integrowania zespotu
Se6-7 . o o . 4
projektowego. Czynniki budowania tozsamosci zespotu
So 8 Indywidualne i zespolowe uwarunkowania efektywnej komunikacji w p
¢ grupie
Se9 |Techniki wplywu i perswazji na cztonkéw zespotu 2
Sel0 Zachowania zadaniowe jednostek w grupie. Zasady grupowego P
¢ rozwigzywania zadan. Uwarunkowania efektywnosci pracy zespoltowej
Soll Syndrom myslenia grupowego — pozytywne i negatywne konsekwencje P
¢ oddzialywania grupy
Sol2 Zarzgdzanie potencjatem indywidualnym i grupowym zespotu. p
¢ Dynamika konfliktow i sposoby ich rozwigzywania w grupie
Sol3 Aktywizacja i stymulowanie tworczosci indywidualnej w zespole 5
¢ projektowym
oy ]jGrupowe metody aktywizacji i stymulowania tworczosci zespotu 4
e projektowego
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja wiedzy w formie wykladu — slajdy, projektor komputerowy
N2. Tekst wykiadu wraz pytaniami kontrolnymi w formie elektronicznej dostepny na WWW.
N3. Repetytorium wiedzy - Dyskusja
N4 Cwiczenia symulacyjne
NS5 Dyskusja problemowa (stymulujgca pytania i odpowiedzi)
N6 Praca wiasna studenta
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

semestru), P — podsumowujaca (na | ksztalcenia
koniec semestru)

Wyklad

P

PEK W0I - PEK W07 | Egzamin w formie pisemnego testu wiedzy
pojedynczego wyboru. Pytania do testu zostang




wylosowane  sposrod — pytan  kontrolnych
podanych w materialach do wykiadu.

Dobra odpowiedz: +1 pkt, wadliwa odpowiedz
—1 pkt. Ocena dst > 50% mozliwych do

uzyskania punktow.
Cwiczenia
Fl1 PEK U0I-PEK U03 | Ocena aktywnego udziatu w zajeciach
PEK K01 — PEK K03 | i ¢wiczeniach symulacyjnych max 40 pkt
F2 PEK U0I-PEK UQ03 | Test zaliczeniowy w formie pytan zamknietych

PEK K01 — PEK K03 | i otwartych (problemowych) max 60 pkt.

P2=FI1+F2 (Ocena dst — 50 % punktacji)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szczepanik R. Budowanie zespolu. Poradnik dla menadzera personalnego. Wydawnictwo Helion ,
Gliwice 2005.

[2] Wachowiak P., Gregorczyk S., Grucza B., Ogonek K., "Kierowanie zespotem projektowym" wyd.
DIFIN 2004

[3] Brown, R. (2006). Procesy grupowe. Dynamika wewngtrzgrupowa i miedzygrupowa. Gdansk:
GWP.

[4] Chybicka, A. (2006). Psychologia tworczosci grupowej. Jak moderowac zespoly tworcze i
zadaniowe? Warszawa. Oficyna Wydawnicza IMPULS.

[5] Cialdini, R. (2006). Wywieranie wplywu na ludzi. Teoria i praktyka. Gdansk: GWP.
[6] Gade, E. G. (2005). Skuteczne prowadzenie grupy. Krakow.: Wydawnictwo Wam.
[7] Robson, M. (2005). Grupowe rozwigzywanie problemow. Warszawa: PWE.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Jon R. Katzenbach, Douglas K. Smith — ,,Sita zespolow. Wplyw pracy zespolowej na efektywnosé
organizacji” 2001,

[2] Kozusznik B., Kierowanie zespolem pracowniczym, PWE, Warszawa 2005

[3] John Eric Adair — ,, Tworzenie zespotow i motywacja wedtug Johna Adaira”™

[4] Zarzgdzanie kadrami pod redakcjg Tadeusza Listwana Wyd. C.H.BECK Warszawa 2006

[5] Stephen, W.G., Stephen, C.W. (2000). Wywieranie wplywu na grupy. Psychologia relacji. Gdansk:
GWP.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

MARIAN WALDEMAR BROL marian.brol@pwr.wroc.pl

Przy wspotpracy:

BEATA BAJCAR beata.bajcar@pwr.wroc.pl

AGNIESZKA BIENKOWSKA agnieszka.bienkowska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzgdzanie zespolami projektowymi
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU InZynieria Systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw dydaktycznego™**
PEK_Wo1 KI_INS Wi7 Wy01 NI; N2; N6.
PEK W02 K1 _INS W17 Cl Wy02 NI; N2; N6
PEK_W03 K1 _INS Wi7 Wy03 NI; N2; N6
PEK W04 K1 INS WI17; KI INS K03 Wy04; Wy05; | NI; N2; N; N63
WyoS8
PEK_W05 K1 _INS Wi7; KI_INS K03 Wy05; Wy06; | NI1; N2; N3; N6
CI;C2 Wy08
PEK_W06 K1 _INS W17 Wy05; Wy06; | NI; N2; N3; N6
Wy08
PEK W07 K1 INS W17 Wy07, wy08 | NI1; N2; N3; N6
PEK_U01 K1 INS Wi17; KI _INS U02; Sel,Se3; Se5; N4; N5; N6
K1 INS UlIS C3,C4 Seb6-7,
PEK_U02 K1 _INS U02; K1 _INS U26 Se2; Sed; N4; N5; N6
Sel(); Sell,;
PEK_U03 K1 INS U26 Sed; Se6-7; N4; N5; N6
Se8; Sel0;
Sell; Sel2
PEK_K01 K1 INS U02; K1 INS K03 Se2; Se9; N4; N5; N6
C2;,C4 Sel3
PEK_K02 K1 INS U02; K1 INS K03 Se8; Se9; N4; N5; N6
PEK_K03 K1 INS U02; KI INS K03 Sel3; Sel4-15 N4; N5; N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
kA% - 7 tabeli




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ... Technologie internetowe............cccocevineennen.
Nazwa w jezyku angielskim ... Internet technologies ......................
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Inzynieria Systemow.........c..ccveneene.
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns
Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniam—"

Kod przedmiotu INZ003411

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 45

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 50 100

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Loy Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktéw 0 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 3
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ jezyka angielskiego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego
2. Podstawowa znajomos$¢ programowania w jezyku Java

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej internetowych systemow informacyjnych
C2 Zapoznanie studentdw z narzedziami programistycznymi wykorzystywanymi przy
opracowywaniu systeméw internetowych
C3 Zapoznanie studentow z zasadami certyfikowania umiejetnosci programistycznych
C4 Opanowanie podstawowych zasad konstruowania oraz dokumentowania internetowych systemow
informatycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 ma podstawowa wiedz¢ zwigzang z programowaniem w jezykach Java i Python
PEK W02 zna zasady uzyskiwania certyfikatow programistycznych
PEK W03 zna podstawowe zasady opracowywania internetowych systeméw informacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi skutecznie uzywac narzgdzi programistycznych dla jezyka Java i Python

PEK UO02 potrafi opracowa¢ internetowy system informacyjny

PEK UO03 potrafi przetestowac i opracowa¢ dokumentacje internetowego systemu
informatycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI potrafi wyszukiwac¢ i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz innych zrodet,
takze w jezyku angielskim

PEK KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

PEK KO3 identyfikuje zastosowania technologii internetowych w r6znych dziedzinach zycia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie 2
Wy2 | Przeglad jezykow Java i Python 2
Wy3 | Programowanie obiektowo-zorientowane 2
Wy4 | Biblioteka Java API 1 Python Standard Library 2
Wy5 | Wielowatkowos¢ 2
Wy6 | Kolekcje i typy generyczne, bazy danych 2
Wy7 | Aplikacje internetowe 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne (BHP, warunki zaliczenia) 3
La2 Lista zadan nr 1 (podstawy jezyka Java) 3
La3 Lista zadan nr 2 (podstawy jezyka Python) 3
La4 Lista zadan nr 3 (paradygmat obiektowy) 3
La5 Lista zadan nr 4 (standardowe biblioteki) 3
La6 Lista zadan nr 5 (wielowatkowos¢) 3
La7 Lista zadan nr 6 (kolekcje i typy generyczne) 3
La8 Lista zadan nr 7 (bazy danych) 3
La9 Lista zadan nr 8 (aplikacje internetowe) 3
Lal0 | Lista zadan nr 9 (test) 3




Lall Zadanie koncowe: okreslenie zatozen, celu i zakresu 3
Lal2 | Zadanie koncowe: implementacja wstepna 3
Lal3 | Zadanie koncowe: testowanie i implantowanie zmian 3
Lal4 | Zadanie koncowe: prezentacja 3
Lal5 | Zaliczenia i wpisy 3
Suma godzin 45
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
N2. Laboratorium komputerowe — metoda tradycyjna
N3.Konsultacje
N4 Praca wtasna studenta — przygotowanie do laboratorium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F (laboratorium) PEK _UO01, Odpowiedzi ustne, test, sprawozdania
PEK_U02
PEK_U03
PEK K01
P (wyktad) PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_KO02
PEK K03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Katherine Sierra, Bert Bates. SCJP Sun Certified Programmer for Java 6. McGraw-
Hill 2008

[2] Java webpage: http://www.java.com
[3] Mark Lutz. Python. Wprowadzenie. III Wydanie. Helion 2009
[4] Python webpage: http://www.python.org/

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Java documentation: http://download-llnw.oracle.com/javase/6/docs/

[2] Python documentation: http://docs.python.org/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Dariusz Krol, dariusz. krol@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologie internetowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 C1 Wyl-Wy7 N1, N3
(wiedza)
PEK_W02 C3 Wyl-Wy7 NI, N3
PEK_W03 Cl,C4 Wyl-Wy7 N1, N3
PEK U01 C2,C3 La2-La9 N2, N3, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 C4 La2- Lal4 N2, N3, N4
PEK_U03 Cl1,C4 LalO- Lal4 N2, N3, N4
PEK_KO01 Cl1-C4 Wyl-Wy7 N1-N4
(kompetencje) La2-Lal4
PEK_K02 C1-C4 Wyl-Wy7 NI1-N4
La2-Lal4
PEK_K03 C1-C4 Wyl-Wy7 N1-N4
La2-Lal4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
kA% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy teorii decyzji i sterowania
Nazwa w jezyku angielskim Foundations of Decision and Control Theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns

Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ003423

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 2 1 2

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 50 40 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eempnm - Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™ | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 1 2
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomos$¢ podstaw algebry macierzy.

Umiejetnos$¢ rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych.

Znajomos$¢ podstawowych modeli dynamicznych systemow.

Znajomos¢ 1 umiejetnos¢ rozwigzania zadan optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami a
takze optymalizacji dynamiczne;.

5. Znajomo$¢ pakietu MATLAB i umiejetnos¢ jego wykorzystania.

=

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstaw teorii sterowania w zakresie systemow liniowych.
C2 Nabycie umieje¢tnosci projektowania liniowych uktadéow regulacji.
C3 Poznanie wybranych metod podejmowania decyzji dla systemoéw o roznej naturze.
C4 Nabycie umiejetnosci wykorzystania pakietéw informatycznych MATLAB i1 LINGO.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I Zna pojecia: system podejmowania decyzji 1 system sterowania.

PEK W02 Zna podstawowe wtasciwosci systemow sterowania.

PEK W03 Potrafi sformulowa¢ problemy: sterowania i podejmowania decyz;ji.

PEK W04 Zna metody podejmowania decyzji, w tym wieloetapowego podejmowania decyzji
w wersjach: deterministycznej 1 probabilistyczne;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI Potrafi przeprowadzi¢ analize systemu sterowania i sprawdzi¢ podstawowe jego
wlasciwosci.

PEK UO2 Potrafi zaprojektowac prosty system sterowania.

PEK UO03 Umie wykorzysta¢ metody: programowania dynamicznego i drzew decyzyjnych do
rozwigzania problemdéw podejmowania decyz;ji.

PEK U04 Potrafi wykorzysta¢ metode¢ AHP do rozwigzania problemu podejmowania decyz;ji
w przypadku wielu kryteriow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Podstawowe pojecia z zakresu teorii sterowania. System sterowania 1 1

jego struktury.
Wy2 | Modele systemow sterowania. 2
Wy3 | Analiza systemOw sterowania. 2
Wy4 | Sterowalno$¢ systemow sterowania. 2
Wy5 | Obserwowalnos¢ systemow sterowania. 2
Wy6 | Stabilnos¢ systeméw sterowania. 2
Wy7 |Podstawy projektowania systemdw sterowania. 2
WyS Typowe ’algorytmy sterowania. Regulator PID — metody doboru )

parametrow.
Wy9 |Sterowanie ekstremalne 2

System podejmowania decyzji. Klasyfikacja problemow
Wyl0 | podejmowania decyzji. Optymalne i zadowalajace podejmowanie 2
decyzji — przyktadowe problemy.

Podejmowanie decyzji w przypadku wielu kryteriow. Decyzje pareto-

Wyl optymalne. 2
Wyl12 | AHP jako przyktad metody wielokryterialnego podejmowania decyzji. 3
Wyl3 | Wieloetapowe podejmowanie decyzji — przypadek deterministyczny. 1
Wyl4 | Wieloetapowe podejmowanie decyzji — przypadek probabilistyczny. 3
Wyl5 | Przyktad wykorzystania drzew decyzyjnych. 2
Suma godzin 30
) Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Transformacja Laplace’a i jego zastosowanie do rozwigzywania 2
’ réwnan rézniczkowych.
(;WZ Modele systemoOw sterowania. 2
Cw3 | Sterowalno$¢ i obserwowalnos¢ systemoéw sterowania. 2




Cw4 | Analiza systemOw sterowania i stabilnos¢. 2
Cw5 | Optymalizacja parametryczna w systemach sterowania. 2
Cw6 | Wielokryterialne podejmowanie decyzji. 2
Cw7 | Wieloetapowe podejmowanie decyzji. 2
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem bedacym na 2
wyposazeniu laboratorium.
La2 Wykorzystanie oprogramowania MATLAB/Simulink do analizy i 10
projektowania algorytmoéw sterowania.
La3 Wykorzystanie oprogramowania LINGO do optymalnego 8
podejmowania decyzji.
La4 Opracowanie wilasnej aplikacji w §rodowisku MATLAB lub LINGO 10
do projektowania systemu sterowania lub rozwigzania problemu
podejmowania decyzji
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny.

N2. Konsultacje.

N3. Studia literaturowe.

N4. Rozwiagzywanie zadan obliczeniowych.

NS5. Opracowywanie aplikacji komputerowych.
N6. Przygotowywanie sprawozdania pisemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK U01- Kroétkie kartkowki (ok. 5 min.).




PEK U04
F2 PEK UO01- Obserwacja pracy studenta i rozmowa na temat
PEK U04 realizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Przygotowanie sprawozdania.
F3 PEK UOI1- Ocena przygotowywanej aplikacji w trakcie
PEK U04 biezacych rozméw ze studentem. Przygotowanie
opisu aplikacji i demonstracja jej dzialania.
P (wyktad) PEK WO01- Egzamin
PEK W04
P (¢wiczenia) PEK UO01- F1 i kolokwium zaliczeniowe
PEK U04
P (laboratorium) PEK UO01- F2iF3
PEK U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Bubnicki Z. Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2005.

[2] Kwiatkowska A.M. Systemy wspomagania decyzji. Jak korzysta¢ z wiedzy i informacji,
PWN, Warszawa, 2007

[3] Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R., Podstawy teorii sterowania,
WNT, Warszawa

[4] Roy B., Wielokryterialne podejmowanie decyzji, WNT, Warszawa, 1990

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk, Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy teorii decyzji i sterowania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
wy efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu® | programowe narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku ok ok dydaktycznego*
studiow i specjalnosci (o ile ok
dotyczy)**
PEK W01 K1 INS W06, K1 INS W07 Cl Wyl, Wyl0 NI-N3
PEK W02 K1 INS W09 Cl,C4 Wy2-Wyb NI-N3
PEK W03 K1 INS WO07,K1 INS W09 Cl,C3 Wy7-Wy9 NI1-N3
PEK W04 K1 INS W06, K1 INS W07 C3,C4 Wyll1-Wyl5 NI-N3
PEK U01 K1 INS U07, K1 _INS Ull, Cl1,C2,C4 | Cwl-Cws, N2-N4
K1 INS Ul6 La2
PEK U02 |K1 INS U07,K1 INS Ull, C2,C4 Cw5, La2 N2-N4
K1 INS U13,K1 INS Ul6
PEK U03 K1 INS U07, K1 _INS Ull, C3, C4 Cw7,La3, | N2,N3,N5,N6
K1 INS U13 La4
PEK U004 K1 INS U07,K1 INS Ull, C3,C4 Cwo6, La3, | N2,N3, N5, N6
K1 INS U13 La4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*A% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zespolowe przedsiewzigcie inzynierskie
Nazwa w jezyku angielskim Collective Engineering Project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systeméw

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns

Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybicralny / egélrouerelniany

Kod przedmiotu INZ003424

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 40 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ oAy lasanin lasann
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1 1

w tym liczba punktéw 2 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

N —

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Sformutowanie wybranego ztozonego problemu inzynierskiego dla systemu o okreslonej naturze
zgodnej z realizowang $ciezka ksztatcenia lub nawiazujacego do tematyki praktyki zawodowej — z
uwzglednieniem jego aspektéw pozatechnicznych.
C2 Nabycie praktycznej umiejetnosci wykorzystania wiedzy i umiejetnosci kierunkowych do
rozwigzania wybranego ztozonego przedsi¢wzigcia inzynierskiego.
C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systemow o wybranej naturze, w tym dotyczacych procesow
innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemow, a takze trenddw rozwojowych inzynierii
systemow.
C4 Nabycie umiejetnosci przygotowania dokumentacji projektu inzynierskiego oraz prezentacji
wynikow swoich prac w jezyku polskim i angielskim.
CS5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole, w tym: odpowiedzialnego petnienia funkc;ji lidera,
kierowania praca matych zespotdw, realizowania przyjetego wezesniej harmonogramu prac.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna prognozy rozwoju badan w zakresie okreslonego typu systemu zwigzanego z tematem
ZPI.

PEK W02 Ma wiedze na temat trendéw rozwojowych inzynierii systemow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiej¢tnosci kierunkowe do rozwigzania konkretnego
wybranego zagadnienia analizy i(lub) syntezy w zakresie systemu o okreslonej naturze.

PEK U02 Umie okresli¢ wplyw innych systemdw na dzialanie rozpatrywanego systemu.

PEK UO03 Potrafi uwzgledni¢ w projektowanym systemie czynniki pozatechniczne, m.in. efektywnosé¢
ekonomiczng i zarzadzanie personelem.

PEK U04 Potrafi wykorzystywac zrodta literaturowe na temat wybranego typu systemu do
pozyskiwania informacji niezbednych dla rozwigzania postawionego problemu.

PEK UO05 Umie przygotowa¢ dokumentacje przedsigwzigcia inzynierskiego.

PEK U06 Potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacj¢ informujaca o przygotowywanym
przedsiewzigciu inzynierskim.

PEK UO07 Potrafi pracowac w zespole, zachowujac przyjete terminy oraz zasady odpowiedzialnosci i
wiasciwe] wspotpracy w grupie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI1 Dostrzega potrzebe wtasnego rozwoju oraz poglebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie
inzynierii systemow i okreslonego typu systemu.

PEK K02 Potrafi mysle¢ w sposob systemowy i przedsi¢biorczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wys
Suma godzin
i Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Przeprowadzenie analizy przydatnosci i wybor narzedzi informatycznych 6
oraz innych zasobdw bedacych na wyposazeniu laboratorium, potrzebnych
do realizacji zadania projektowego, a w szczegdlnosci do implementacji
algorytmdéw analizy i(lub) syntezy (projektowania) opracowywanych w
ramach ZPI.
La2 Zapoznanie si¢ z zaawansowanymi funkcjonalnosciami wybranych narzedzi 12
informatycznych i innych zasobé6w bedacych na wyposazeniu laboratorium.
La3 Opracowanie implementacji wstepnie zaproponowanych metod i 6




algorytmdw rozwigzania postawionego zadania inzynierskiego.
La4 Testowanie implementacji wymienionej w La3. 6
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl Sprecyzowanie problemu inzynierskiego rozpatrywanego w ramach ZPI — 6
okreslenie zatozen, wymagan oraz celu i zakresu pracy.
W porozumieniu z prowadzacym, ustalenie harmonogramu pracy wraz z
podziatem zadan szczegdtowych migdzy cztonkdéw zespotu oraz okresleniem
Pr2 | o . ; . . 3
ich odpowiedzialnosci, a takze wykorzystaniem znanych metod zarzadzania
personelem.
PR3 Analiza metod i algorytméw odpowiednich dla rozpatrywanego w ramach 3

ZPI zadania inzynierskiego.

Wstepne zaproponowanie metody i algorytmu rozwigzania postawionego
Pr4 | zadania inzynierskiego z uwzglednieniem analizy ekonomicznej; 3
opracowanie czastkowej dokumentacji.

Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Przeprowadzenie przegladu literatury poglebiajacego znajomosé
okreslonego typu systemu, wlasciwego dla tematu zagadnienia 6

rozwigzywanego w ramach ZPI, a takze aktualnych zagadnien i trendow
rozwojowych inzynierii systemow.

Se2 Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji po polsku i po angielsku
podsumowujacej wyniki przeglady literatury.

Se3 Przeprowadzenie analizy innych rozwigzan rozpatrywanego problemu. 5

Sed Przygotowanie i wygloszenie prezentacji po polsku i po angielsku
podsumowujacej poznane inne rozwigzania rozpatrywanego problemu.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N2. Praca wiasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wlasna studenta — analiza, projektowanie.

N4. Praca wlasna studenta — przeprowadzanie eksperymentéw laboratoryjnych.
NS. Praca wilasna studenta — badania symulacyjne.

N6. Praca wlasna studenta — wyglaszanie prezentacji.

N7. Praca wlasna studenta — przygotowywanie prezentacji.

N8. Praca wtasna studenta — przygotowywanie dokumentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, Ocena prezentacji wygtaszanych przez studentow
PEK W02, (ocena efektow przegladu literatury i

PEK U04, PEK U06, | sprecyzowania problemu).

PEK K01

F2 PEK:UOI- PEK UO03, | Rozmowa ze studentami (ocena trafno$ci
PEK K02 zaproponowanych metod i algorytméw
rozwigzania).




F3

PEK_UO1- PEK_U03,
PEK_U07 PEK K02

Obserwacja pracy studentdw (ocena biezacych
postepow wykonywania zadan laboratoryjnych)

P(La, Pr Se)

PEK_UO1- PEK_UO03,
PEKU_05, PEK_K02

Na podstawie rozmow dotyczacych biezacych
efektow prac laboratoryjnych i projektowych,
wygltoszonych prezentacji, a takze czastkowej
dokumentacji opracowywanego przedsigwziecia.

0z

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Biezaca literatura na temat podstawowych zagadnien dotyczacych wybranego typu systemu,
zwigzanego z realizowanym przedsiewzigciem inzynierskim — wybrana wedlug wskazoéwek

prowadzacego.

[2] Biezaca literatura odnoszaca si¢ bezposrednio do realizowanego tematu przedsigwzigcia
inzynierskiego — wybrana wedtug wskazdéwek prowadzacego.
[3] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedlug wskazowek

prowadzacego.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Literatura poglebiajaca zardbwno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunkami rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazdéwek prowadzacego (w
szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Jézefczyk Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zespolowe przedsiewziecie inzynierskie

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

ISPECJALNOSCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia | efektow ksztalcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
dla kierunku studiéw i specjalnosci (o dydaktycznego®**
ile dotyczy)**
PEI?—WOI K1 _INS WI2 C4 Prl, Sel, Se2 N2, N6, N7
(wiedza) -
K1 INS WI12,K1 INS UIS,
PEK W02 K1 INS U19 C3 Sel, Se2 N6, N7
PEK U01 Lal-La4, Prl-

(umiejetnosci) K1 _INS U18,K1 INS U19 C2 Prd, Se3, Sed N1, N3-N5
PEK_U02 K1 INS_ U19 2 Prd, 38214 Se3, N2, N6, N7
PEK U03 K1 INS UIS, Cl Pr4, Se3, Se4 N2, N3
PEK U04 K1 INS U001 C3 Sel N2
PEK U05 K1 INS U003 C4 Pr4 N8
PEK U06 K1 INS U004, K1 INS KO06 C4 Se2, Se4 N6, N7

K1 INS U02,K1 INS KO3, Lal-La4, Prl-
PEK U07 K1 INS K04 Cs5 Prd N1, N3-N5, N8
PEK—KOI. K1 INS KOlI, C1-C3 Sel, Se2 N6, N7

(kompetencje) -

PEK_K02 K1 INS_ K02 cl-C2 Lal'LPii’ Pri- 1 N1, N3-N5, N8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
kA% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ...Sztuczna inteligencja

Nazwa w jezyku angielskim ...... Artificial intelligence

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .........svresmmsencnees

Stopien studiow i forma: 1/ H-stepien®, stacjonarna / niestacjonarpna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoverelniany

Kod przedmiotu INZ.004321

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eempnm - Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™ | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki: logiki, teorii mnogosci, analizy matematycznej i
rachunku rézniczkowego.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat obszaru zainteresowan sztucznej inteligencji, podstawowych metod
sztucznej inteligencji, ich wlasciwosci i zastosowan.
C2 Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ wybranymi informatycznymi narzedziami sztucznej
inteligencji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK WOI Potrafi poda¢ definicje kilku nieprecyzyjnych opiséw wybranych aspektow
rzeczywistosci

PEK W02 Potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowaé wybrane algorytmy sztucznej inteligencji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Umie opracowaé prosty model matematyczny uwzgledniajacy nieprecyzyjng i /lub
niepewng wiedze o przedmiocie modelowania

PEK U02 Umie zaimplementowa¢ przyktadowe algorytmy sztucznej inteligencji i okresli¢
ich wtasnosci metodami symulacji komputerowe;j

PEK UO3 Potrafi postugiwaé si¢ wybranymi pakietami programowymi do inteligentnego
przetwarzania danych 1 pozyskiwania modeli regutowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Uwarunkowania historyczne. Przeglad nurtéw, podejs¢ i metod. 2
Reprezentowanie wiedzy i1 formalizacja rozumowania oparte na
Wy2 - , . :
klasycznym rachunku zdan logicznych. Metoda logiczno- 5
Wy4 : .
algebraiczna. Dekompozycja.
Wy4, | Zastosowanie rachunku predykatow, zasada rezolucji, logiki 3
Wy5 [nieklasyczne.
Wy6 | Wnioskowanie w warunkach niepewnosci — sieci bayesowskie. 2
Wy7 | Wnioskowanie w warunkach niepewnosci — wnioskowanie rozmyte. 2
Wy8, | Automatyczne pozyskiwanie z danych wiedzy regutowej (reguly 4
Wy9 |asocjacyjne, drzewa decyzyjne).
Wyl0 | Relacje jako uogdlnienie modeli funkcyjnych. 2
Wyll, | Wielowarstwowe sztuczne sieci neuronowe uczone metodg propagacji
. 4
Wyl2 |wstecznej btedu.
Wyl3, | Algorytmy genetyczne. 3
Wyl4
Wyl4, | Wybrane metaheurystyki i ich zastosowania. 3
Wyl5
Suma godzin 30
i Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
(;W3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal - | Szkolenie BHP. Opracowywanie przyktadowych modeli logicznych i 8




La4 programowanie w logice z wykorzystaniem jezyka Prolog
La5, Implementacja i wnioskowanie w sieciach bayesowskich - zastosowanie 4
La6 programu Netica
La7 - | Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego do implementacji i testowania 8
LalO | sztucznych sieci neuronowych i wnioskowania rozmytego
Lall - | Pozyskiwanie wiedzy z danych z wykorzystaniem narzedzi Microsoft i/lub | 6
Lal3 | programu Weka
Lal4, | Implementacja itestowanie algorytmow genetycznych dla wybranych zadan | 4
Lal5 | podejmowania decyzji
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wspolna — dyskusja, rozmowa indywidualna.
N3. Praca wlasna studenta — programowanie.

N4. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.

NS5. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — analiza, projektowanie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

formujaca (w trakcie | ksztalcenia
semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEK UO01 Indywidualna rozmowa, lektura opracowania dot.
wybranego modelu logicznego.

F2 PEK U02 Dyskusja, demonstracja dziatania programu
zaimplementowanego w Prologu.

F3 PEK UO01 Indywidualna rozmowa, lektura opracowania dot.
wybranego modelu sieciowego.

F4 PEK UO03 Dyskusja, demonstracja dziatania sieci
zaimplementowanej w Netice.

F5, F6 PEK U02 Dyskusja, demonstracja dziatania sztucznych




sieci neuronowych, eksperymentalna ocena
wrazliwosci na zmiang parametrow.
F7 PEK UO01 Indywidualna rozmowa, lektura opracowania dot.
a wybranego modelu rozmytego.
F8 PEK U02 Dyskusja, demonstracja dziatania wnioskowania
a rozmytego, eksperymentalna ocena wrazliwosci
na zmiang parametrow.
F9, F10 PEK UO03 Dyskusja, demonstracja sposobu przygotowania i
a wykorzystania danych, lektura opracowania.
F11 PEK U02 Dyskusja, demonstracja dziatania algorytmu
a genetycznego, eksperymentalna ocena
wrazliwo$ci na zmiang parametrow.
P1 (La) PEK UOI, PEK U02, | FI -Fl11
PEK UO03
P2 (Wy) PEK W01, PEK W02 Egzamin pisemny

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

[3]

[4]
[3]

Bubnicki Z., Wstep do systemow ekspertowych, PWN, Warszawa, 1990

Larose, Daniel T. Odkrywanie wiedzy z danych: wprowadzenie do eksploracji danych.
PWN 2006.

Rutkowska D. Plinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i
systemy rozmyte, PWN, Warszawa 1997.

Nilsson Nils J.: Introduction to Machine Learning - draft of incomplete notes, 1998.
Goldberg D.E. Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

(1]
(2]

[3]
[4]

Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systeméw zarzadzania, WPWR, Wroctaw,
1993

Tadeusiewicz R., Elementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z
przyktadowymi programami, AOW PLJ, Warszawa, 1998

Cichosz P.: Systemy uczace si¢. WNT Warszawa, 2000.

Yang, X.-S.: Nature-Inspired Metaheuristic Algorithms. Luniver Press, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Donat Orski, donat.orski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sztuczna inteligencja

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ............ S N
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studioéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 K1 INS W10 C1 Wy2 - Wy7 N1
PEK W02 K1 _INS W10 Cl1 Wyl - Wyl 5 N1
PEK_U01 K1 INS U17 C2 Lal, La2, N2, N5, N6
La5, La9,
Lal4
PEK_U02 K1 INS U17 C2 Lal - La4, N2, N3, N4
La7 - Lalo,
Lal4, Lal5
PEK_U03 K1 INS U17 C2 La5, La6, N2, N3, N6
Lall - Lal3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
**% _ 7z tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Nazwa w jezyku angielskim: Work safety and ergonomics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Stopien studiow i forma: I stopien; stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu IS74101
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 20 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
Brak

\

CELE PRZEDMIOTU

C1: nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzania systemem bezpieczenstwa i higieny pracy

niezbednej do podejmowania decyzji w zarzadzaniu i organizacji produkcji oraz z zakresu

ergonomicznego projektowania stanowisk i organizacji pracy, w tym pracy wilasnej.

C2: zdobycie umiejetnosci organizacji pracy zgodnie z zasadami ergonomii i bezpieczenstwa pracy
C2.1: optymalizacji warunkdéw pracy umozliwiajacych efektywna aktywnos$¢ fizyczna i
psychiczna.

C2.2: przeciwdziatania szkodliwym czynnikom fizycznym w postaci barier i organizacji
pracy, w celu zachowania optymalnych warunkow umozliwiajacych efektywna aktywnosé¢
fizyczna i psychiczng

C3: Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejgtnosci wspotpracy w

grupie. Ksztalcenie nawyku systemowego myslenia o organizacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy: ma podstawowa wiedze z zakresu ergonomii i bezpieczenstwa pracy.

PEK WOI: zna definicj¢ ergonomii i bezpieczenstwa pracy. Okresla podstawowe metody
ergonomiczne

PEK WO02: zna podstawy prawne bezpieczenstwa pracy i ergonomii w Polsce 1 w Unii
Europejskiej

PEK WO03: zna podstawowe czynniki srodowiska pracy. Definiuje podstawowe wielkosci
fizyczne opisujace hatas, $wiatlo i mikroklimat.

PEK WO04: zna wartosci dopuszczalne 1 optymalne wybranych parametrow srodowiska pracy

PEK WO05: ma wiedz¢ na temat oddziatywania wybranych czynnikéw §rodowiska pracy na
organizm czlowieka

PEK WO07: ma wiedz¢ na temat mozliwych metod redukcji ucigzliwych skutkéw czynnikoéw
srodowiska pracy

PEK WO07: zna i rozumie poj¢ci projektowania ergonomicznego w oparciu o cechy
antropometryczne okreslone statystycznie. Zna i rozumie pojecie centyla, modelu
centylowego, wartosci progowych.

PEK WO08: ma wiedz¢ na temat postawy 1 pozycji ciata, rozroznia wymuszone i
niewymuszone pozycje ciala i segmentow ciata

PEK WO09: zna zasady dotyczace geometrii stanowiska pracy siedzacej. Ma wiedze¢ na temat
ergonomii elementow stacjonarnego i mobilnego komputerowego stanowiska pracy

PEK W10: Zna zasady ksztaltowania komputerowego stanowiska pracy okreslone przepisami
prawa, dyrektywami UE oraz normami w zakresie ergonomii i bezpieczenstwa pracy

PEK WI11: ma wiedz¢ na temat rodzajow, zastosowaniach i urzadzen sterowniczych i
sygnalizacyjnych. Ma $wiadomos¢ koniecznosci uwzglednienia mozliwosci
percepcyjnych i biomechanicznych operatora przy projektowaniu urzadzen
sterowniczych i sygnalizacyjnych oraz interakcji czlowieka z komputerem

PEK W12: rozréznia rodzaje obcigzenia pracg (biomechaniczne, w tym dynamiczne,
statyczne, monotypia i monotonia oraz obcigzenie psychiczne). Zna wybrane metody
badania obcigzenia psychicznego oraz obcigzenia pracg dynamiczng i statyczng

PEK W13: ma wiedz¢ na temat technicznych, organizacyjnych i psychologicznych metod
redukcji obcigzenia pracg

Z zakresu umiejetnosci: potrafi organizowac prace zgodnie z zasadami ergonomii 1
bezpieczenstwa pracy.

PEK UOI: rozpoznaje dziatania z zakresu ergonomii i bezpieczenstwa pracy. Potrafi
stosowa¢ podstawowe metody ergonomiczne

PEK UO02: potrafi okresli¢ prawne 1 normatywne uwarunkowania bezpieczenstwa pracy i
ergonomii w Polsce i w Unii Europejskiej w oparciu o odpowiednie dokumenty

PEK UO03: postuguje si¢ podstawowymi parametrami fizycznymi opisujac czynniki
srodowiska pracy (hatas, os§wietlenie, mikroklimat).

PEK UO04: stosuje odpowiednie normy i zasady do okreslenia wartosci dopuszczalnych i
optymalnych wybranych parametrow §rodowiska pracy

PEK UOS5: potrafi zminimalizowaé ucigzliwe oddziatywanie wybranych czynnikéw
srodowiska pracy na organizm czlowieka poprzez projektowanie i stosowanie
mozliwych metod redukcji

PEK UO06: stosuje modele 1 atlasy antropometryczne do oceny i korekty stanowisk pracy.

PEK UO07: ogranicza wystepowanie pozycji wymuszonych na stanowisku pracy

PEK UOS: potrafi zdiagnozowac 1 skorygowac¢ geometri¢ stanowiska pracy siedzacej, w tym
komputerowego stanowiska pracy, zgodnie z zasadami ergonomii




PEK _UO09: potrafi oceni¢ 1 dobra¢ wyposazenie stacjonarnego i mobilnego komputerowego
stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i bezpieczenstwa pracy, przepisami
prawa, dyrektywami UE oraz normami

PEK UI0: potrafi oceni¢ urzadzenia sterownicze i sygnalizacyjne zgodnie z zasadami
ergonomii 1 bezpieczenstwa pracy z uwzglednieniem fizjologicznych (percepcyjnych 1
biomechanicznych) ograniczen operatora

PEK Ul1: potrafi oceni¢ przewazajacy na danym stanowisku pracy rodzaj obcigzenia
(biomechaniczne, w tym dynamiczne, statyczne, monotypia i monotonia oraz
obcigzenie psychiczne) oraz oszacowac jego wartos¢

PEK U12: potrafi zastosowac¢ wybrane techniczne, organizacyjne i psychologiczne metody
redukcji obcigzenia pracg

Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych
polegajacych na umiejetnosci wspotpracy w grupie. Ksztalcenie nawyku systemowego
myslenia o organizacji.

PEK KO1: nabywanie i rozwijanie umiejetnosci zespotowej wspotpracy w celu optymalnego
rozwigzania powierzonych problemow

PEK KO02: nabywanie i rozwijanie systemowego myslenia o przedsigbiorstwie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep. Definicja, historia, cel i zadania ergonomii, metody
Wyl ergonomiczne 1

Cztowiek w srodowisku pracy. Dyrektywa Ramowa 89/391/EWG
dotyczaca minimalnych wymagan bezpieczenstwa pracy i ergonomii.

Wy2 Niezawodnos$¢ operatora. Uktad czlowiek-maszyna-$rodowisko. 2
Czynniki srodowiska pracy i ich wptyw na wydajnos¢ pracy.
Wy3 Mikroklimat — podstawowe pojecia, ocena, oddzialywanie na organizm 2

ludzki. Hatas. Budowa i funkcjonowanie narzadu stuchu. Oddziatywanie
hatasu na cztowieka. Przeciwdziatanie halasowi.

Oswietlenie. Narzad wzroku i jego budowa. Podstawowe parametry
Wy4 $wiatla 1 o§wietlenia wptywajace na pracownika. Oddzialywanie 2
oswietlenia na wydajnos¢ pracownikow

Przestrzen robocza cztowieka. Zmienno$¢ wymiardw
antropometrycznych cztowieka. Zalecenia ergonomiczne ksztattowania
Wy5 przestrzeni pracy. Postawa ciata i ocena wymuszenia. Czynniki 2
determinujagce wymuszenie postawy ciala. Konsekwencje wymuszonej
postawy ciata.

Praca na stanowisku komputerowym. Zalecana postawa ciata.
Wyb Organizacja przestrzeni roboczej na stanowisku pracy z komputerem. 2
Wymogi i zalecenia dotyczace pracy na stanowisku komputerowym

Urzadzenie sygnalizacyjne i sterownicze. Przetwarzanie informacji przez
cztowieka. Elementy wizualne, dzwickowe i dotykowe. Projektowanie

Wy7 elementow sygnalizacyjnych i sterowniczych. Podstawowe zasady 2
interakcji cztowieka z komputerem
Obcigzenie psychiczne i biomechaniczne pracg. Metody oceny
Wy8 L Lo 2
obcigzenia. Sposoby redukcji obcigzenia praca
Suma godzin 15




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Mikroklimat — symulacja komputerowa wptywu srodowiska termicznego na | 2
cztowieka
La2 Projektowanie stanowiska pracy z komputerem — komputerowa analiza 2
geometrycznych parametrow komputerowego stanowiska pracy.
La3 Oswietlenie — symulacyjne projektowanie o§wietlenia na stanowisku pracy. | 3
La4 Projektowanie rozmieszczenia elementow stanowiska pracy. 2
La5 Obciazenie pracg — metody oceny wydatku energetycznego 2
La6 Interakcje cztowiek — komputer. Badanie jakosci uzytkowej interfejsu. 2
La7 Laboratoryjne metody badania uktadu cztowiek - maszyna 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Cwiczenia laboratoryjne — oprogramowanie komputerowe, specjalistyczne stanowiska badawcze
skonstruowane w Laboratorium Ergonomii

N3. Praca w grupach podczas wyktadu i ¢wiczen

N4. Samodzielne prezentowanie przygotowanego materiatu podczas ¢wiczen

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego i zaj¢c
laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P ksztalcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 - PEK W13 Aktywnos¢ na wykladach
PEK UO1 — PEK UI12 Praca grupowa na wyktadach i

PEK KO1 - PEK KO02 laboratoriach
- N Kartkowki

Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych




F2 PEK W0l -PEK W14 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

PEK UO1 —PEK Ul12 Kartkowki i ¢wiczenia wykonywane na
- N laboratoriach

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty dostgpne na stronie www.ergonomia.ioz.pwr.wroc.pl

[2] Gorska E., Ergonomia : projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

[3] Horst W., Ryzyko zawodowe na stanowisku pracy. Cz. 1 1 2, Poznan : Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2004.

[4] Jabtonski J. [red.], Ergonomia produktu: ergonomiczne zasady projektowania
produktow, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2006

[5] Kasperski M., Projektowanie stron WWW: uzyteczno$¢ w praktyce, Gliwice:
Wydawnictwo Helion, 2008.

[6] Nielsen J., Optymalizacja funkcjonalnosci serwisow internetowych, Gliwice: Helion,
2007.

[7] Salvendy, Gavriel (red), Handbook of Human Factors and Ergonomics, John Wiley &
Sons, 2006; dostepny w wersji elektroniczne;j

[8] Wykowska M., Ergonomia: jako nauka stosowana, Krakéw: AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Grobelny J., Jach K., Kulinski M., Michalski R., Sledzenie wzroku w badaniach
jakosci uzytkowej oprogramowania : Historia 1 mierniki. W: Interfejs uzytkownika.
Kansei w praktyce. Red. nauk. K. Marasek, M. Sikorski. Warszawa : Wydaw. Polsko-
Japonskiej Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych, 2006

[2] Grobelny J., Jach K., Ergonomics and usability of information systems. W:
Ergonomics and work safety in information community. Education and researches.
Eds Leszek M. Pacholski, Jerzy S. Marcinkowski, Wiestawa M. Horst. Poznan :
Institute of Management Engineering. Poznan University of Technology, 2005

[3] Koradecka D., [red.], Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Centralny Instytut ochrony
Pracy, Warszawa, 1999

[4] Michalski R., Grobelny J., Jach K., Kulinski M., Wykorzystanie okulografii w analizie
uzytecznosci serwiséw internetowych. W: Interfejs uzytkownika. Kansei w praktyce.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow 1st.

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**

PEK_WO01 K1 INS W18 Cl Wyl N1 -N6

PEK_W02 K1 INS W18 Cl Wyl; Wy2 N1-N6

PEK_W03 K1 _INS W18 Cl Wy3; Wy4; N1-N6
- - = Lal; La3

PEK_W04 K1 INS WIS Cl Wy3; Wyd; N1-N6
- = Lal; La3

PEK_W05 K1 INS WIS C1 Wy3; Wy4; NI - N6
- = Lal; La3

PEK_W06 K1 INS WIS Cl Wy3; Wyd; N1 - N6
- = Lal; La3

PEK_W07 K1 INS W18 Cl Wy5; La2; La4 N1 -N6

PEK W08 K1 INS W18 Cl Wy5; La2; La7 N1 -N6

PEK_W9 K1 INF WO08; K1 INS W18 Cl Wy6; La2 N1-N6

PEK_W10 K1 INF WO08; K1 INS W18 Cl1 Wyb6; La2; La6 N1-N6

PEK_WI11 K1 INS WI8;KI INS W15 Cl Wy, i:;‘; Las; N1-N6

K1 INS W18; K1 INS W15; )
PEK W12 K1 INS W20 C1 Wy8; La5 N1 -N6
K1 INS W18; K1 INS WI15; ) B

PEK W13 K1 INS W20 Cl Wyg8; Las N1-N6

PEK_U01 K1 INS U24 C2.1 Wyl N1-N6

PEK _U02 K1 _INS U24 C2.1 Wyl; Wy2 N1 -N6

PEK_U03 K1 _INS_U24 C2.1 Wy3; Wyd; N1-N6
- - = Lal; La3

PEK_U04 K1 INS U24 c21:c22 | WyB WA NI - N6
- = Lal; La3

PEK_U05 K1 INS U24 c21;c22 | WS Wik N1-N6
- - - Lal; La3

PEK_U06 K1 INS U24 C2.1 Wy5; La2; La4 N1 -N6

PEK U07 K1 INS U24 C2.1;C2.2 Wy5 NI -N6

PEK U08 K1 INS U24 C2.1 Wy6; La2 N1 -N6

PEK_U09 K1 INS U24 C2.1 Wy6; La2; La6 N1 -N6

PEK_U10 K1 INS U24 C2.1 Wy7, E:;‘; Las; N1-N6

PEK Ul1 K1 INS U24 C2.1;C2.2 Wy8; La5 N1 -N6

PEK U12 K1 INS U24 C2.1;C2.2 Wy8; Las N1 -N6

PEK_KO01 K1 _INS KO3 C3 Wyl = Wy8; N1-N6
- = Lal — Lag

PEK_KO02 K1 INS K02 C3 Wyl = Wy8; NI -N6
- = Lal — La8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
k% _ 7z tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zespolowe przedsiewzigcie inzynierskie
Nazwa w jezyku angielskim Collective Engineering Project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systeméw
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns
Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybicralny / egélrouerelniany

Kod przedmiotu INZ3428

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 70 80

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eempnm - Eesrmmn - Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 2 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 3
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W =

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Rozwigzanie wybranego ztozonego roblemu inzynierskiego dla systemu o okreslonej naturze
zgodnej z realizowang sciezkg ksztatcenia lub nawigzujacego do tematyki praktyki zawodowe;j.
C2 Nabycie praktycznej umiejetnosci wykorzystania wiedzy i umiejetnosci kierunkowych do
rozwigzania wybranego ztozonego przedsiewziecia inzynierskiego.
C3 Rozwigzanie problemu inzynierskiego z uwzglednieniem jego aspektow technicznych i
ekonomicznych (m.in. zarzadzanie personelem, zapewnienie efektywnos$ci) oraz trendow
rozwojowych inzynierii systemow.
C4 Nabycie umiejetnosci przygotowania dokumentacji projektu inzynierskiego oraz prezentacji
wynikow swoich prac w jezyku polskim i angielskim.
CS5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole, w tym: odpowiedzialnego petnienia funkc;ji lidera,
kierowania pracg matych zespotow, realizowania przyjetego wezesniej harmonogramu prac.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna prognozy rozwoju badan w zakresie okreslonego typu systemu zwigzanego z tematem
ZPIL.

PEK W02 Ma wiedz¢ na temat trenddw rozwojowych inzynierii systemow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejgtnosci kierunkowe do rozwigzania konkretnego
wybranego zagadnienia analizy i(lub) syntezy w zakresie systemu o okreslonej naturze.

PEK U02 Umie okresli¢ wplyw innych systeméw na dziatanie rozpatrywanego systemu.

PEK UO03 Potrafi uwzgledni¢ w projektowanym systemie czynniki pozatechniczne, m.in. efektywnos¢
ekonomiczng i zarzadzanie personelem.

PEK U04 Potrafi wykorzystywac zrodta literaturowe na temat wybranego typu systemu do
pozyskiwania informacji niezbednych dla rozwigzania postawionego problemu.

PEK UO05 Umie przygotowa¢ dokumentacj¢ przedsigwzigcia inzynierskiego.

PEK UO06 Potrafi przygotowac i wygtosic¢ prezentacj¢ informujaca o przygotowywanym
przedsiewzigciu inzynierskim.

PEK UO07 Potrafi pracowac w zespole, zachowujac przyjete terminy oraz zasady odpowiedzialnosci i
wlasciwej wspotpracy w grupie.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Dostrzega potrzebg wtasnego rozwoju oraz poglebiania wiedzy i umiejgtnosci w zakresie
inzynierii systemow i okreslonego typu systemu.

PEK K02 Potrafi mysle¢ w sposob systemowy i przedsi¢ebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wys
Suma godzin
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Przeprowadzenie eksperymentow obliczeniowych i symulacji ostatecznej 9
wersji zaproponowanej metody i algorytmu rozwigzania rozpatrywanego
zadania inzynierskiego.
La2 Przeprowadzenie obliczen oceniajacych efektywnos¢ ekonomiczna, 6
dotyczaca zagadnienia rozpatrywanego w ramach ZPI
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Ostateczny wybor metod, algorytmow oraz innych narzedzi przewidzianych
do realizacji postawionego zadania inzynierskiego, na podstawie wynikow
Prl . . e . 3
testowych badan laboratoryjnych oraz analizy biezacej literatury, m.in.
dotyczacej trendow rozwojowych inzynierii systemow.
Pr2 | Opracowanie planu badan eksperymentalnych. 3
Pr3 Przeprowadzenie analizy ekopomicznej, w tym okre$lenie efektywnosci 6
zaproponowanego rozwigzania.
Prd Opracowanie dokumentacji projektu inzynierskiego oraz prezentacji 3
podsumowujacej uzyskane wyniki.
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Praca wspolna — dyskusja, rozmowa indywidualna.
N2. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wtasna studenta — analiza, projektowanie.
N4. Praca wtasna studenta — przeprowadzanie eksperymentdéw laboratoryjnych.
NS5. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
N6. Praca wlasna studenta — przygotowywanie dokumentacji.
N7. Praca wlasna studenta — wygloszenie prezentacji..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK W01, PEK W02, Obserwacja pracy studentéw (ocena
PEK UO1- PEK U04, biezacych postepéw wykonywania zadan
PEK U06, PEK U07, laboratoryjnych i projektowych).
PEK K01, PEK K02

P(La, Pr) PEK W01, PEK W02, Na podstawie rozmow dotyczacych

PEK_UO01- PEK_U07,
PEK_KO1, PEK K02

biezacych efektow prac laboratoryjnych i
projektowych, a takze dokumentacji
koncowej projektu.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biezaca literatura na temat podstawowych zagadnien dotyczacych wybranego typu systemu,
zwigzanego z realizowanym przedsiewzigciem inzynierskim — wybrana wedlug wskazowek
prowadzacego.

[2]  Biezaca literatura odnoszaca si¢ bezposrednio do realizowanego tematu przedsigwzigcia
inzynierskiego — wybrana wedtug wskazdéwek prowadzacego.

[3] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedtug wskazowek
prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura pogl¢biajaca zarbwno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedtug wskazowek prowadzacego (w
szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Jozefczyk Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zespolowe przedsiewziecie inzynierskie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku studiéw dydaktycznego®**
i specjalnosci (o ile dotyczy)**
PEI?—WM K1 INS Wi2 C3 Prl, Pr4 N2, N6
(wiedza) -
K1 INS WI12,K1 INS UI1S,
PEK W02 K1 INS U19 C3 Prl N2, N6
PEK_UOL | ) iNs_ u1s, KI_INS_U19 C1-C3 Lal, LaZ, Brl- NI-N5
(umiejetnosci) - - Pr4
PEK U02 K1 INS U19 C3 La2, Pr3 NI1-N5
PEK U03 K1 INS U18, C3 La2, Pr3 NI-N5
PEK U04 K1 INS U001 C1-C3 La2, Prl N1-N5
PEK U05 K1 INS U003 C4 Pr4 N6
PEK U06 K1 INS U004, K1 INS K06 C4 Pr4 N7
K1 INS U02,K1 INS KO3, Lal, La2, Prl-
PEK U07 K1 INS K04 C5 Prd N1, N3-N6
PEK—KOI. K1 INS KOl1, C3-C5 Pr4 N1, N6
(kompetencje) -
PEK_K02 K1_INS_ K02 clcs,cs | b Las Pri- N1-N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
kA% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY Of Computer Science and Management

SUBJECT CARD
Name in Polish: Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Name in English: Work safety and ergonomics
Main field of study (if applicable): Systems Engineering
Specialization (if applicable): -
Level and form of studies: 1st/ 2nd*level, full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional/aniversity-wide*
Subject code: 1SZ4101
Group of courses NO

Lecture [Classes| Laboratory |Project|Seminar

[Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)

Number of hours of total student workload 20 40
(CNPS)

Form of crediting crediting with

crediting with

arade grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 2
classes|
including number of ECTS points for direct 0,75 0,75

teacher-student contact (BK) classes|

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
[No prerequisites required.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Possessing the basic knowledge about the work safety and ergonomics system nd the work
designing with taking into consideration ergonomics rules.
C2: Ability of work organization with taking into consideration ergonomics and safety rules.
C2.1: optimization of work conditions for effective physical and psychological work

C2.2: preventing the harmful physical factors in the form of barriers and the
organization of work, in order to maintain optimal conditions for effective physical and
mental activity

C3: Acquisition and consolidation of social skills involving the ability to team work. Training
of system thinking about enterprise.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge: possess basic knowledge about ergonomics and safety of work

PEK WOI: knowing the definition of ergonomics and safety work. Defining the basic
ergonomic tools and methods.

PEK WO02: knowing the legal basis of safety work and ergonomics in Poland and European
Union

PEK WO03: knowing the basic factors of work environment. Defining basic physical
parameters describing the noise, the lighting and the microclimate.

PEK WO04: knowing optimal and allowed values of basic work environment parameters

PEK WO05: possessing the knowledge about the impact of some factors of the work
environment on the human body

PEK WO06: possessing the knowledge about the possible methods of reduction of disruptive
effects of work environment factors

PEK WO07: knowing and understanding the ergonomic design concept on the basis of
statistical analysis of anthropometric data; know and understand the concept of
percentile, centile model, range values in ergonomic design.

PEK WO08: knowing different work postures; distinguish awkward and nonawkward postures
of the body and body elements

PEK W09: knowing rules of sitting work workstation geometry; know the ergonomics of
stationary and mobile computer workstation and workstation elements

PEK W10: knowing the rules of layout and equipment of stationary and mobile computer
workstation described in Polish law, European Union directives and international
standards

PEK WI11: knowing the different types of steering and signaling devices. Aware of the need to
take into account the possibility of perceptual and biomechanical operator in the design
of control and signal devices and human-computer interaction

PEK W12: distinguishing among different types of workload (psychological and
biomechanical — dynamic, static, monotype and monotony); know the chosen tools of
workload assessment

PEK W13: knowing the technical, organizational and psychological methods of workload
reduction

relating to skills: able to organize work according to the principles of ergonomics and safety

PEK UOI: recognizing the activities connecting with ergonomics and safety. Applying the
basic ergonomic methods

PEK U02: determining the standard of environment work and ergonomics in Poland and the
European Union on the basis of the relevant documents

PEK UO03: using the basic physical parameters describing the work environment factors (noise,
lighting, microclimate).

PEK U04: applying the appropriate standards and rules to determine the optimal and allowed
values of parameters of the work environment

PEK UO05: minimizing the harmful effects of chosen factors of the work environment on the
human body through the design and implementation of possible methods

PEK _U06: applying percentile models and anthropometric data to assessment and correction of
work.

PEK UO07: reduction the occurrence of awkward postures in the workplace

PEK UO08: diagnosis and correction of the geometry of the computer workstation, according to
ergonomic principles




PEK _UO09: evaluation and selection of the equipment of stationary and mobile computer
workstation in accordance with the principles of ergonomics and occupational safety
laws, EU directives and standards

PEK U10: assessment the steering and signaling devices in accordance with ergonomic
principles, taking into account the physiological (perceptual and biomechanical)
restrictions of user

PEK Ul1: assessment of dominating kind of workload (biomechanical, including dynamic,
static, monotype and monotony and psychological stress) at the workplace and
estimating its value

PEK U12: applying technical, organizational and psychological methods to reduce workload

relating to social competences: Acquisition and consolidation of social skills involving the
ability to work in a group of students. The training of work habits according to the
principles of ergonomics.

PEK KO1: the acquisition and development of skills of team cooperation for optimal solutions

PEK KO02: the acquisition and development of a system thinking about the enterprise

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 [Introduction. Basic definitions. Ergonomics - the history, aims and 1
objectives, methods of ergonomic

Lec 2 [Human being in the work environment. Directive 89/391/EEC 2
(minimal requirements for work safety and ergonomics). The
reliability of worker. Human-machine-work environment system.
Fundamentals of ergonomic design.

Lec 3 |Work environment factors and their impact on human productivity. 2
Microclimate - basic concepts, the impact on the human body.
Physical parameters of microclimate. Sound - the basic physical
parameters. Noise. Structure and function of the organ of hearing.
The impact of noise on humans. Prevention of noise

Lec 4 |Lighting. Eyesight and eye anatomy. Basic lighting and illumination 2
parameters affecting the employee. The impact of lighting on worker
productivity.

Lec 5 |Workspace of man. Variability of human anthropometric 2

measurements. Recommendations for ergonomic work space design.
Layout of workstation elements. Posture at work. Factors determining
the awkward postures. The consequences of awkward posture.

Lec 6 |Working at the computer workstation. The recommended posture. 2
Workspace organization. Requirements and recommendations for
computer workstation. Signal and steering devices. The basic
principles of human-computer interaction

Lec 7 [Steering and control devices. Information and data processing. 2
Visual, acoustic and touch control devices. Basic rulus of Human
Computer Interaction

Lec 8 |Psychological stress and biomechanical workload. Methods for 2
evaluation of workload and workload reduction

Total hours 15




Form of classes - class

Number of hours

Cl1
Cl 2
Cl3

Total hours

Form of classes - laboratory Number of hours

Lab 1 [Microclimate - computer simulation of thermal effects on the human 2

environment
Lab2 [Designing a computer workstation - computer analysis of the 2

geometric parameters of the workstation computer.
Lab 3 |Lighting - Lighting Design Simulation in the workplace. 3
Lab4 [The design of layout of work elements. 2
Lab5 [Biomechanical workload - methods for assessing 2
Lab 6 [Human - computer interaction. 2
Lab 7 [Laboratory testing of the man — machine system 2

Total hours 15

Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Total hours
Form of classes - seminar Number of hours

Sem 1
Sem 2
Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

IN1. Traditional lecture with multimedia presentation
IN2. Laboratory - computer software, specialized research stations constructed in the
Laboratory of Ergonomics

[N3. Working in groups during the lecture and laboratories
N4. Tutorial

INS. Self access - independent studies, preparing for a final test and for laboratory.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Educational effect number Way of evaluating educational effect
(during semester), P — achievement

concluding (at semester

end)

F1 PEK W01 -PEK W13 Activity during lectures and laboratories

PEK KOl —PEK K02  [Shorttests

PEK U0l - PEK UI2 Group work during lectures and laboratories

Laboratory exercises conducting




F2 PEK W01 - PEK W14 Written test for crediting with grade
PEK UO1 - PEK Ul12 Grading test and works during laboratories

P=F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Course material available at www.ergonomia.ioz.pwr.wroc.pl

[2] Gorska E., Ergonomia : projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

[3] Horst W., Ryzyko zawodowe na stanowisku pracy. Cz. 1 1 2, Poznan : Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2004.

[4] Jabtonski J. [red.], Ergonomia produktu: ergonomiczne zasady projektowania
produktow, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2006

[5] Kasperski M., Projektowanie stron WWW: uzytecznos¢ w praktyce, Gliwice:
Wydawnictwo Helion, 2008.

[6] Nielsen J., Optymalizacja funkcjonalnosci serwisow internetowych, Gliwice: Helion,
2007.

[7] Salvendy, Gavriel (red), Handbook of Human Factors and Ergonomics, John Wiley &
Sons, 2006; dostgpny w wersji elektronicznej

[8] Wykowska M., Ergonomia: jako nauka stosowana, Krakow: AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2009.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Grobelny J., Jach K., Kulinski M., Michalski R., Sledzenie wzroku w badaniach jakosci
uzytkowej oprogramowania : Historia 1 mierniki. W: Interfejs uzytkownika. Kansei w
praktyce. Red. nauk. K. Marasek, M. Sikorski. Warszawa : Wydaw. Polsko-Japonskiej
Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych, 2006

[2] Grobelny J., Jach K., Ergonomics and usability of information systems. W: Ergonomics
and work safety in information community. Education and researches. Eds Leszek M.
Pacholski, Jerzy S. Marcinkowski, Wiestawa M. Horst. Poznan : Institute off
Management Engineering. Poznan University of Technology, 2005

[3] Koradecka D., [red.], Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Centralny Instytut ochrony
Pracy, Warszawa, 1999

[4] Michalski R., Grobelny J., Jach K., Kulinski M., Wykorzystanie okulografii w analizie
uzytecznosci serwisow internetowych. W: Interfejs uzytkownika. Kansei w praktyce.
Red. nauk. K. Marasek, M. Sikorski. Warszawa : Wydaw. Polsko-Japonskiej Wyzszej
Szkoty Technik Komputerowych, 2006

[5] Nielsen J., Projektowanie funkcjonalnych serwiséw internetowych, Wydawnictwo
Helion, Gliwice, 2003

[6] Norman D., The design of everyday things, Currency and Doubleday, 1990

[7] Nowak E., Atlas antropometryczny populacji polskiej - dane do projektowania. The
Anthropometric Atlas of Polish Population - Data for Design, IWP Warszawa, 2001

[8] Pacholski L., [red.], Ergonomia, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1986

[9] Proctor R.W., van Zandt T., Human factors in simple and complex systems, Allyn and
Bacon, 1994

[10] Sliwowski L., Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000

[11] Tytyk E., Projektowanie ergonomiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)




Katarzyna Jach, Ph.D Katarzyna.jach@pwr.wroc.pl, phone: 71 348 5050




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT

Work safety and ergonomics

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Systems Engineering

Subject Correlation between subject educational Subject Programme content®** Teaching tool
educational |effect and educational effects defined for | objectives*** number***
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK_W01 K1 INS W18 Cl Lecl NI -NS5
PEK_W02 K1 INS W18 Cl Lecl; Lec2 NI -NS5
PEK_W03 K1 INS W18 Cl Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 -NS5
PEK_W04 K1 INS W18 Cl Lec3; Lec4; Labl; Lab3 NI —-NS5
PEK_W05 K1 _INS W18 Cl Lec3; Lec4; Labl; Lab3 NI -NS5
PEK_ W06 K1 INS W18 Cl1 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 NI —N5
PEK_W07 K1 INS W18 Cl Lec5; Lab2; Lab4 NI —-NS5
PEK_W08 K1_INS W18 Cl LecS; Lab2; Lab7 N1-NS5
PEK_W09 KI1INF_WO08; K1 _INS WI8 Cl Lec6; Lab2 N1 -NS5
PEK_W10 K1INF_WO08; K1 INS WI8 Cl Lec6; Lab2; Lab6 NI -NS5
PEK W11 K1_INS W18; K1 _INS WI5 Cl Lec7; Lab4; Lab6; Lab7 N1 —-N5
PEK_W12 K1 INS WI8; K1 INS WIS; Cl Lec8; Lab5s NI -NS5
K1_INS_ W20
PEK_W13 K1 INS WI8; K1 INS WIS5; Cl Lec8; Lab5 N1 -N5
K1 INS W20
PEK_U01 K1 INS U24 C2.1 Lecl NI -NS5
PEK _U02 K1_INS U24 C2.1 Lecl; Lec2 NI -NS5
PEK U03 K1 INS U24 C2.1 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 -N5
PEK U04 K1 INS U24 C2.1;C2.2 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 -N5
PEK U05 K1 INS U24 C2.1;C2.2 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 NI -N5
PEK_U06 K1_INS U24 C2.1 Lec5; Lab2; Lab4 N1 -N5
PEK_U07 K1 _INS U24 C2.1;C2.2 Lec5 NI -NS5
PEK_U08 K1_INS U24 C2.1 Lec6; Lab2 N1-N5
PEK_U09 K1 _INS U24 C2.1 Lec6; Lab2; Lab6 NI -NS5
PEK U10 K1_INS U24 C2.1 Lec7; Lab4; Lab6; Lab7 NI —-N5
PEK Ul1 K1 _INS U24 C2.1;C2.2 Lec8; Lab5 N1 -NS5
PEK_U12 K1 INS U24 C2.1;C2.2 Lec8; Lab5 N1 -NS5
PEK K01 K1_INS K03 C3 Lecl — Lec8; Labl — Lab8 N1 -N5
PEK K02 K1 _INS K02 C3 Lecl — Lec8; Labl — Lab8 N1 —-N5

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#% _ from table above




FACULTY OF INFORMATICS AND MANAGEMENT

SUBJECT CARD
Name in Polish Ochrona wlasnosci intelektualne;j
Name in English: Protecting intellectual property
Main field of study (if applicable): Systems Engineering
Specialization (if applicable):
Level and form of studies: 1nd level, part-time
Kind of subject: obligatory
Subject code PRZ4125W
Group of courses NO

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in 15
University (ZZU)

Number of hours of
total student workload 30
(CNPS)

Form of crediting crediting with
grade

For group of courses
mark (X) final course

Number of ECTS points 2

including number of]
ECTS points for practical
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact
(BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. General orientation regarding the validity of the laws and their importance for the
functioning of the State and the economy

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 The acquisition of basic knowledge in the field of legal Protection of Intellectual Property
C2 Acquire the skills, understanding and interpretation of the legal provisions in force in the field off

ntellectual Property




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK W01 — knows and understands the basic concepts and principles from the scope of the
protection of intellectual property, including industrial property
relating to skills:
PEK _UO01 - he knows and understands basic concepts and principles from the extent of
protection of the intellectual property, in it of industrial property
PEK UO02 - able to interpret, explain and evaluate the nature and importance of intellectual
property standards.
relating to social competences:
PEK_KO01 — it can rely on the sources of knowledge and to argue their views and beliefs in a
way using communicative knowledge of managerial studies (economics, law, financial
management).

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 |Issues of introducing into the field of Intellectual Property. Justifications for
Intellectual Property. International and regional regulations for the 2

protection of Intellectual Property

Lec 2 |Introduction to copyright. Author’s Rights and Neighbouring Rights.
Author Rights at the International and European regulatory. The Future.

Exploitation and use of copyright. Related Rights: performers’Rights, data 2
base Right, technological protection measures, rights management
information, public lending right, and droit de suite

Lec 3 |The Nature of a patent.Types of patent. Drafting of patensts. Contents of a
patent. Procedure for grant of a patent. Patenable subject matter. 3
Eksploitation. Rights Related to patents.

Lec 4 |The legal regulation of design. The normative basis of Design protection.
Registered design protection in the European community. Copyright 2
protection for designs. Unregistered design right

Lec 5 |Trade marks and passing off. Trade mark registration in the Poland.
Registration of Community Trade Marks. Trade mark defences. 2
Exploitation and use of trade marks. Geographical indications of origin

Lec 6 |Litigation and remedies for the protection of Intellectual Property. Civil )
and criminal remedies

Lec 7 |Prospects of the development and evolution of intellectual property

protection in international law, European and national law. Free access to 2
Intellectual Property?
Total hours 15
Form of classes - class Number of hours
Cll
CI2
CI3
Total hours

Form of classes - project Number of hours

Proj 1




Proj 2
Proj 3

Total hours

Form of classes - seminar Number of hours

Sem 1
Sem 2
Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N 1. Traditional lecture with the application transparencji and of slides
IN2. Own work - preparation for exercises
IN3. Consultation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Educational effect Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P —  [number

concluding (at semester

end)

F1 PEK W01 written tests

F2 PEK W01 written tests

P=F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] W. Kotarba, Ochrona wiedzy w Polsce, Wydawnictwo ORGMASZ Warszawa 2005.

[2] ,,Prawo wiasnosci przemystowej”, praca zbiorowa pod red. U. Prominskiej, Wydawnictwo DIFIN|
Warszawa 2004

[3] A. Kisielewicz, Wlasnos¢ przemystowa, Warszawa 2007.

[4] A.M. Deren, Wiasnos¢ intelektualna i przemystowa. Kompendium wiedzy, Oficyna Wydawnicza
PWSZ Nysa 2007.

[5] AM. Deren, Ochrona wlasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym, oficyna Wydawnicza
PWSZ Nysa 2011.

SECONDARY LITERATURE:

[1] M. Lazewski, M. Gotebiowski, Wiasnos¢ intelektualna. Vademecum innowacyjnego.t.111, Warszawa
2006.

[2]D.P.Wallance, Knowledge management: historical and cross-disciplinary themes, Libraries
Unlimited, Wesport 2007.

[3] Ch. Freeman, L. Soete, The Economics of Industrial Innovation, Ed. 3, The Mit Press, Cambridge
1999.

[4] L. Bently, B. Sherman, Intellectual property Law, Ed.3, OXFORD UNIVERSITY PRESS 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Aldona- Malgorzata Deren
aldona.deren@pwr.wroc.pl

MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT
E Protecting intellectual property
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Systems Engineering
AND SPECIALIZATION



Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

Lecl, Lec 2,

PEK W01 K1 INS W11 Lec 3, Lec 4,
(knowledge) K1 INS W15 Cl1e2 Lec 5, Lec 6, NI, N2, N3

Lec7

Lec 2, Lec 3,

PEK_UO01 (skills) K1 INS_UO05 C1C2 |Lec4,Lec5,| NI,N2,N3
Lec 6,

Lecl, Lec 2,

Lec 3, Lec 4,

Lec 5, Lec 6,
PEK_U02 K1 INS U22 Cl1C2 Lec7 N1, N2, N3

Cl1,Cl2,

CI3, Cl4, Cl

5,Cl6,Cl7

PEK K01 Lec 3, Lec 4,

(competences) KI_INS_Ko1 cre2 Lec 5, Lec 6, N2




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Praca dyplomowa
Nazwa w jezyku angielskim Bachelor Thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systeméw

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): couvvvnerinnriinriinnnnnns

Stopien studiow i forma: 1I/H stopien*, stacjonarna / piestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybicralny / egélrouerelniany

Kod przedmiotu INZ.003430

Grupa kursow FAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 60

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 390

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eesrmmn - Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 11

w tym liczba punktow 11

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 11
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W =

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego problemu
inzynierskiego, dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu systemu
(fragmentu systemu).
C2 Zapoznanie si¢ z trendami rozwoju inzynierii systemow.
C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systemow o wybranej naturze, w tym dotyczacych procesow
innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedz¢ na temat trendéw rozwoju inzynierii systemow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi napisac¢ obszerny tekst prezentujacy w sposéb scisty wyniki prac projektowych.

PEK UO02 Umie korzysta¢ z literatury fachowej w zakresie wybranego typu systemu oraz wybranych
zagadnien inzynierii systemow.

PEK UO03 Potrafi dokonac pogtebionej analizy wynikdéw projektu wykonanego w ramach ZPI oraz
przedstawi¢ rekomendacje dla jego ewentualnego dalszego wykorzystania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOT1 Potrafi zrealizowaé we wlasciwym terminie wszystkie cele pracy dyplomowej, okreslone
przed rozpoczeciem jej wykonywania.

PEK K02 Dostrzega potrzebe wlasnego rozwoju oraz poglebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie
inzynierii systemow i okreslonego typu systemu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Suma godzin
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
Las
Suma godzin
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl Sprecyzowanie zakresu pracy dyplomowej, bedacej czgsciag ZPI, w ktdérym 4
uczestniczy dyplomant.
P Poglebiona analiza literaturowa dotyczaca szczegotowego zagadnienia, ktdre 4
jest przedmiotem pracy dyplomowe;j.
Pr3 Analiza rozwiazywanego zadania inzynierskiego w kontekscie jego 3
zwigzkow z innymi systemami. W szczegdlnosci poglebiona analiza




efektywnosci ekonomicznej zagadnienia.

Sprecyzowanie wnioskdw i rekomendacji dotyczacych mozliwosci

Pra zastosowan uzyskanego rozwigzania 4

Pr5 Okreslenie kierunkow pr;yszlych prac nad zagadnieniem wchodzacym w 4
zakres pracy dyplomowe;j.

Pr6 |Redakcja pracy dyplomowe;. 12

Opracowanie syntetycznej informacji o wynikach przedsigwzigcia
Pr7 |inzynierskiego, w ktérym uczestniczyt dyplomant, nadajacej si¢ do 4
szerokiego rozpowszechnienia w wybranym $rodku masowego przekazu.

Suma godzin 60
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Biezace konsultacje czastkowych rezultatéw pracy studenta.
N2. Praca wtlasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wtasna studenta — redakcja pracy dyplomowe;.

N4. Praca wlasna studenta — przeprowadzanie analizy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, PEK UOI- | Biezaca ocena czastkowych wynikow pracy.
PEK_U03, PEK K01
P PEK W01, PEK UOI- | Ocena koncowa pracy dyplomowe;.

PEK U03, PEK KO1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Biezaca literatura odnoszaca si¢ bezposrednio do realizowanego tematu przedsigwzigcia
inzynierskiego — wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego.

[2] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedtug wskazéwek
prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura pogl¢biajaca zaréwno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedlug wskazowek prowadzacego (w
szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Jozefczyk Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Praca dyplomowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
dotyczy)**
PEK W01 K1 INS UO1, K1 INS K01 C2 Pr5 N1, N2
(wiedza)
PEK U01 K1 INS UO01, K1 INS KO1 C1 Pr6, Pr7 N1, N3
(umiejetnosc
i)
PEK U02 K1 INS U01 C2,C3 Prl, Pr2 N1, N2
PEK U03 K1 INS U19,K1 INS K06 Cl Pr3, Pr4 N4
PEK K01 K1 INS K04 C1 Pr6 N3
(kompetencj
e)
PEK K02 K1 INS KO1 C1,C3 Pr5, Pr7 N1-N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
a4k - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Ochrona wlasnosci intelektualnej
Nazwa w jezyku angielskim Protecting intellectual property
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systeméow (IS)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu PRZ4125W
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ogdlna orientacja w zakresie obowigzywania regulacji prawnych i ich znaczenia dla
funkcjonowania panstwa i gospodarki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej
C2 Zdobycie umieje¢tnosci rozumienia oraz, interpretacji przepisOw prawnych obowigzujacych w
dziedzinie wlasnosci intelektualnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 - zna i rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowe;j
Z. zakresu umiejetnoSci:
PEK UO01 - zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualne;j,
w tym wlasnos$ci przemystowej
PEK U02 - potrafi interpretowac, wyjasnia¢ i oceni¢ charakter i znaczenie norm prawa wiasnosci
intelektualne;j.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEK K01 - potrafi powotywac¢ si¢ na zrodta wiedzy i argumentowaé swoje poglady oraz
przekonania uzywajac w sposob komunikatywny wiedzy z zakresu studidéw menedzerskich
(ekonomicznej, zarzadczej, prawniczej, finansowej).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Zagadnienia wprowadzajace do dziedziny wlasnosci intelektualne;.
Wyl | Uzasadnienie ochrony wtasnosci intelektualnej. Migdzynarodowe i 2

regionalne regulacje prawne w zakresie wlasnosci intelektualne;j

Wy2 | Wprowadzenie do prawa autorskiego. Prawa autorskie i prawa pokrewne. 2

Prawa autora w migdzynarodowych i europejskich regulacjach prawnych.
Eksploatacja i stosowanie praw autorskich i praw pokrewnych: bazy danych -
prawo technologicznego $rodkdéw ochrony, prawa do informacji o

Wy3 zarzadzaniu, wypozyczania do uzytku publicznego utworu oraz prawo do 3
partycypacji w zyskach ze sprzedazy utworu.
Istota prawa patentowego. Rodzaj patentu. Opracowanie dokumentacji

Wy patentowej. Zawartos¢ patentu. Procedura przyznawania patentu. Przedmiot )

patentu. Eksploatacja praw z patentu. Prawa zwigzane z patentem

Regulacja prawna wzoru przemystowego. Normatywne podstawy ochrony
Wy5 | wzoru przemystowego. Ochrona zarejestrowanego wzoru we Wspolnocie 2
Europejskiej. Ochrona praw autorskich do wzorow. Niezarejestrowany wzor

Znaki towarowe - rodzaje. Rejestracji znaku towarowego w Polsce.
Rejestracja wspolnotowego znaku towarowego. Ochrona znaku towarowego

Wy6 w obrocie handlowym. Eksploatacja i uzywanie znakoéw towarowych. 2
Oznaczenia geograficznego pochodzenia
Spory i srodki zaradcze w zakresie ochrony wlasnosci intelektualne;.
Cywilne i karne srodki zaradcze. Perspektywy rozwoju i ewolucji ochrony
Wy7 L . L SO 2
wiasnosci intelektualnej w prawie migdzynarodowym, europejskim i
krajowym. Wolny dostep do wtasnosci intelektualnej?
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin




Lal

La2

La3

Suma godzin

Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Praca wlasna — przygotowanie projektow
N3.Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 pisemne sprawdziany
F2 PEK W01 pisemne sprawdziany
P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kotarba, Ochrona wiedzy w Polsce, Wydawnictwo ORGMASZ Warszawa 2005.

[2] ,,Prawo wiasnosci przemystowej”, praca zbiorowa pod red. U. Prominskiej, Wydawnictwo DIFIN
Warszawa 2004

[3] A. Kisielewicz, Wiasnos¢ przemystowa, Warszawa 2007.

[4] AM. Deren, Wiasnos¢ intelektualna i przemystowa. Kompendium wiedzy, Oficyna Wydawnicza
PWSZ Nysa 2007.

[5] A-M. Deren, Ochrona wiasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym, oficyna Wydawnicza
PWSZ Nysa 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Lazewski, M. Gotebiowski, Wlasnos¢ intelektualna. Vademecum innowacyjnego.t.1ll,
Warszawa 2006.

[2]D.P.Wallance, Knowledge management: historical and cross-disciplinary themes, Libraries
Unlimited, Wesport 2007.

[3] Ch. Freeman, L. Soete, The Economics of Industrial Innovation, Ed. 3, The Mit Press, Cambridge
1999.

[4] L. Bently, B. Sherman, Intellectual property Law, Ed.3, OXFORD UNIVERSITY PRESS 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Aldona-Malgorzata Deren
aldona.deren@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ochrona wlasno$ci intelektualnej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow (IS)

I SPECJALNOSCI ........ccovveenn.
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu* programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile ok dydaktycznego**
dotyczy)** *
Wykl, Wyk 2,
PEK_W01 K1 INS W11 Wyk 3, Wyk 4,
(wiedza) K1_INS W15 CIC2 | Wks wyke | NLNZN3
Wyk 7
PEK_U01 Wykt.3, Wykt. 4
(umiciainosei) K1 _INS_UO05 Cl1C2 Wikl 5, Wykl, 6 N1, N2, N3
Wyk1, Wyk 2,
Wyk 3, Wyk 4,
PEK_U02 K1 _INS U22 C1C2 Wyk 5 Wyks, | NLNZN3
Wyk 7
PEK_KO01 Wyk 3, Wyk 4,
(kompetencje) K1 INS KO1 ClC2 Wyk 5, Wyk 6, N2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim:  Nauka o przedsgbiorstwie
Nazwa w gzyku angielskim: Science of enterprise
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnaé (jesli dotyczy): nie dotyczy
Stopien studiow i forma: | stopier*, stacjonarna ~hiestacjonafna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /-wybieralny Fogélnouczelniarty

Kod przedmiotu EKZ1121
Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0 2

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1,125 1
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1: Przekazanie studentom wiedzy o podstawach teamgfgh, formach, obszarach, sktadnikach
oraz ogolnych zasadach funkcjonowania przguisistwa.

C2: Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o probezsaradzania przedsbiorstwem, w tym
w szczegolngci wiedzy o istocie zaarlzania, funkcjach i strukturach procesu zdrania oraz o
podstawowych problemach zadzania przedsbiorstwem.

C3: Zapoznanie studentéw z przebiegiem procesuwyeaieskiego, cyklenzycia przedsibiorstwa
oraz czynnikami wptywagymi na funkcjonowanie przedsiorstwa.

C4: Przedstawienie studentom wybranych wspoétczesngohédpcji zarzadzania i podéj
przekrojowych do zagdzania przedsbiorstwem.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Wyjasnia przedmiot nauki o przedbiorstwie i opisuje jej ewolug¢j Zna podstawowe
podefcia badawcze w nauce o przetbrstwie oraz nurty (szkoty) teorii organizacji i
zaradzania.

PEK_WO02: Definiuje pogcie przedsibiorczdci, rozumie ro¢ przedsgbiorcy w procesie
gospodarowania. Olfjaia genegz i istote przedstbiorstwa, opisuje zasadnicze obszary jeg
funkcjonowania. Rozumie funkcje celéw przethédrstwa. Klasyfikuje rodzaje
przedsgbiorstw i formy organizacyjno-prawne przegsorstw.

PEK_WO03: Identyfikuje interesariuszy przedbiorstwa i ich cele. Rozumie istobadzoru
korporacyjnego.

PEK_W04: Charakteryzuje poszczegolne elementy otoczenedpebiorstwa. Zna cechy otoczenig
wspotczesnych przedsiiorstw. Charakteryzuje sposoby wspoétdziatania gsiebiorstw i
stopnie intensywrigi ich wspotpracy. Rozumie wyzwania stog przed wspétczesnym
przedsgbiorstwem.

PEK_WO05: Identyfikuje podstawowe wskaiki rozwoju i wzrostu przedsbiorstwa. Opisuje
podstawowe etapy cyklycia przedsibiorstwa i wyzwania, jakie stpprzed
przedsgbiorstwem w kadym z nich. W szczegolioi potrafi obj@nic istok i przebieg
procesu zatgycielskiego oraz sposoby likwidacji przeglsiorstwa.

PEK_WO06: Definiuje pogcie zaradzania. Potrafi scharakteryzoévsystem funkcji, procesow i
przeds¢wzie¢ w przedsgbiorstwie. Opisuje role i funkcje organizacyjne.zZRmie ide
podziatu pracy, rozeia typy i wyr&niki struktur organizacyjnych. Wy§aia rok i
znaczenie struktur organizacyjnych

PEK_WOQ7: Objania istot planowania. Roztia zasadnicze wymiary, etapy i cechy procesu
planowania, identyfikuje podstawowe problemy w plaaniu i wdraaniu decyzji
operacyjnych. Zna metody analizy strategicznejgsigbiorstwa i jego otoczenia. Posiada
090l wiedz o instrumentach i metodach kontroli. Charaktergzyjstemy oceny dokofma
przedsgbiorstwa.

PEK_WO08: Objasnia zadania i zasady funkcjonowania, wspotzadéci oraz tendencje rozwojowe w
obszarze zasobdow, méju, potencjatu i kapitatu przedsiorstwa

PEK _WO09: Opisuje wybrane przekrojowe poégp do zargdzania przedgbiorstwem. Rozrnia i
charakteryzuje wspétczesne metody i koncepcjegdaania.

O

=

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1: Potrafi identyfikowaé podstawowe problemy zaidzania. Potrafi pozyskdnformacije ze
zrédet tradycyjnych i elektronicznych i wykorzy&tadpowiednie metody i techniki do opisu
analizy i interpretacji zjawisk i procesow zachgozh w specyficznym systemie, jakim jes
przedsgbiorstwo.

—

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura. 3
Y2 | Przedmiot i ewolucja nauki o przeelsiorstwie.
Przedstbiorczas¢, przedsgbiorca, przedgbiorstwo — definiowanie
Wy?2 o L 2
pojecia przedsibiorstwa.
Wy3 | Rodzaje przedsbiorstw. Status wlassoiowy przedsibiorstwa. 2
Wy4 | Formy organizacyjno-prawne przegdsorstw. 2




WYy5 | Cele przedsbiorstwa. Interesariusze przegsiorstwa i ich cele. 2
Wy6 | Nadzor korporacyjny nad organizacj 1
Wy7 | Otoczenie przedgiorstwa. Przedsgbiorstwo a rynek. 2
Wy8 | Wspodtdziatanie przedsiorstw. 2
Wy9 | Wzrost i rozw0j przedgbiorstwa. Cyklzycia przedsjbiorstwa. 2
Wy10 Istota i ;as_ady zaagdzania przeds_bior_;twem. System funkgciji, 4
procesow i przedsivzigé w organizacji.
Organizowanie jako funkcja zaidzania. Formy i techniki budowy i
Wyll : : : 2
analizy struktur organizacyjnych.
Dziatalna¢ gospodarcza przedbiorstwa. Zasoby, maiek, potencjat
Wy12 |i kapitat przedsibiorstwa — zadania i zasady funkcjonowania, 4
wspotzalenaosci, tendencje rozwojowe
Przedstbiorstwo wobec wyzwiawspotczesnei — globalizacja i
WYy13|zmiany otoczenia przedsiiorstw. Spoteczna odpowiedziakto 2
przedsgbiorstwa. Przedsbiorstwo przysziéci.
Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia

| Liczba godzin

Cw 1 —Cw4: Praktyczne aspekty funkcjonowania subsysteméwrpedsiebiorstwa — analiza

wybranych zagadnia, przykiady

Cwl | Pojcie organizacji. Organizacja a przegsorstwo. Organizacja 2
jako system - model Leavitta. Organizacja a otoieze

Cw2 | Cele organizacji. Funkcje celow. Rodzaje celow 2
Technologia jako sktadnik organizaciji

Cw3 | Struktura organizacyjna , wydiki i typy struktury organizacyjne;. 2
Struktury organizacyjne przyszt. Przyktady rozwgzan
strukturalnych przedgbiorstw.

Cw4 | Jednostka w organizacji. Grupa w organizacji. 2

Cw 5 —Cw7: Tworzenie i uwarunkowania funkcjonowania przedsebiorstwa — analiza

wybranych zagadnia, przykiady

Cw5 | Istota i przebieg procesu zaj@ielskiego — jak zatoyé wiasm 2
firme¢? Formy zatrudnienia

Cw6 | Formy opodatkowania przedbiorstw. 2
Sposoby pozyskiwankrodkéw na dziataln@ gospodarcg

Cw7 | Cykl zycia organizagiji. 2
Specyfika przedsgbiorstwa rodzinnego.

Cw 8 —Cw14: Wspoiczesne koncepcje zarzadzantaanaliza studiow przypadkow, przyktady

Cw8 | Sieciowe formy wspotdziatania przeelsiorstw. Organizacja 2
wirtualna.

Cw9 | Controlling. Zaradzanie procesowe. 2

Cwl10 | Reirzynieria (BPR). Lean management. 2

Cwll | Total Quality Management. Logistyka. 2

Cwl2 | Zarzdzanie wiedz. Organizacja uega Se. 2

Cw13 | Enterprise Resource Planning. Customer Relatioridhipagement. 2

Cwl4 | Corporate Social Responsibility. Outsourcing. Benatking 2

Cw15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie wyktadu — slajdygjektor komputerowy

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dgghe w formie elektronicznej na stronie www

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm sprawdzianu zaliczeniowego
N4. Dyskusja nawiczeniach

N5. Prezentacje praktycznych przyktadow w formiedgiw przypadkéw — slajdy, projektor
komputerowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu ksztatcenia Sposbb ocenygrsiccia efektu
(w trakcie semestru), A ksztafcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO09 Egzamin
Pwykeap = F1
F1 PEK_WO02, PEK_WOS5, Aktywnos¢ / udziat w dyskusji podczas
PEK_WO09 zaje¢ ¢wiczeniowych
PEK _UO01
F2 PEK_WO02, PEK_WOS5, Przygotowanie studium przypadku (pracq
PEK W09, PEK_U01 pisemna)
F2 PEK_WO02, PEK_WO05, Prezentacja na zgjiach
PEK_WO09
F2 PEK W02, PEK_WO05, Kolokwium pisemne
PEK_ W09

PCWICZENIA = 0,2*F1+0,25*F2+O,25F3+0,3F4

15



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bielski M.: Podstawy teorii organizacji i zagdzanig C. H. Beck, Warszawa 2004.

[2] Brilman J.:Nowoczesne koncepcje i metody zdranig Polskie Wyd. Ekonomiczne
Warszawa 2002.

[3] Mikuta B., Pietruszka-Ortyl A., Potocki A. (redPodstawy zaradzania
przedsgbiorstwami w gospodarce opartej na wiedyfin, Warszawa 2007.

[4] Podstawy nauki o przegsiorstwie red. J. Lichtarski, Wydawnictwo Akademi
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2007.

[5] Webber R.A.Zasady zarzdzania organizacjamiPWE, Warszawa 1990.

[6] Zimniewicz K.:Wspoitczesne koncepcje i metody gazania PWE, Warszawa 2000,

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Hesselbein F. (red.kider przyszigci: Nowe wizje, strategie i metody dziatania na
nadchodacg ere, Business Press, Warszawa 1997.

[2] Hesselbein F. (red.prganizacja przyszkei, Business Press, Warszawa 1998.

[3] Griffin R.W.: Podstawy zakazania organizacjamiPWN, Warszawa 1993.

[4] Morgan G.:.Obrazy organizacjiPWN, Warszawa 1997.

[5] Robbins S.P., DeCezno D.A.: Podstawy zdrania, Polskie Wyd. Ekonomiczne,
Warszawa 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Zabtocka-Kluczka, anna.zablocka-kluczka@pwr.woc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Nauka o przedsebiorstwie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

| SPECJALNGCI ------
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlig przedmiotu** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO1 K1_INS_W15 Cc1l Wy1,Cw15 N1 — N2
PEK_WO02 K1 INS W15 Ci1 Wy2 — WYyS5; N1 — N2,
Cwl —Cw4; N3 — N5
Cwl5
PEK_WO03 K1_INS_W15 Cil Wy5 — WYG6; N1 - N2
Cwi1s
PEK_WO04 K1_INS_W15 Cil Wy7 WyS; N1 - N2
Wy13; Cw15
PEK_WO05 K1_INS_W15 C3 Wy9:;Cw5 — N1 — N2;
Cw7; Cwls N3 — N5
PEK_WO06 K1_INS_W15 C2 Wy10 — N1 - NZ2;
Wy11; Cw3; N3 — N5
Cw1s
PEK_WO07 K1_INS_W15 C2 Wy10;Cw15 N1 — N2
PEK_WO08 K1_INS_W15 c2 Wy12:Cw15 N1 — N2
PEK_WO09 K1 INS W15 C4 Wy13; Cw8 N1 - NZ2;
Cw14 —Cwi5 N3 — N5
PEK_UO1 K1_INS_U01 Cl-C4 | Cwl-Cwl4 N3 — N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY Computer science and management

SUBJECT CARD
Name in PolishPrawne i ekonomiczne otoczenia przebsirstwa
Name in EnglishLegal and economic environment of an enterprise
Main field of study (if applicable): Systems of Engineering
Specialization (if applicable): ........................
Level and form of studies: 1stlevel, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code EKZ1122
Group of courses NO

Lecture Classes Laboratory|Project [Seminar
Number of hours of organized classes ir 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student worklogad 80 40
(CNPS)
Form of crediting crediting with|crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) final courge
Number of ECTS points 3 1
including number of ECTS points for pract 1
(P) classes
including number of ECTS points for dir 1,125 0,375
teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Non
2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge and understanding of the economidegal environment of entrepreneur and engi
activities
C2 Understanding, how the formal regulations armhemic environment affects companies and th
strategic choices

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 Has a knowledge and understanding of tbraic and legal conditions of

engeneer activities.

PEK_WO02 Knows basic economic concepts and legalaégns associated with market
economies.

relating to skills:
PEK_UO1 Can define, analyze and apply effectivéstaad regulations (economic and law




order to solve problems associated with managiagtmpany and running enginee

activities.

relating to social competences:
PEK_KO1 Understands legal and economic aspectsgifieer activities.

PEK K02 Can think in an entrepreneurial way.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number th
(0]
u
r
S
Lec 1 Enterprise environment: macro- and micro-econon@oscepts, elements 5
and analysis.
Lec 2|{The government role in the market economy 2
Lec 3|The market economy: concepts, features and mechanis 2
Lec 4|Market structures and regulations 4
Lec 5|Legal regulations of a competition in the EuropEamon 2
Lec 6|Money market and the market of production factors 8
Lec 7|Economic development 2
Lec 8|Business cycle 2
Lec 9]An economic integration in EU and globalizationfe€fs on enterprises.
Lec 1(Test 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl 1|The enterprise environment and strategic choiaesse study 1
Cl 2|The microeconomic regulations: types and effecttherdecision process: maxima 2
and minimal price, quantity constraints — exereigsd case studies
Cl 3[Market structures — evolution — case study 2
Cl 4]Monopoly- competition and consumer protection. Eis&s and cases studies. 2
Cl 5[Regulations of production factor market — theieef§ on entrepreneur decisions — 2
case study
Cl 6|Effects of money policies, inflation and exchangeefluctuations on the company




competitiveness

CI 7[Business cycle and the economic conditions for @mmperation — case study 2
Cl 8|Test 2
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Form of classes - project Number ofk
(¢
y
r
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED
Lectures

N1. Informative lecture

N2. Multimedia presentation

N3. Problem lecture

Classes
N1. Exercises




N2. Discussion

N6 Case study

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achievemgnt
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)
F1 PEK W02 Test from classes
PEK U01
PEK K02
F2 PEK UO1 Classes (exercises, case studies)
F3 PEK K01, Participation in discussions, case studies
PEK K02
F4 PEK W01 Test from lectures
PEK W02

P (lecture) = F4

P (classes) = 0,8*F1+0,1*F2+0,1*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] (11 A. Bolecki, Drozd St., Famirska S., Kozak M., KadV., Modata A., Wardyski T.,
Prawo konkurencjiWarszawa 2012.

[2] R. Milewski (red.),Podstawy ekonomiPWN, Warszawa 2001 i kolejne wydania.

[3] P.A. Samuelson, W. Nordhauskonomia Warszawa 2012.

[4] E.Skawnska, K. Sobiech, K. NawroilakroekonomigagPWE, Warszawa 2008.

SECONDARY LITERATURE:

[1] [11Z. Bombera, H. Szczejski, J. Telep (red Paistwo i rynek w gospodarce
europejskiejWyd. Almamer, Warszawa 2008.

[2] E. Frejtag — MikaTeoria i praktyka ekonomii a konkurencyja@ospodarowanigWyd.
Difin, Warszawa 2006.

[3] S. Swadba,Systemy gospodarcze i ich ewolydjdyd. AE w Katowicach, Katowice
2008.

[4] R. Milewski (red.),Podstawy ekonomiCwiczenia, zadania, problempWN, Warszaw
2002 i kolejne wydania.

D

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Jadwiga Rudek, jadwiga.rudek@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®GR

SUBJECT
Legal and economic environment of an enterprise
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Systems of Engineering

AND SPECIALIZATION ..o

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO1 (knowledge) K1_INS W15 C1,C2 | Lecl=Lec 9| N1,N2,N3
PEK_W02 K1 INS W15 C1,C2 | Lec1I-Lec9| NI, N2, N3
PEK_UOL1 (abilities) K1 INS _U22 C1,C2 Cli+=Cl7 N4, N5, N6
Lec I+ Lec 9,
PEK_KO1 (competences) K1 INS K02 C1,C2 N3, N5, N6
Cl1=Cl7
Lec 1+ Lec 9,
PEK_KO02 (competences) K1 INS_KO06 C1, C2 N3, N5, N6
Cl1-Cl 4

** - enter symbols for main-field-of-study/speciadtion educational effects

*** _ from table above




FACULTY of Management and Computer Science

Specialization (if applicable): ...

SUBJECT CARD
Name in Polish Analiza ekonomiczna decyzji biznesgwh
Name in English Economic analysis of business deiciss
Main field of study (if applicable): Systems enginering

Level and form of studies: ' level, full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory
Subject code ...EKZ2109
Group of courses—¥ES-/ NO*

teacherstudent conta
(BK) classe

2]

Lecture Classes Laboratory Project Seminaf
Number of hours of
organized classes in 30 15 15
University (ZZU)
Number of hours of
total student workloadl 40 40 40
(CNPS)
Form of crediting Exam crediting with | crediting with
grade* grade*
For group of courses
mark (X) final course
Number of ECTS pointg 1 1 2
including number (¢ 1
ECTS points for practad 2
(P) classs
including number (¢
ECTS points for dire 0.75 0.4 0.75

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Basic knowledge of corporate finance and coteogavernance.
2. Ability to use Microsoft Office.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 The aim of the course is to acquire basic kndggeof financial analysis

C2 The student should possess the ability to cdralfinancial analysis based on financial reportin
C3 Students will use MS Office as a tool to suppieetprocess of financial analysis T




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 He/she can distinguish the main approatchfsancial analysis.

PEK_WO02 He/she can determine the knowledge negeksgoroper financial analysis

relating to skills:

PEK_UO1 He/she can perform financial analysis. iAdtempleting the course the student
should be able to analyze basic financial statesngetive analytical conclusions,
know the basic tools useful in financial analysis.

PEK _UO02 He/she can take advantage of financialrtiygoas a source of knowledge

relating to social competences:

PEK_KO1 He/she is aware of the complexity of sagonomic systems and a willingness
multilateral overview of the impact of businessidens and management

PEK _KO02 He/she is focused on independent and @rgiearch and selection methods,
techniques and tools to support organizational kedge management

[o

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 |Introduction. The scope and structure ofi¢lcture 2
Lec 2 |Financial statements as source of analytit@imation 2
Lec 3 |International financial statements 2
Lec 4 | The main problems of financial analysis 4

Lec 5 [The fundamental techniques and methods
applied in financial analysis

Lec 6 | Evaluation of liquidity

Lec 7 |Profitability analysis

NININ| DN

Lec 8 |Assets and equity analysis

Lec 9 | Computer software for financial analysis 4

Lec 10[Financial spreadsheets 2
Lec 11[Decision suport systems 2
Lec 12|Computerized financial systems 4
Total 30
Form of classes - laboratory Number of hours
Lal [The aim and the structure of the laboratory. Seledf a firm 2
La2 |Liquidity analysis in a static and dynamic form 4
La3 [|Profitability analysis in a relational and unreteual form 4
Lad Analysis of assets and equity positiémalysis of the firm’s mark 4
position .
La5 |Students presentations 2
Total 15




Form of classes - project

Number of hours

Proj1 |Organizational classes, discussion of assumptindperating 1
principles of teaching simulator Ekanwin companibs,allocation
of sets of decision variables

Proj 2 |Presentations and discussion on the strategy daacrarriables 1
determine the value of selected measures resitimgproved
financial situation.

Proj 3 |Import data and financial statements techniqueifersimulation 1
spreadsheets. Discussion of calculation techniquredytical and
presentation.

Proj 4 |ldentification of the relationship between the e wf decision 1
variables and financial reports - presentations

Proj5 |Analysis of two variants of the company's situatioterms of 1
supply, production contracts and marketing decsiédmalysis of
the production. Presentations

Proj 6 |Discussion on the current state of the individeatt papers. 1

Proj 7 |Analysis of two variants of the firm's positionterms of 1
profitability. Calculation and analysis of costsegentations

Proj 8 |Analysis of two variants of the firm's positiontite analysis of the 1
demand and use of the model in the analysis ofdhsequences qf
serial profitability. Presentations

Proj 9 |Analysis of two variants of the firm's positiontite causes of 1
changes in profitability using financial ratios exygions in the form
of pyramids. Presentations

Proj 10 |Analysis of two variants of the firm's positiontire value and 1
structure of liabilities with particular referentethe use of
leverage. Presentations

Proj 11 |Discussion on the current state of the individeatt papers. 1

Proj 12 |Analysis of two variants of the firm's positiontire field of credit 1
and maintain the golden rules. Presentations

Proj 13 |An attempt to perform decision analysis - calcolatand 1
determination of sales prices of our products sty of demand
and sales planning, balancing inventory and scleeofulaw
materials. Presentations

Proj 14 |Placing an individual term papers - discussion 1

Proj 15 |Discussion of final papers, grading 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Laptop connected to the video projector

N2. MS Office 2010 software

N3. Practice and computer utilities problem ex&sis

N4.
NS.
NG.

Preparation of reports
Multimedia lecture
Preparation of a written statement




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming |[Educational effect number Way of evaluating educeti effect

(during semester), P — achievement

concluding (at semestef

end)

P PEK_WO01, PEK_W02, PEK_KOJ, __
PEK_KO02,

F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_KO01|Written paper consisting
PEK_KO02, laboratory and project results

F2 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_KO01|Written paper consisting
PEK_K02, laboratory and project results

F3 PEK_UOl,PPEEKIi_K%%Z', PEK_KO1|5 ol discussion

F4 PEK—UOLPPEEKK_—K%%Z” PEK_KO01 Summing up discussion

P=F1*0,1+F2*0,3+F3*0,5+F4*0,1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Radoshski E., Wprowadzenie do sprawozdaw&zpanalizy i informatyki finansowej, WydawnictwoaNkowe PWN
Warszawa 2011

[2] Radoshski E., Systemy informatyczne w dynamicznej amaliecyzyjnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsz£04.3

[3] Sierpinska M. Jachna T., Ocena przetisdrstwa wedtug standard&wiatowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

[4] Nowak E., Analiza sprawozddinansowych, PWE Warszawa 2005

SECONDARY LITERATURE:

[1] Bednarski L., Analiza finansowa w przeglsiorstwie, PWE Warszawa 2006

[2] Bednarski L. i in., Analiza ekonomiczna przetsorstwa, Wyd. Akademii Ekonomicznej we Wroctaw203.
[3] Brigham E.F., Houston J.F., Podstawy zdeania finansami, PWE Warszawa, 2005 r.

[4] Helfert E. A., Techniki analizy finansowej, PWiarszawa 2004.

[5] Machata R., Praktyczne zadzanie finansami firmy, Wydawnictwo Naukowe PWN, ridzawa 2004.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
prof. dr hab. in. Edward Radosski, prof. zw. PWr, edward.radosinski@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Economic analysis of business decisions
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Sysms Engineering
AND SPECIALIZATION

Subject educational effect | Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and objectives*** content*** number***
educational effects defined for
main field of study and
specialization (if applicable)**
PEK_WO01 K1_INS_W11, C1 Lecl — Lecl2 N1, N2, N3
PEK_WO02 K1_INS_W11, C1 Lec/ —Lecl2 N1, N2, N3
K1_INS_UO05, _ N1, N2, N3 N4,
PEK_U01 K1_INS_UO06, C2 'F;ab. i 'F-,ab.‘; N5, N6
K1_INS_U19, roj L —=Froj
K1_INS_UO05, _ N5, N6
PEK_UO02 K1_INS_UO06, C2 PLat.)61 Fl)'at.) fS
K1_INS_U19, ro} © —Froj
K1 INS_KO02, Lab 1 — Lab 5 [N1, N2, N3, N4
PEK_K01 K1_INS_KO7. CLC3 | proj1—Proj15 NS, N6
K1_INS_KO02, Lab 1 —Lab 5 |N1, N2, N3, N4
PEK_K02 K1_INS_KO7. CLC2 | proj1—Proj15 NS, N6

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 64/2012

DEPARTMENT Computer Science and Manageme!

SUBJECT CARD
Name in PolishKoszty w logistyce
Name in EnglishCosts in logistics
Main field of study (if applicable): Inzynieria systemow (INS)
Specialization (if applicable): -
Level and form of studies:1st level, full-time
Kind of subject: optional
Subject codeFBZ1186
Group of coursesNO

Lecture Classes |LaboratoryProjec{Seminaf
Number of hours of organized classes i 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student worklogd 30 30
(CNPS)
Form of crediting crediting with | crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for pract 1
(P) classe
including number of ECS points for dire 0,5 0,5
teacher-student contact (BK) clagses

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Basic knowledge of logistics.
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Getting by the student knowledge of cost mamege in the area of logistics.
C2. Understanding the issues that relate to theiitapce of logistics costs, logistics costs cakioies,
including activity-based costing.
C3. Getting the skills of valuation of cost compots related to the area of logistics and how to
analyze and monitor them.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 - has structured knowledge of the costscated with the area of logistics, their structufe
methods of information gathering, analyzing and naoimg.

relating to skills:
PEK_UO01 - is able to identify the causes and edfe€economic events on logistics costs, both with
the company and in its environment, and use theopppte tools for the analysis.
PEK _UO2 - has the ability to make calculationsasts in the logistics area, the results of calahat
can be the basis for assessing the effectivendbg agblutions used in the supply chain.




relating to social competences:
PEK_KO1 - is aware of the importance of logistiosts in the practice of business and everyday li

fe.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1 [The essence and classification of logistics costs 1
Lec 2 |Calculation of logistics costs 5
Lec 3 |Chosen aspects of logistics costs analysis 4
Lec 4 [The impact of logistics costs on the financial esta¢nts 2
Lec 5 [Budgeting of logistics projects 2
Lec 6 |Test 1
Total hours 15
Form of classes - class Number of hours
Cl1 [The essence and classification of logistics costs 1
Cl2 |Calculation of logistics costs 5
Cl3 |Chosen aspects of logistics costs analysis 4
Cl4  |The impact of logistics costs on the financial estaénts 2
ClI5 |Budgeting of logistics projects 2
Cl6 |Test 1
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1
Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. informative lecture

N2. multimedia presentation
N3. case studies

N4. classrooms lists

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT



(during semester), P — [number
concluding (at semeste

B

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achieveme

end)

P PEK_WO01 Test
PEK_UO1
PEK_UO02

C=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Biernacki M., Kowalak R., Rachunek kosztow Istyki w zaradzaniu przedgbiorstwem
[2] Karmaiska A. (red.), Zargdzanie kosztami jakei, logistyki, innowacji, ochrony
srodowiska a rachunkowé finansowa, Difin, Warszawa 2007

[3] Kasperek M., Planowanie i organizacja projekiogistycznych, Wydawnictwo Akadem
Ekonomicznej, Katowice 2006

[4] Skoczylas K., Koszty i controlling logistyki wrzedsgbiorstwie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2010

[5] Twarog J., Koszty logistyki przedsiiorstw, Biblioteka Logistyka, Pozh&003

SECONDARY LITERATURE:

[1] Nowak E., Piechota R., Wierziski M., Rachunek kosztow w zadzaniu
przedsgbiorstwem, PWE, Warszawa 2004

[2] Swiderska G.K (red.), Rachunkoézarzdcza i rachunek kosztéw /Tom |, Tom Il/, Dif
Warszawa 2003

[3] Wysocki A., Poradnika dla ucznia pt. ,Spedzanie rachunku kosztéw zada
logistycznych przedsbiorstwa w tacuchu dostaw”, Instytut Technologii Eksploatacji —
Parstwowy Instytut Badawczy, Radom 2007

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Agata Klaus-Rosiska, agata.klaus@pwr.wroc.pl

nt



MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Costs in logistics
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Inzynieria systemow (INS)
AND SPECIALIZATION

Subject educational effec Correlation between subject Subject Programme content*** | Teaching tool
educational effect and objectives*** number***

educational effects defined fof
main field of study and

specialization (if applicable)**

Lecl, Lec2, Lec3, Lec4
PEK_WO01 (knowledge K1 INS W11 C1,C2,C3 Lech5 N1, N2, N3,N4
Cl1, ClI2, CI3, Cl4, CI5

Lecl, Lec3, Lec4

PEK_UO01 (skills) K1 _INS_U22 C2,C3 CIL. CI3, Cl4 N1, N2, N3,N4
Lec?2, Lec3, Lec4
PEK_UO02 K1 INS U22 C2,C3 Cl2. CI3, Cl4 N1, N2, N3,N4
Lecl, Lec2, Lec3, Lec4,
PEK_KO01 (competences K1 INS_KO02 C1,C3 Lech5 N1, N2, N3,N4

Cl1, CI2, CI3, Cl4, CI5

** _ enter symbols for main-field-of-study/specietion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY

SUBJECT CARD

Modelowanie symulacyjne w logistyce
Simulation Modelling in Logistics
Systems Engineering

Logistics Systems

1st level, full-time

Name in Polish

Name in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Level and form of studies:

Kind of subject: obligatory
Subject code IEZ1214
Group of courses NO
Lecture Classes | Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workloafd 40 40
(CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting
with grade with grade
For group of courses mark (X) final courde
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for pract 1
(P) classs
including number of ECTS points for dir
teacher-student contact (BK) clagses 0,75 0,375

*delete as applicable

1. No prerequisites

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

\

enterprise.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Learning the essence, methods, techniques andepnstdf simulation modelling of
logistics systems in the scope of systems’ desigalysis and decision making in

C2 Preparing to practical application and taking adage from selected tools of simulatior
modeling in the form of simulation modeling langaagnd systems.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:
PEK_WO01
PEK_WO02

simulation models development.

PEK_WO03

model validation and experiment design.

Relating to skills:

PEK_UO1 Can identify and diagnose structural problems oémgmises in the area of

logistics.

PEK_UO2 Can analyse and evaluate functioning of managesystéms in logistics of

enterprises by application of simulation modellmgthods.

Knows basic notions, objectives and methods of kititin modelling.
Possesses a fundamental knowledge on continu@eset# and hybrid

Possesses a fundamental knowledge on statisticd applications to collect,
analyse and present simulation results and knoiusiples and methods of




PEK _UO03 Can formulate proposals or recommendations andiesign logistics systems

by application of simulation analysis.

Relating to social competences:
PEK_KO1 Understands the role and meaning of simulation hiaden problem solving in

logistics systems.

PEK_KO02 Comprehends the role and meaning of systems’ anckgtal aspects in

functioning of logistics systems.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1 [Fundamentals of simulation modelling of dynamicteyss. Goals and 1
objectives of simulation modelling in logistics.

Lec 2 [Simulation modelling environment in logistics. Stagf simulation 5
modelling. Simulation modelling methods.

Lec 3 [Continuous simulation and systems thinking in ltbggs Dynamic
systems structures vs. Systems behaviours. Statidysamic features ¢f 2
systems. System and process design.

Lec 4 [Discrete simulation in logistics systems and preessnalysis. 2
Stochastic simulation. System and process design.

Lec 5 [Hybrid simulation in logistics systems and procesagalysis. Systen 2
and process design.

Lec 6 [Examples of simulation modelling applications igikics for the
areas of: supply, productigrlanning, logistics supply chains, transf 2
and inventory control and location decision making.

Lec 7 [Logistics systems engineering — evolution of dggicnn methods for
logistics systems and design principles. The rokraeaning of 2
modelling in logistics systems design.

Lec 8 [Course summary eollogium(test). 2

Total hours 15
Form of classes - class Number of hours
Cl1
Total hours
Form of classes - laboratory Number of hours

Lab 1|Class organisation and assessment principles dinttmn to laboratof 1
— basic terminology: system, systems modellingistogs system,
logistics system modelling.

Lab 2|Continuous simulation — System Dynamics methodgesys thinking. 2
Continuous simulation models design for logistiddst no 1

Lab 3 |Continuous simulation — System Dynamics methodesys thinking. 2
Continuous simulation modelling project in logistic

Lab 4 |Discrete simulation — process interaction methbdcrete simulation 2

models design for logisticslst no 2




Lab 5|Discrete simulation — process interaction methddci2te simulation 2
modelling project in logistics.
Lab 6 |Hybrid simulation. Hybrid simulation models design logistics — 2
Listno 3
Lab 7|Stochastic simulation — Monte Carlo method. . Bz simulation 2
models design for logisticslist no 4
Lab 8|Course summary - assessment 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture: Cases and overview;, Multimedia presemtati
N2. Laboratory classes: Simulation modelling softwaid
N2. Laboratory classes: Exercises lists; Individuaiguts; Reports

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F —  [Educational effect number Way of evaluating educational effect
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03, |Attendance to classes (15%); Control
PEK UO01, PEK_U02, PEK _UO03, [questions (15%); Activity to classes (30
PEK_KO01, PEK_K02 Project reports (40%)

P PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03, |Final assessment — colloquium test

PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03,
PEK_KO1, PEK_K02

F (lecture)
P (laboratory class)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Maciag A., Pietra R., Kukla S.Prognozowanie i symulacja w przegdsorstwie Wyd.
PWE, Warszawa 2013.
[2] Michlowicz E.,Zarys logistyki przedgbiorstwg Wyd. AGH Krakow 2012.




[3] Nizinski S.,Zurek J., Ligier K, Logistyka dla igynieréow, Wyd. WKit., Warszawa 2011.

[4] Sk T., Zielecki W., Pisz I.Logistyka w przedsgbiorstwie Wyd. PWE, Warszawa,
2013.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Ciesielski M. (red)]nstrumenty zakgzania logistycznegdVyd. PWE, Warszawa 20(

[2] Gajda J.B.Prognozowanie i symulacja a decyzje gospodandaad. C.H.Beck,
Warszawa 2001.

[3] Nowak M.,Symulacja komputerowa w problemach decyzyjnywyd. AE Katowice
2007.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Roman Pietron, roman.pietron@pwr.wroc.pl

6.



MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
SIMULATION MODELLING IN LOGISTICS

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined fo objectives*** content*** number**
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK W01 |K1_INS W03, K1_INS W04, C1 Lecl, N1
(knowledge) | K1_INS_UO05, K1_INS_UO06, Lec2,Labl
K1 INS _U19, K1 INS _KO1, K1 INS KOR
PEK W02 |K1_INS W03, K1_INS W04, Cc1,Cc2 Lec2- Lec 7 N1, N2, N3
(knowledge) | K1_INS_UO05, K1_INS_UO06, Lab2-Lab7
K1 INS U19, K1 INS K01, K1 INS KOR
PEK W03 |K1_INS W03, K1_INS W04, Cc1,Cc2 Lec2- Lec 7 N1, N2, N3
(knowledge) | K1_INS_UO05, K1_INS_UO06, Lab2-Lab7
K1 INS U19, K1_INS K01, K1 INS K0P
PEK_UO1 |K1_INS W03, K1_INS_ W04, C1,C2 Lec2- Lec 7 N1, N2, N3
(skills) K1_INS_U05, K1_INS_U06, Lab2-Lab7
K1 INS U19, K1_INS K01, K1 INS K0P
PEK _U02) |K1_INS_WO03, K1_INS_ W04, Cl,.C2 Lec2- Lec 7 N1, N2, N3
(skills) K1_INS_U05, K1_INS_U06, Lab2-Lab7
K1 INS U19, K1 _INS K01, K1 INS K0P
PEK _UO03 |KI1_INS_ W03, K1_INS_WO04, Cl,.C2 Lec2- Lec 7 N1, N2, N3
(skills) K1_INS_UO05, K1_INS_UO086, Lab2-Lab7
K1 INS _U19, K1 INS _KO1, K1 INS KOR
PEK K01 |K1_INS W03, K1_INS W04, Cc1,c2 Lec2- Lec 7 N1, N2, N3
(competences)| K1_INS_UO05, K1_INS_UO06, Lab2-Lab7
K1 INS _U19, K1 INS _KO1, K1 INS_KOR
PEK K02 |K1_INS W03, K1_INS W04, Cc1,c2 Lec2- Lec 7 N1, N2, N3
(competences)| K1_INS_UO05, K1_INS_UO06, Lab2-Lab7

K1 INS U19, K1 INS_KO01, K1_INS KO

2

** _ enter symbols for main-field-of-study/specietion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY Of Computer Science and Management

SUBJECT CARD
Name in Polish: Bezpieca&stwo pracy i ergonomia
Name in English: Work safety and ergonomics
Main field of study (if applicable): Systems Enginering
Specialization (if applicable): -
Level and form of studies: 1st/2nrd*level, full-tme /part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code: 1SZ4101
Group of courses NO

Lecture |Classe$ Laboratory | Project Seminaf

Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 20 40
(CNPS)
Form of crediting crediting with cregmng with
grade grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical 2
classe
including number of ECTS points for dir 0,75 0,75

teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
No prerequisites required.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Possessing the basic knowledge about the watysend ergonomics system nd the work
designing with taking into consideration ergononmiges.
C2: Ability of work organization with taking intoconsideration ergonomics and safety rules.
C2.1: optimization of work conditions for effeatiphysical and psychological work

C2.2: preventing the harmful physical factors in the fowh barriers andthe
organization of work, in order to maintain optincainditions for effectivghysical an
mental activity

C3: Acquisition and consolidation of social skillsrolving theability to team work. Trainin
of system thinking about enterprise.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge: possess basic knowledgetadrgonomics and safety of work

PEK_WO01: knowing the definition of ergonomics aadety work. Defining the basic
ergonomic tools and methods.

PEK_WO02: knowing the legal basis of safety work angbnomics in Poland and European
Union

PEK_WO03: knowing the basic factors of work envirant. Defining basic physical
parameters describing the noise, the lighting aediicroclimate.

PEK_WO04: knowing optimal and allowed values of bagork environment parameters

PEK_WO05: possessing the knowledge about the ingdastime factors of the work
environment on the human body

PEK_WO06: possessing the knowledge about the dessibthods of reduction of disruptive
effects of work environment factors

PEK_WO07: knowing and understanding the ergonoreggh concept on the basis of
statistical analysis of anthropometric data; knowat anderstand the concept of
percentile, centile model, range values in ergocaiesign.

PEK_WO08: knowing different work postures; distingfuawkward and nonawkward posturg
of the body and body elements

PEK_WO09: knowing rules of sitting work workstatigaometry; know the ergonomics of
stationary and mobile computer workstation and wiatkon elements

PEK_W10: knowing the rules of layout and equipbtd stationary and mobile computer
workstation described in Polish law, European Urdoactives and international
standards

PEK_W11: knowing the different types of steering aignaling devices. Aware of the nee(
take into account the possibility of perceptual Brmimechanical operator in the desi
of control and signal devices and human-computeraction

PEK_W12: distinguishing among different types ofrioad (psychological and
biomechanical — dynamic, static, monotype and mamgt know the chosen tools of
workload assessment

PEK_W13: knowing the technical, organizational asgichological methods of workload
reduction

relating to skills: able to organize work accordinghe principles of ergonomics and safety

PEK _UO1: recognizing the activities connecting vatijonomics and safety. Applying the
basic ergonomic methods

PEK _UO02: determining the standard of environmentkvamd ergonomics in Poland and th¢
European Union on the basis of the relevant doctsnen

PEK _UO03: usinghe basic physical parameters describing the wovk@nment factors (nois|
lighting, microclimate).

PEK _UO04: applying the appropriate standards arebrid determine the optimal and allowg
values of parameters of the work environment

PEK _UO05: minimizing the harmful effects of chogaators of the work environment on th¢

human body through the design and implementatigoes$ible methods

PEK _UOQ6: applying percentile models and anthropamdata toassessment and correctiof
work.

PEK _UOQ7: reduction the occurrence of awkward pestim the workplace

PEK_UO08: diagnosis and correction of the geomettith® computer workstation, according

I t
on

U

pdl

ergonomic principles




PEK _UQ9: evaluation and selection of the equipnoéstationary and mobile computer
workstation in accordance with the principles @fa@romics and occupational safety
laws, EU directives and standards

PEK_U10: assessment the steering and signalingekein accordance with ergonomic
principles, taking into account the physiologigagiceptual and biomechanical)
restrictions of user

PEK U11: assessment of dominating kind of workl@@dmechanical, including dynamic,
static, monotype and monotony and psychologicaksjrat the workplace and
estimating its value

PEK _U12: applying technical, organizational andgb®jogical methods to reduce workloa

relating to social competences: Acquisition andsotidation of social skills involving the
ability to work in a group of students. The tramiof work habits according to the
principles of ergonomics.

PEK _KO1: the acquisition and development of skofiseam cooperation for optimal solutio

PEK _KO02: the acquisition and development of a sydtenking about the enterprise

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Introduction. Basic definitions. Ergonomics - thstbry, aims and 1
objectives, methods of ergonomic
Lec 2 |Human being in the work environment. Directive 83/EEC 2

(minimal requirements for work safety and ergon@nidhe
reliability of worker. Human-machine-work environmesystem.
Fundamentals of ergonomic design.

Lec 3 |[Work environment factors and their impact on humpeoductivity. 2
Microclimate - basic concepts, the impact on thena body.
Physical parameters of microclimate. Sound - trschahysical
parameters. Noise. Structure and function of tigamiof hearing.
The impact of noise on humans. Prevention of noise

Lec 4 |Lighting. Eyesight and eye anatomy. Basic lightamgl illumination 2
parameters affecting the employee. The impacibtiing on worker
productivity.

Lec 5 |Workspace of man. Variability of human anthroporeetr 2

measurements. Recommendations for ergonomic waesgpesign.,
Layout of workstation elements. Posture at wéikctors determinin
the awkward postures. The consequences of awkveestdine.

Lec 6 |Working at the computer workstation. The recommenutesture. 2
\Workspace organization. Requirements and recomntiienddor
computer workstation. Signal and steering deviddse basic
principles of human-computer interaction

Lec 7 |Steering and control devices. Information and gat@essing. 2
Visual, acoustic and touch control devices. Basias of Human
Computer Interaction

Lec 8 [Psychological stress and biomechanical workloadhbtis for 2
evaluation of workload and workload reduction

Total hours 15




Form of classes - class

Number of hours

Cl1l
Cl 2
Cl 3
Total hours
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1 |Microclimate - computer simulation of thermal etleon the humar 2
environment
Lab 2 [Designing a computer workstation - computer analg$ithe 2
geometric parameters of the workstation computer.
Lab 3 |Lighting - Lighting Design Simulation in the worlgade. 3
Lab 4 |The design of layout of work elements. 2
Lab 5 |Biomechanical workload - methods for assessing 2
Lab 6 [Human - computer interaction. 2
Lab 7 [Laboratory testing of the man — machine system 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Total hours
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with multimedia presentatio

N2. Laboratory - computer software, specialize@aesh stations constructed in the

Laboratory of Ergonomics
N3. Working in groups during the lecture and lalbanias
N4. Tutorial

N5. Self access - independent studies, preparing fimal test and for laboratory.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect number |Way of evaluating educational effect

(during semester), P — achievement

concluding (at semestgr

end)

F1 PEK W01 - PEK_W13 [Activity during lectures and laboratories

PEK_KO01 — PEK_K02  [Shorttests

PEK _UO1 - PEK U12 |Group work during lectures and laborator

Laboratory exercises conducting

es



F2 PEK W01 - PEK_W14 |Written test for crediting with grade

PEK UOl1 - PEK_U12 |[Grading test and works during laboratorie

(2]

P=F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Course material available &tvw.ergonomia.ioz.pwr.wroc.pl

[2] Gorska E., Ergonomia : projektowanie, diagnozapeksnenty, Warszawa : Oficy]
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

[3] Horst W., Ryzyko zawodowe na stanowisku pracy. Tz2, Pozna : Wydawnictw(
Politechniki Poznaskiej, 2004.

[4] Jabtaiski J. [red.], Ergonomia produktargonomiczne zasady projektows
produktow, Wydawnictwo Politechniki Poziskiej, 2006

[5] Kasperski M., Projektowanie stron WWW:zyteczn@gé w praktyce, Gliwice
Wydawnictwo Helion, 2008.

[6] Nielsen J., Optymalizacja funkcjonaked serwsOw internetowych, Gliwice: Helio
2007.

[7] Salvendy, Gavriel (red), Handbook of Human Factord Ergonomics, John Wiley
Sons, 2006; dogbny w wersji elektronicznej

[8] Wykowska M., Ergonomia: jako nauka stosowana, Kwak@AGH Uczelnian
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2009.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Grobelny J., Jach K., Kuiski M., Michalski R. Sledzenie wzroku w badaniach jaki
uzytkowej oprogramowania : Historia i mierniki. W:ténfejs wytkownika. Kansei
praktyce. Red. nauk. K. Marasek, M. Sikorski. Wavea : Wydaw. Polskdapaskiej
Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych, 2006

[2] Grobelny J., Jach KErgonomics and usability of information systems. Bkgonomic
and work safety in information community. Educatemd researche&ds Leszek M
Pacholski, Jerzy S. Marcinkowski, Wiestawa M. Hortozna : Institute o
Management Engineering. Poznan University of Teldgyg 2005

[3] Koradecka D., [red.], Bezpiear&wo pracy i ergonomia, Centralny Instytut ochi
Pracy, Warszawa, 1999

[4] Michalski R., Grobelny J., Jach K., Kadiki M., Wykorzystanie okulografii w analiz
uzyteczndci serwisow internetowychV: Interfejs uytkownika. Kansei w praktyg
Red. nauk. K. Marasek, M. Sikorski. Warszawa : WydRolskodapdiskiej] Wyzsze
Szkoty Technik Komputerowych, 2006

[5] Nielsen J., Projektowanie funkcjonalnych serwisautelinetowych, Wydawnictw
Helion, Gliwice, 2003

[6] Norman D., The design of everyday things, Curresnoy Doubleday, 1990

[7] Nowak E., Atlas antropometryczny populacji polskieflane do projektowania. T
Anthropometric Atlas of Polish Population - Data Besign, IWP Warszawa, 2001

[8] Pacholski L., [red.], Ergonomia, Wydawnictwo Patieiki Poznéskiej, 1986

[9] Proctor R.W., van Zandt T., Human factors in singohel complex systems, Allyn g
Bacon, 1994

[10] Sliwowski L., Mikroklimat wretrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczenial
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000

[11] Tytyk E., Projektowanie ergonomiczne, Wydawnictwaukowe PWN, 2001

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

he



Katarzyna Jach, Ph.Ratarzyna.jach@pwr.wroc.pgbhone: 71 348 5050




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

Work safety and ergonomics

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDYsystems Engineering

Subject | Correlation between subject educational  Subject Programme content*** Teaching too
educational |effect and educational effects defined fqrobjectives*** number***
effect main field of study and specialization (if

applicable)**
PEK_WO01 K1_INS_W18 C1 Lecl N1 - N5
PEK_W02 K1_INS_W18 C1 Lecl; Lec2 N1 - N5
PEK_W03 K1_INS_W18 C1 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 — Nj
PEK_W04 K1_INS_W18 C1 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 — Nj
PEK_W05 K1_INS_W18 C1 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 — Nj
PEK_WO06 K1_INS_W18 C1 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 — Nj
PEK_WO07 K1_INS_W18 C1 Lec5; Lab2; Lab4 N1 - N5
PEK_WO08 K1_INS_W18 C1 Lec5; Lab2; Lab7 N1 - N5
PEK_W09 K1INF_WO08; K1_INS_W18 C1 Lec6; Lab2 N1 - N5
PEK_W10 K1INF_WO08; K1_INS_W18 C1 Lec6; Lab2; Lab6 N1 — Nj
PEK_W11 K1_INS_W18; K1_INS_W15 C1 Lec7; Lab4; Lab6; Lab7 NN5
PEK_W12 K1_INS_W18; K1_INS_W15; C1 Lec8; Lab5 N1 - N5

K1_INS_W20
PEK_W13 K1_INS_W18; K1_INS_W15; C1 Lec8; Lab5 N1 - N5

K1_INS_W20
PEK_UO01 K1_INS_U24 Cc2.1 Lecl N1 - N5
PEK_UO02 K1_INS_U24 c2.1 Lecl; Lec2 N1 - N5
PEK_UO03 K1_INS_U24 Cc2.1 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 — Nj
PEK_U04 K1_INS_U24 C2.1;C2.2 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 - Np
PEK_UO05 K1_INS_U24 C2.1;C2.2 Lec3; Lec4; Labl; Lab3 N1 - Np
PEK_U06 K1_INS_U24 c2.1 Lec5; Lab2; Lab4 N1 — N5
PEK_UO07 K1_INS_U24 C2.1;C2.2 Lec5 N1 - N5
PEK_UO08 K1_INS_U24 c2.1 Lec6; Lab2 N1 - N5
PEK_U09 K1_INS_U24 c2.1 Lec6; Lab2; Lab6 N1 — N5
PEK_U10 K1_INS_U24 c2.1 Lec7; Lab4; Lab6; Lab7 N1 — Nj
PEK_U11 K1_INS_U24 C2.1;C2.2 Lec8; Lab5 N1 - N5
PEK_U12 K1_INS_U24 C2.1;C2.2 Lec8; Lab5 N1 - N5
PEK_KO0O1 K1_INS_KO03 C3 Lecl — Lec8; Labl — Lab8 N1 — Nf
PEK_K02 K1_INS_K02 C3 Lecl — Lec8; Labl — Lab8 N1 — NA

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Faculty of Computer Science and Management

Subject code
Group of courses NO

SUBJECT CARD
Name in Polish Statystyka i ekonometria

Name in English Statistics and Econometrics
Main field of study (if applicable): Systems Enginering
Specialization (if applicable):
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory

MAZ1140

Lecture Classes Laboratory  Project Seminar

Number of hours of
organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total 70 50
student workload (CNPS
Form of crediting examination Crediting

with grade
For group of courses mark
(X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of
ECTS points for practical 2
(P) classes
including number of
ECTS points for direct 0.85 0.6

teacher-student contact
(BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

Basic Statistics is necessary

\
SUBJECT OBJECTIVES

C1: Presenting to the listeners elements of statiahd econometrics.
C2: Econometrics modeling and model’s testing.

C3: Using of computer packages for statistical ygialand econometrical modeling
C4: Rational and ethical defending of own ideas seiflimproving of knowledge.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK _WO01: Basic statistical knowledge

PEK_WO02: Basic econometrical knowledge

relating to skills:

PEK UOQ1: practical statistical and econometricadedge applied to decision making in

management

relating to social competences:

PEK_KO1: Rational and ethical defending of own &lead self-improving of knowledge about
identification, analysis and solving problems ofmagement including creating and
solving decision models in IT environment.

PEK KO02: Professional searching and classifyindlam solution methods together with
responsibility for obtained solutions, transferrmgn ideas about choosing and
application of methods and tools in decision making

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Random variable’s parameters. Gauss distributioenti@l limit

Wyl theorem. Using statistical tables. 3

Wy2 | Confidence intervals. Point estimation for draald large samples. 3

wy3 | Parametrical testing. Given test for small samples.

Wy4 |Parametrical testing. Given test for large samples.

Wy5 Comparing two populations and their parameters.

Wy6 Non-parametrical testing. Chi-square test, seestl + applications.

o

Wy7 | Basic econometrics. Gauss-Markov assumptioeasisquare method.

Wy8 | Linear model cases

WYy9 | Non-linear model cases

WWWWw | w|w|w

Wy10 | Concluding quiz.

Total hours

w
o

Form of classes - laboratory Liczba godzin

Lal | Descriptive statistics

La2 | Gaussian distribution

La3 | Confidence intervals

La4 | Parametrical testing

La5 | Non-parametrical testing

La6 | Analysis of variation

La7 | Econometrical models

RINININININININ

La8 | Quiz

Total hours

[EEN
a1

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Multi-media presentation
N2. Computer data analysis




N3. Presentation and defence of the project
N4. Quiz.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect | Way of evaluating educational effect
forming (during number achievement

semester), P —
concluding (at semester

end)

F1 (laboratorium) PEK_WO01, Partial crediting with grade
PEK_WO02,
PEK_UO1

P1 (wyktad) PEK_WO01, Examination
PEK_WO02

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE: _
[1] Amir D. Aczel: Business Statistics, Wiley, N2006
[2] G.S. Maddala: Introduction to Econometrics, &yil2001.

SECONDARY LITERATURE:_

Any text-book on statistics and econometrics
Computer packages’ manuals

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Jacek Mercik, e-mail: jacek.mercik@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Statistics and econometrics
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Sysms Engineering
AND SPECIALIZATION

Subject Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational | educational effect and educationgbbjectives*** | content*** number***
effect effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 K1_INS_W03 C1,C2 Wyl Wy2, Wy3, N1, N3, N4
Wy4, Wy5, Wy6,
Wy7, Wy8,
Wy15
PEK_WO02 K1_INS_WO04,K1 INS_WO05, C1,C2 Wy9,Wy10, N1, N3, N4
K1_INS_WO07, K1_INS_W10, Wyl11, Wy12,
K1_INS_W15,K1_INS W17, Wyl3, Wyl4,
Wy15
PEK_UO1 K1_INS_U01,K1 INS_UO02, C1,C2,C3 Lal,La2, La3, N2, N3
K1_INS_U04, K1_INS_UO086, La4, La5, Las6,
K1_INS_U09, K1_INS_U11, Las
K1_INS_U12, K1_INS_U13,
K1 INS U21, K1 INS U22
PEK_KO1 K1_INS_KO01, K1_INS_KO03, c4 Wyl, ..., W14 N2, N3, N4
K1 INS_KO04, K1_INS_KO05 Lal,...La7
PEK_KO02 K1_INS_KO01, K1_INS_KO03, c4 Lal,La2, La3, N2, N3, N4
K1_INS_KO04, K1_INS_KO05 La4, tag Las,
a




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Faculty of Computer Science and Management

Specialization (if applicab

SUBJECT CARD
Name in Polish Statystyka i ekonometria

Name in English Statistics and Econometrics
Main field of study (if applicable): Systems Enginering

le):

Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory

Subject code
Group of courses NO

MAZ2105

Lecture Classes Laboratory  Project Seminar
Number of hours of
organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total 90 60
student workload (CNPS
Form of crediting examination Crediting with
grade
For group of courses mark
(X) final course
Number of ECTS points 3 2
including number of
ECTS points for practical 2
(P) classes
including number of
ECTS points for direct 1 05

teacher-student contact
(BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

Basic Statistics is necessary

\
SUBJECT OBJECTIVES

C1: Presenting to the listeners elements of staiahd econometrics.
C2: Econometrics modeling and model’s testing.

C3: Using of computer packages for statistical ygialand econometrical modeling
C4: Rational and ethical defending of own ideas seiflimproving of knowledge.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK _WO01: Basic statistical knowledge

PEK_WO02: Basic econometrical knowledge

relating to skills:

PEK UOQ1: practical statistical and econometricadedge applied to decision making in

management

relating to social competences:

PEK_KO1: Rational and ethical defending of own &lead self-improving of knowledge about
identification, analysis and solving problems ofmagement including creating and
solving decision models in IT environment.

PEK KO02: Professional searching and classifyindlam solution methods together with
responsibility for obtained solutions, transferrmgn ideas about choosing and
application of methods and tools in decision making

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Random variable’s parameters. Gauss distributioenti@l limit

Wyl theorem. Using statistical tables. 3

Wy2 | Confidence intervals. Point estimation for draald large samples. 3

wy3 | Parametrical testing. Given test for small samples.

Wy4 |Parametrical testing. Given test for large samples.

Wy5 Comparing two populations and their parameters.

Wy6 Non-parametrical testing. Chi-square test, seestl + applications.

o

Wy7 | Basic econometrics. Gauss-Markov assumptioeasisquare method.

Wy8 | Linear model cases

WYy9 | Non-linear model cases

WWWWw | w|w|w

Wy10 | Concluding quiz.

Total hours

w
o

Form of classes - laboratory Liczba godzin

Lal | Descriptive statistics

La2 | Gaussian distribution

La3 | Confidence intervals

La4 | Parametrical testing

La5 | Non-parametrical testing

La6 | Analysis of variation

La7 | Econometrical models

RINININININININ

La8 | Quiz

Total hours

[EEN
a1

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Multi-media presentation
N2. Computer data analysis




N3. Presentation and defence of the project
N4. Quiz.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect | Way of evaluating educational effect
forming (during number achievement

semester), P —
concluding (at semester

end)

F1 (laboratorium) PEK_WO01, Partial crediting with grade
PEK_WO02,
PEK_UO1

P1 (wyktad) PEK_WO01, Examination
PEK_WO02

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE: _
[1] Amir D. Aczel: Business Statistics, Wiley, N2006
[2] G.S. Maddala: Introduction to Econometrics, &yil2001.

SECONDARY LITERATURE:_

Any text-book on statistics and econometrics
Computer packages’ manuals

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Jacek Mercik, e-mail: jacek.mercik@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Statistics and econometrics
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Sysms Engineering
AND SPECIALIZATION

Subject Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational | educational effect and educationgbbjectives*** | content*** number***
effect effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 K1_INS_W03 C1,C2 Wyl Wy2, Wy3, N1, N3, N4
Wy4, Wy5, Wy6,
Wy7, Wy8,
Wy15
PEK_WO02 K1_INS_WO04,K1 INS_WO05, C1,C2 Wy9,Wy10, N1, N3, N4
K1_INS_WO07, K1_INS_W10, Wyl11, Wy12,
K1_INS_W15,K1_INS W17, Wyl3, Wyl4,
Wy15
PEK_UO1 K1_INS_U01,K1 INS_UO02, C1,C2,C3 Lal,La2, La3, N2, N3
K1_INS_U04, K1_INS_UO086, La4, La5, Las6,
K1_INS_U09, K1_INS_U11, Las
K1_INS_U12, K1_INS_U13,
K1 INS U21, K1 INS U22
PEK_KO1 K1_INS_KO01, K1_INS_KO03, c4 Wyl, ..., W14 N2, N3, N4
K1 INS_KO04, K1_INS_KO05 Lal,...La7
PEK_KO02 K1_INS_KO01, K1_INS_KO03, c4 Lal,La2, La3, N2, N3, N4
K1_INS_KO04, K1_INS_KO05 La4, tag Las,
a




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY OF COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT

SUBJECT CARD
Name in Polish Badania Opercyjne
Name in English Operations Research
Main field of study (if applicable): System Enginering
Specialization (if applicable):
Level and form of studies: 1-st, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code MAZ3101
Group of courses YES

Lecture Classes |Laboratory Project| Seminal
Number of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90 90

(CNPS)
Form of crediting

crediting with

examinatior
grade

For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 3 3
including number of ECTS points for
practical (P) classes

including number of ECTS points for direct
teacher-student contact (BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Basic knowledge in algebra

2. Basic knowledge in logic
\

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Presenting various types of optiation problems such as linear programming prob
integer linear programming problems, network flowolgems and multiobjecti
programming problems; showing practical applicatiohthese problems.

C2. Presenting the most important methods of sglthe problems listed in point C1.

C3. Teaching students how to identify decisionatalgs, input data and objectives in prac
decision situations and how to use them to builtheraatical models.

C4. Teaching students how to interpret and presefitions obtained for the mod
constructed.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

K1_INS_WO06 - Ma uporgdkowary wiedz w zakresie analitycznych, numerycznych i

heurystycznych metod optymalizacji, w tym optymadig nieliniowej,
catkowitoliczbowej i globalnej oraz ich wykorzystardo wspomagania

podejmowania decyzji

relating to skills:

K1_INS_U13 - Potrafi formutow@i rozwigzywa z wykorzystaniem algorytmow

optymalizacji liniowej, nieliniowej i catkowitolidzowej proste problemy
podejmowania decyzji jedno- i wielokryterialnychzéozonych systemach
technicznych, ekonomicznych i mieszanych oraz wmylerac odpowiednie

narzdzia informatyczne, siace do ich rozwgzywania

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1 [Introduction to operations research; linear programg problem ang 2
its applications

Lec 2 |The graphical method of solving linear programnpngblems; the 2
simplex algorithm for linear programming problems

Lec 3 [The simplex algorithm for linear programming praobke 2

Lec 4 [The dual problem and sensitivity analysis in lingagrgramming 2
problems

Lec 5 |Integer linear programming problem and its appiores 2

Lec 6 |Applications of integer linear programming to motdallding 2

Lec 7 |Branch and bound and cutting plane algorithmsrftager linear 2
programming problems.

Lec 8 |The shortest (longest) path problem and the CPMhoaet 2

Lec 9 [The maximum flow problem 2

Lec 10|The minimum cost flow problem; the network simp&gorithm 2

Lec 11|The network simplex algorithm and its applications 2

Lec 12|The minimum spanning tree problem and the travedadgsperson 2
problem

Lec 13|Elements of nonlinear programming; the convex @ogning 2

Lec 14|Quadratic programming — applications and methodmhbfing 2

Lec 15|Multiobjective programming problems 2
Total hours; 30

Number of hours




Form of classes - class

Cl1 [The graphical method of solving linear programmnpngblems 2
Cl2  |Building linear programming models for practicabplems 2
Cl3 |Building linear programming models for practicabplems 2
Cl4  [The simplex algorithm 2
ClI5 |The simplex algorithm 2
Cl 6 |Sensitivity analysis in linear programming Ipleims 2
Cl 7 |Building integer linear programming models foactical problems 2
ClI 8 |Building integer linear programming models foactical problems 2
Cl9 [Branch and bound and cutting plane algoritfonsolving integer 2

linear programming problems
Cl 10 |The shortest path problem and the CPM method 2
Cl 11 |The maximum flow problem 2
Cl 12 |The network simplex algorithm 2
Cl 13 |The network simplex algorithm 2
Cl 14 |Quadratic programming 2
Cl 15 [Written test 2

Total hours: 30
TEACHING TOOLS USED
N1. Presentation
N2. Solving exercises

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achievemgnt
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)
P K1_INS_WO06 Written test
K1 INS U13 Examination
Cc=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

1. H. Wagner. Badania operacyjne. PWE, Warszawa 1980

2. H. Taha. Operations research. An introduction.ntize Hall 2011

3. R.K. Ahuja, T. L. Magnanti, J. B. Orlin. Networlotvs: theory, algorithms and
applications. Prentcice Hall, Inc., 1993

4.  F. S. Hiller, G. J. Liberman. Introduction to op#as research. Mc Graw Hill 2003

SECONDARY LITERATURE:




l. L. Kalichman. Algebra liniowa i programowanie/MN, 1971

H. P. Williams. Model building in mathematical pragiming. Wiley 1990.

R.S. Garfinkel, G. L. Nemhauser. Programowanikawitoliczbowe. PWN, 1978.
W. L. Winston. Operations Research: applicatiordsa@gorithms. PWS-KENT
Publishing Company 1987

PONPE

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Adam Kasperski, adam.kasperski@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Operation Research
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Sysm Engineering

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 K1 _INS_WO06 C2,C2 Lec 1-Lec 15 N1
PEK_UO1 K1 INS_U13 C3,C4 Cl1-Cl14 N2

** - enter symbols for main-field-of-study/speciadtion educational effects

*** _ from table above




FACULTY OF INFORMATICS AND MANAGEMENT

SUBJECT CARD
Name in PolishOchrona wtasndci intelektualnej
Name in English: Protecting intellectual property

Main field of study (if applicable): Systems Enginering
Specialization (if applicable):

Level and form of studies: 1nd level, part-time

Kind of subject: obligatory
Subject code PRZ4125W
Group of courses NO

(CNPS)

Lecture Classes Laboratory Project Seminaf
Number of hours of
organized classes in 15
University (ZZU)
Number of hours of
total student workloadl 30

Form of crediting

crediting with
grade

For group of courses
mark (X) final course

Number of ECTS pointg

including number (¢
ECTS points for practic
(P) classs

including number (¢
ECTS points for dire
teacher-sident conta
(BK) classe

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. General orientation regarding the validity of thawls and their importance for {

functioning of the State and the econ

\

C1 The acquisition of basic knowledge in the fielteghl Protection of Intellectual Property
C2 Acquire the skills, understanding and interpretatiof the legal provisions in force in the field

Intellectual Property

SUBJECT OBJECTIVES




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — knows and understands the basic concepts amciges from the scope of the
protection of intellectual property, including irttal property
relating to skills:
PEK _UO1 -he knows and understands basic concepts andgaadrom the extent of
protection of the intellectual property, in it ofdustrial property
PEK _UO02 -able to interpret, explain and evaluate the naaackimportance of intellectual
property standards.
relating to social competences:
PEK _KO1 — it can rely on the sources of knowledge and go@their views and beliefs in g
way using communicative knowledge of managerialisti(economics, law, financial
management).

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Issues of introducing into the field of Intelledctiaxoperty. Justifications for
Intellectual Property. International and regioregjulations for the 2

protection of Intellectual Property

Lec 2 [Introduction to copyright. Author's Rights and Neimpuring Rights.
Author Rights at the International and Europeanilia@gry. The Future.
Exploitation and use of copyright. Related Rigpesrformers’Rights, data 2
base Right, technological protection measuresigigtanagement
information, public lending right, and droit de tsui

Lec 3 [The Nature of a patent.Types of patent. Draftingaiensts. Contents of
patent. Procedure for grant of a patent. Patersaltigsct matter. 3
Eksploitation. Rights Related to patents.

Lec 4 [The legal regulation of design. The normative bakidesign protection.
Registered design protection in the European corignu@opyright 2
protection for designs. Unregistered design right

Lec 5 [Trade marks and passing off. Trade mark registratiaghe Poland.

Registration of Community Trade Marks. Trade ndekences. 2
Exploitation and use of trade marks. Geographiwditations of origin
Lec 6 [Litigation and remediedor the protection of Intellectual Property. Civil 2

and criminal remedies
Lec 7 |Prospects of the development and evolution oflgxtalal property

protection in international law, European and maldaw.Free access to 2

Intellectual Property?

Total hours 15

Form of classes - class Number of hours

Cl1
Cl2
CI3

Total hours

Form of classes - project Number of hours

Proj1 |




Proj 2
Proj 3

Total hours

Form of classes - seminar Number of hours

Sem 1
Sem 2
Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with the application traasgncji and of slides
N2. Own work - preparation for exercises
N3. Consultation
EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achieveme
(during semester), P — [number
concluding (at semestef

end)
F1 PEK_WO01 written tests
F2 PEK_WO01 written tests
P=F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] W. Kotarba,Ochrona wiedzy w PolscaVydawnictwo ORGMASZ Warszawa 2005.

[2] ,Prawo whasnéci przemystowej” praca zbiorowa pod red. U. Prarskiej, Wydawnictwo DIFIN
\Warszawa 2004

[3] A. Kisielewicz, Wlasnd¢ przemystowaWarszawa 2007.

[4] A.M. Deren, Wiasnd¢ intelektualna i przemystowa. Kompendium wied2fjgyna Wydawnicz
PWSZ Nysa 2007.

[5] A.M. Deren, Ochrona witasnéci intelektualnej w obrocie gospodarczyoficyna Wydawnicz
PWSZ Nysa 2011.

SECONDARY LITERATURE:

[1] M. Lazewski, M. Ga¢biowski, Wiasna¢ intelektualna. Vademecum innowacyjnédis, Warszaw.
2006.

[2]D.P.Wallance, Knowledge management: historical eross-disciplinary themes, Libraries
Unlimited, Wesport 2007.

[3] Ch. Freeman, L. Soet&he Economics of Industrial InnovatioBgd. 3, The Mit Press, Cambrid
1999.

[4] L. Bently, B. Shermayintellectual property Law, Ed.3, OXFORD UNIVERSITRRESS 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Aldona- Matgorzata Deren
aldona.deren@pwr.wroc.pl

MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
E Protecting intellectual property
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDYSystems Engineering
AND SPECIALIZATION



Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
Lecl, Lec 2
PEK W01 K1 INS W11 Lec 3, Lec 4
(knowledge) K1_INS_W15 clez Lec 5, Lec 6 N1, N2, N3
Lec 7
Lec 2, Lec 3
PEK_UO1 (skills) K1_INS_UO05 C1C2 |Lec4,Lecy5 N1,N2, N3
Lec 6,
Lecl, Lec 2
Lec 3, Lec 4
Lec 5, Lec6
PEK_UO02 K1_INS_U22 CilcC2 Lec 7 N1, N2, N3
Cl1,Cl2,
CI3, Cl 4, Cl
5 Cl6,Cl7
PEK K01 K1 INS_KO1 C1C2 Lec 3, Lec 4 N2
(competences) Lec 5, Lec 6




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY of Management and Computer Science

SUBJECT CARD
Name in Polish ...Psychologia
Name in English ...... Psychology
Main field of study (if applicable): ...... Systems Engieering
Specialization (if applicable): ...................oocii
Level and form of studies: 1st/ level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ... PSZ4104....
Group of courses—¥ES / NO*

Lecture Classes |Laboratory |Project [Seminar
Number of hours of organized clasges 30 15
in University (ZZU)
Number of hours of total student 60 30
workload (CNPS)
Form of crediting Crediting with Crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points 1
practical (P) class
includingnumber of ECTS points f 1 0,5
direct teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. none

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of basic knowledge about major psyclyatal concepts, laws and

relationships
C2 Understanding regulating mechanisms of behaviordsaghosis methods

C3 Acquiring the ability of behavior interpretationtineir natural contexts




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 student has a basic knowledge of psyciofetydent interprets the basic concepts

of man
PEK_WO02 student understands and explains theigseof motivation

PEK _WO03 Student characterized the nature and tiongliof others functioning, includirtge
leader role

relating to social competences:
PEK _KO1 student is prepared to behave in an dthr@hfair manner

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 |Psychology as a science of human behavior. Psyghaimong other |2
sciences
Lec 2 |Orientation in the environment processes - peroapti 2
Lec 3 |Orientation in the environment processes - attenti 2
Lec 4 |Orientation in the environment processes - memodylearning 2
Lec 5 |Programs and behavior-driven cycles - motivatioth aeeds 2
Lec 6 |Emotions as behavior regulating mechanisms 2

Lec 7 |Conditions of disorganized behavior and criticates: deprivation, |2
frustration, stress

Lec 8 |Temperament and the mechanisms of psychic enevgl le 2

Lec 9 |Personality as a system that integrates psycholzagic personality |2
traits and their role in the regulation of behavior

Lec 10 | Individual differences in cognitive abilgigntelligence and mental |2

ability
Lec 11 | Thinking and problem solving processes 2
Lec 12 [ Creative thinking processes 2
Lec 13 |Person in society, functioning in groups 2
Lec 14 [Social skills and emotional intelligence 2

Lec 15 | Final test 2




Total hours 30

Form of classes - seminar Number of
hours

Sem 1| The basic concepts of human

Sem 2 | Personality and situation interaction model

Sem 3| The role of emotions in human behavior regula

Sem 4 | The role of motivational processes in mduotattioning

Sem 5 | Intelligence and mental abilities of marasktsituations

Sem 6 | Human cognitive processes - perception,tettermemory

Sem 7 | Human cognitive processes - thinking andlprnolsolving

RINININIDNDNDNDN

Sem 8 | Compendium of basic knowledge of psycholofigat test

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture
N2. Multimedia presentation
N3. Individual and group exercises

N4. Discussion (stimulating questions and answers)

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achieveme
(during semester), P — [number
concluding (at semestef

end)

F1 final test evaluation
F2 final test evaluation
C =F1+F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Strelau, J. (2000psychologia. Podicznik akademickiGdaisk: GWP
[2] Zimbardo, P. (2001psychologia tycie.Warszawa: PWN

SECONDARY LITERATURE:

[1] Aronson, E. (2004)Cziowiek istota spoteczn®arszawa: PWN

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Agnieszka Czerw,agnieszka.czerw@pwr.wroc.pl

nt



MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

Psychology

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUD\Systems engineering
AND SPECIALIZATION .

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
Lecl-Lec4,
Lec6; Lec8-
Leclz; N1, N2, N3,
PEK _WO01 K1 INS_ W20 C1,C2,C3 Semi- N4
Semz2;
Sem6-Sem§
Lec5; N1, N2, N3,
PEK_WO02 K1_INS_W20 c2 Sem3.Semd "
Lecl3;
PEK_WO03 K1_INS_W20 c2 Lecia; | NLN2N3,
- y N4
Seml-Sem?2
Lec5, Lec7,
PEK_KO1 K1_INS_KO5 c3 Lecia; | NLN2.N3,
- N4
Seml-Sem4

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

- from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY of Management and Computer Science

SUBJECT CARD
Name in PolishSystemy zarzzania jakécia
Name in EnglishQuality management systems
Main field of study (if applicable): Systems engineering
Specialization (if applicable): ...................o.c.i
Level and form of studies: 1st/2nd* level, full-tme /-part-time*
Kind of subject: ebligatery / optional / university-wide*
Subject codeZMZ1489
Group of courses—¥ES / NO*

Lecture | Classes| Laboratory| Project | Seminar

Number of hours of orgazed classes 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student 40 40
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 2 1
includingnumber of ECTS points f 1
practical (P) class
including number of ECTS points for dir 0,75 0,375

teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Basic knowledge about UE regulations
2. Basic knowledge about management of organization

3. Basic knowledge about management systems
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquisition of knowledge on the building of ¢jtamanagement systems

C2. Acquisition of knowledge on the use of quatitgnagement methods and techniques

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - has ordered knowledge of quality managenmethe implementation and
maintenance of quality management tools
relating to skills:
PEK_UO1 - able to use selected tools of quality ag@ment
relating to social competences:
PEK_KOL1 - recognizes importance of the quality asd of management methods

PROGRAMME CONTENT




Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Quality management - basics 1
Lec 2 |Certification and standardization 2
Lec 3 [ISO 9000 series — requirements 2
Lec 4 [ISO/TS 16949 - requirements 2
Lec5 |[EMS 2
Lec 6 |Management system — integration 2
Lec 7 |Kaizen/Lean, Six Sigma 2
Lec 8 [Quality management methods 1
Lec 9 [Test 1
Total hours 15
Form of classes - class Number of hours
Cl1
Cl 2
Cl 3
Total hours
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Total hours
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 10rganisational issues 1
Sem uality management (practice) — case study 2
Sem JQuality management (practice) — case study 2
Sem 4Quality management (practice) — case study 2
Sem JQuality management (practice) — case study 2
Sem Quality management methods — case study 2
Sem TQuality management methods — case study 2
Sem #uality management methods — case study 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. for the lecture: lecture informative multimegigesentation




N2. for the sem: Case Studies (presentations)

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achievemgnt
(during semester), P — |number
concluding (at semestef
end)
F1 PEK_ W01, Presentation
PEK_UO1,
PEK_KO1
F2 PEK_WO01, [Test
P (lecture) =F2=1
P (sem) =F2=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Urbaniak M.:Systemy zagzlzania w praktyce gospodarczéjydawnictwo Difin,
Warszawa 2006 r.

[2] Thompson J.R., Koronacki J., NieckutaTechniki zarzdzania jakécig, od Shewharta d
metody ,Six Sigma”’Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[3] Kraszewski R.Zarzgdzanie jakécig, koncepcje, metody i nadzia stosowane przez
liderow swiatowego bizneswVydawnictwo Dom Organizatora, Taru2005 r.

[4] Hamrol A., Mantura W.Zarzzdzanie jakecig, teoria i praktykaWydawnictwo Naukowe)
PWN, Warszawa 2011 r.

[5] Zymonik Z.:Koszty jakéci w zargdzaniu przedgbiorstwemOficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 r.

[6] Konarzewska-Gubata E. (reddarzdzanie przez jakkd, koncepcje, metody, studia
przypadkowWydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Vidtaw, 2003 r.

[7] Luczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techaigazdzania jakécig, Quality
Progress

[8] Opolski K., Waniewski K.: Zaradzanie jakécig i ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zgdzania jakécig oraz inne systemy oparte
na normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.

[2] Poradnik Komitetu ISO/TC 176: ISO 9001 dla matycinf Wyd. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2003 r.

[3] Kraszewski R.: TQM teoria i praktyka. Wyd. TNOIK i 2001 r.

[4] Greber T., Statystyczne sterowanie procesami —ah@d&nie jakéci z pakietem
STATISTICA, StatSoft, Krakéw 2000 r.

[5] Miesieczniki ,Problemy Jakgci”, ,Normalizacja”; Kwartalnik ,Zaradzanie jakécia”.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Quality management tools
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDYsystems engineering

AND SPECIALIZATION

Subject educational]  Correlation Subject Programme content*** Teaching
effect between subject|objectives*** tool
educational effec number***
and educational
effects defined fo
main field of
study and
specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 Wyl, Wy2, Wy3, Wy4, Wy5, Wy6, Wy7, Wy8,
(knowledge) KL_INS_W11 €1,c2 Wy9, Wy10, Wyl11, Wy12, Wy13, Wyl4, Wylb N1, N2, N3
K1_INS_UO05 Cl1, CI2, CI3, Cl4, CI5, Cl6, Cl7, CI8
PEK_UOL1 (skills) C1,C2 N1, N2, N3
K1 _INS _U19 Prl, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5, Pr6, Pr7, Pr8
Cl1, ClI2, CI3, Cl4, CI5, Cl6, Cl7, CI8
PEK_KO1 C1,C2 N1, N2, N3
(competences) Pri, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5, Pré, Pr7, Pr8

*** _ from table above

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects



Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... | DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish ...... Organizacja systemow logistycznych............ccoovvieiiiiinnenn.
Name in English ...... The organization of logisticCs Systems.............coovveve i vennnn.
Main field of study (if applicable): ...... Systems Engineering................o.ou. ...

Specialization (if applicable): ...................oocoi

Level and form of studies: 1st/-2nd* level, full-tme +part-time*
Kind of subject: ebligatery / optional / university-wide*
Subject code ...ZMZ1578.............

Group of courses—¥ES / NO*

Lecture | Classes| Laboratory| Project Seminar

Number of hours of organized class¢s 15 15

in University (ZZU)

Number of hours of total student 40 40

workload (CNPS)

Form of crediting crediting with crediting with

grade* grade*

For group of courses mark (X) final

course

Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points 2

practical (P) class
including number of ECTS points for dir 0,375 0,75

teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge of issues of strategic logistics denis
C2 Design and construction of internal and externghaization of logistics systems operating
companies in the supply chain

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
K1_INS_WO03
K1_INS_WO04
K1_INS W17

relating to skills:
K1_INS_U01
K1_INS_U02
K1_INS_U05




relating to social competences:

K1_INS_KO1
K1_INS_KO3

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1 |Logistics, logistics, organization - the objectivesictions and tasks, 2
organization of logistics management in the entsepr
Lec 2 |Product design in the supply chain management,lggpgin 2
constraints
Lec 3 |Analysis and design of logistics processes, looadioplant 2
Lec 4 |Design of the operating structures and spatial 2
Lec 5 [Design and organization of work 2
Lec 6 [Logistics network design 2
Lec 7 |Management of transport processes in the suppiy cha 2
Lec 8 |A course 1
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj1 [The choice and design of the product. 2
Proj 2 |[The choice and design of the production process 2
Proj 3 |Designing spatial structure of the logistics system 6
Proj 4 |The selection of suppliers, cost-effectivenessyeisl 4
Proj 5 |A course 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation

N2. Working in groups

N3. Reporting to thematic issues
N4. Lecture Presentation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

Educational effect  [Way of evaluating educational effect achievemg

number

nt



concluding (at semestef

end)

F1 K1_INS_WO03 test
K1_INS W04
K1_INS W17

F2 K1_INS_U01 defense project
K1_INS_U02
K1_INS_U05

F3 K1 INS K01 defense project
K1_INS KO3

C

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1.
2.

6.

7.

SECONDARY LITERATURE:

Abt S.,Systemy logistyczn@/ydawnictwo AE w Poznaniu, Poznda001.

Bozarth C.C., Handfield R.BWprowadzenie do zaydzania operacjami

i taricuchem dostaw: kompletny pedznik logistyki i zargdzania dostawamHelion, Gliwice
2007.

Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr CZarzdzanie logistycznd®WE, Warszawa 2002.
Kasperek M.Planowanie i organizacja projektéw logistycznygthydawnictwo AE

w Katowicach, Katowice 2006.

Phohl H-Ch. Systemy logistyczne. Podstawy organizacji igd#ania Biblioteka ILIM , Pozna
1998.

Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi EDesigning and Managing the Supply Chain.
Concepts, Strategies and Case Stydiée McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.

Waters D.Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustu§iwN, Warszawa 2001.

1.

2
3.
4.

5.

. Ciesielski M. (red.)Sieci logistyczneWydawnictwo AE w Poznaniu, Pozn2002.

Harrison A., van Hoek RLogistics Management and Strate§yl' Prentice Hall, Pearson Education

Ciesielski M. (red.)Logistyka we wspoétczesnym zatzaniu,Wydawnictwo AE
w Poznaniu, Pozma2003.

Gotembska E. (red.Xompendium wiedzy o logistyd#ydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2001.

Heizer J., Render BRroduction and Operations Management. StrategiesTactics Allyn and
Bacon, a division of Simon & Schuster Inc. 1993.

Logistics: The strategic issudsdited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992.

Limited 2005.

L

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Tomasz Chlebus, tomasz.chlebus@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

Subject educational

Correlation between

Subject

Programme content***

Teaching tool

effect subject educational effec| objectives*** number**
and educational effects
defined for main field of
study and specialization
(if applicable)**
PEK_Wo01 K1_INS_WO03 C1,C2 Wyl, Wy2 N1, N4
(knowledge)
PEK_W02 K1_INS_Wo04 Cl,C2 Wy3, Wy4 N1, N4
K1_INS_W17 C1,C2 | Wy4, Wy5, Wy6, Wy7, Pr4| N1, N2, N3
PEK_WO03 Pr5, Pr6
PEK_UO1 (skills) K1_INS_U01 C1,C2 Pr1, Pr2, Pr3 N1, N2, N
PEK_U02 K1_INS_U02 C1,C2 Wyl, Wy2, Pr2, Pr3 N1, N2, N
PEK_U03 K1_INS_UO05 C1,C2 Prl, Pr2, Pr3
PEK_KO1 K1 INS K01 C1,C2 Wy3, Wy4, Pr3 N1, N2, N
(competences)
PEK_K02 K1_INS_KO03 C1,C2 Pr1, Pr2, Pr3 N1, N2, N

** - enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** - from table above



Zat. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish

Name in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Level and form of studies:

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY

SUBJECT CARD
Zarzadzanie produkcja (operacjami)
Operations Management

Systems Engineering
Logistics Systems
1st level, full-time

Kind of subject: obligatory
Subject code ZMZ1579
Group of courses NO
Lecture Classes | Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workloafd 40 40
(CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting
with grade | with grade

For group of courses mark (X) final courde
Number of ECTS points 2 1

including number of ECTS points for pract 1

(P) classe
including number of ECTS points for dir; 0,75 0,375

teacher-student contact (BK) clag

Ses

*delete as applicable

1. BasicAccounting

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

\

management.

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Knowledge the essence, objectives and issues dtiption and service management ir

the scope of strategic and operating decisionsterprise.

C2 Understanding the essence and principles of fonictg of the market and efficiency
oriented operations management systems, usingittsggpproach to material flow




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Relating to knowledge:
PEK W01 Knows the main definitions, objectives atrdtegies of operations activity
management.
PEK W02 Has the basic knowledge in structure andtfaning of production systems

PEK_WO03 Knows the essence and principles of clakaitd modern systems of operations

management.

Relating to skills:

PEK _UO1 Can identify and diagnose of decisionsdssf operations activity in enterprig

PEK _U02 Can analyze and evaluate of functioningrotiuction and servise manageme
systems

PEK _UO03 Can formulate alternative solutions in atiens activity management.

Relating to social competences:

PEK _KO1 Understands the role and importance ofaijmars activity in totality of
enterprise activity.

PEK K02 Understands the role and importance of modperations management syste
in increasing of market effectiveness and operatiefficiency of enterprises.

e,
nt

ms

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1| Operations Management Introduction. Operationg&jres

Lec 2| Product. Process. Layout. Productions Environments

Lec 3| Sales and Operations Planning SOP (Aggregate Righni

Lec 4| Inventory Management

Lec 5| Stock Control Systems SCS

NININININ]|W

Lec 6 [ Master Production Scheduling MPS (Operational Rtag)n

Lec 7| Material Requirements Planning MRP 2

Total hours 15

Form of classes - class Number of hours

Cl1 [ Sales and Operations Plan Optimization withouti&atecks

Cl2 | Sales and Operations Plan Optimization with batdeks

CI 3 [ Inventoty Control. Fixed Order Quantity System. E@IQdels

Cl4 | Production Lead Time

CI5 [ Production Lead Time Reduction

Cl 6 | Material Requirements Planning MRP

NINININININ|W

Cl 7 | Credit for a course

Total hours 15

Form of classes - laboratory Number of hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Total hours

Form of classes - project Number of hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3




Total hours

Form of classes - seminar Number of hours

Sem 1
Sem 2
Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture: multimedia presentation
N2. Classes: computing tasks, case studies

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F—  [Educational effect number Way of evaluating educational effect
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO03,PEK _UO03, PEK K02 | attendance at classes exercises and
points limit
F2 PEK_WO01,PEK_ W02, PEK_WO03,| exam

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03,
PEK_KO1, PEK_K02, PEK_KO03,

C (lecture) =F2=1
C (class) +1=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Balter J.F., Zbroja TZarzzdzanie logistyczne w przegdsiorstwie
Oficyna Wydawnicza CL Consulting i Logistyka, Wraat 2003.

[2] Bozarth C.C., Handfield R.BWprowadzenie do zaydzania operacjami
i taricuchem dostaw: kompletny pedznik logistyki i zarzdzania dostawami
Helion, Gliwice 2007.

[3] Waters D.Zarzdzanie operacyjne. Towary i ustuiWN, Warszawa 2001.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Pasternak KZarys zargdzania produkej, PWE, Warszawa 2005.

[2] Zarzmdzanie operacjampraca zbiorowa pod red. Z. Banaszaka,
Wyd. Politechniki Zielonogorskiej, Zielona Goéra 1709

[8] Zarzmdzanie produkegj w praktyce Wydawnictwo ,Wiedza i Praktyka”,
Warszawa 2006.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Tadeusz Zbroja,tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
OPERATIONS MANAGEMENT
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS

Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined fo objectives*** content*** number**
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 |K1 INS W07, K1 INS UO01, C1l Lecl N1
(knowledge) | 1 |NS_KO1, K1_INS_KO02
PEK_W02 |K1 INS W11, K1 INS W15, C1l Lec2 N1
(knowledge) | 1 |NS_U12, K1 INS_KOL, Cl1-CI2 N2
K1 _INS_ K02
PEK_WO03 |K1 INS W11, K1_INS W15, C2 Lec3 — Lec7 N1
(knowledge) | 1 |NS_U19, K1_INS_KO1, CI3-Cl6 N2
K1 _INS_KO02
PEK_UO1 | K1_INS_WO07, K1_INS_UO01, Cl Lec1 N1
(skills) 11 INS_KO1
PEK_U02) |K1_INS_W11, K1_INS_W15, C1,C2 Lec2 - Lec7 N1
(skills) 11 INS_U12, K1_INS_KO1, Cl1-Cl6 N2
K1 _INS_KO02
PEK_U03 | K1_INS_W11, K1_INS_WI15, C2 Lec2 - Lec7 N1
(skills) 11 INS_U19, K1_INS_KO1, Cl1-Cl6 N2
K1 _INS_KO02
PEK_KO1 |K1 INS W07, K1 INS U12, Cl Lecl — Lec2 N1
(competences) Kl_lNS_K02 Cl1 = CI2 N2
PEK_KO0Z2 | K1 INS W15, K1 INS U12, C2 Lec3 — Lec7 N1
(competences) Kl_lNS_K02 Cl1 = Cl6 N2

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish
Name in English

Specialization (if applicable):
Level and form of studies:

Main field of study (if applicable):

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY

SUBJECT CARD
Zarzadzanie taicuchem dostaw

Supply Chain Management
Systems Engineering

Logistics Systems
1st level, full-time

Kind of subject: obligatory
Subject code ZMZ1580
Group of courses NO
Lecture | Classes| Laboratory| Project Seminar
Number of hours of organized 15 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 60
workload (CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting
with grade with grade
For group of courses mark (X) findl
course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points 2
practical (P) class
including number of ECTS points 0.5 0.5
direct teacher-student contact (BK ' ’
class

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Logistics Management in Enterprise

\

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Knowledge of the issues relating to the strategat @perating logistics decisions makir
in development and performance of external suppiyis of enterprises operating in
competitive market environment.

C2 Understanding the issues as well as the marketted and efficiency oriented solution$
concerning to logistics materials and goods flowagement in supply chain.

g

D




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEK W01 Knows and understands the main definitiobgctives, structures, processes
and categories of supply chains.

PEK W02 Knows and understands strategies of sughains as well as methods of flow
coordination in supply chains

PEK W03 Knows and understands essence, principtesn@thodology of supply chain
risk management.

Relating to skills:

PEK _UO1 Can identify, analyse and evaluate suppiycs

PEK_UO02 Can identify, analyse and evaluate risks sapply chain

Relating to social competences:

PEK_KO1 Understands the role and importance of lsugpains management in increasi
of market effectiveness and operational efficieatgnterprises in global

UJ

environment.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 | Introduction. Supply Chain in Market Environment

Lec 2 | Logistics Processes Integration. Supply Chain Manmsmnt

Lec 3 | Outsourcing and Partnerships in a Supply Chain

Lec 4 | Supply Chain Cycles and Processes. Push and Puk&ges

Lec 5 | Achieving Strategic Fit and Scope in a Supply Chain

Lec 6 | Supply Chain Strategies

Lec 7 | Efficient Consumer Response ECR

Lec 8 | Coordinating a Supply Chain. VMI

Lec 9 | Planning Demand and Supply in a Supply Chain

Lec 10| Supply Chain Risk Management . Defining Risk.

NN R R R NN R R R -

Lec 11| Steps in Risk Management

Total hours 15

Form of classes - class Number of hours

Cl1

Cl 2

Total hours

Form of classes - laboratory Number of hours

Lab 1

Lab 2

Total hours

Form of classes — project (the contents) Number of hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Total hours




Form of classes - seminar Number of hours

Sem 1 Introduction to seminar organization. Seminar teesentation and 1
assignments

Sem 2| Case study 1: Interactive discussion

Sem 3 Case study 2: Interactive discussion

Sem 4{ Case study 3: Interactive discussion

Sem 5 Case study 4: Interactive discussion

Sem 6| Case study 5: Interactive discussion

Sem 7| Case study 6: Interactive discussion

NINININININIDN

Sem 8 Case study 7: Interactive discussion

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture: multimedia presentation, case studies
N2. Seminar classes: case studies,




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect number [Way of evaluating educational effect achiever
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

hent

F1

PEK_WO01, PEK W02, attendance, positive presentation note
PEK_WO03, PEK_UO01, + test points limit
PEK_KO1

F2

PEK_WO01, PEK W02, test points limit
PEK_WO03, PEK_UO01,
PEK_U02, PEK_KO01

C (lecture) =F2=1
C(seminay =Fl1=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]

SECONDARY LITERATURE:

Bozarth C.C., Handfield R.BWprowadzenie do zaydzania operacjami i facuchem
dostaw: kompletny podecznik logistyk i zakadzania dostawamHelion, Gliwice 2007.
Harrison A., van Hoek RZarzzdzanie logistyk, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczné,
Warszawa 2010.

Witkowski J.,Zarzgdzanie taicuchem dostaw. Koncepcje, proceduryvdadczenia
PWE Warszawa 2003.

[1]

[2]
[3]

Baraniecka A.ECR - Efficient Consumer Responseiciach dostaw zorientowany na
klienta, Instytut Logistyki i Magazynowania, Pozn2004.

Christopher M., Peck HLogistyka marketingowd®WE, Warszawa 2005.
Zintegrowany tacuch dostaw. Dswiadczenia globalne i polskipraca zbiorowa pod
red. K. Rutkowskiego, SGH, Warszawa 1999.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Tadeusz Zbroja,tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl
Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

SUPPLY CHAIN MANAGEMENT
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS

Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined fo objectives*** content*** numberr+*
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 |K1 INS W07, K1 _INS UO01, C1, C2 Lecl - Lec4, N1
K1 INS KO1, K1 INS K02 Sem2 - Sem§ N2
PEK_W02 |K1 INS W11, K1 INS W15, C1, C2 Lec4 - Lec8 N1
K1 INS U112, K1 INS KO1, Sem2 -Sem8 N2
K1 INS K02
PEK_WO03 |K1 INS W11, K1 INS W15, C1, C2 Lec9 — Lecll N1
K1 INS U19, K1 INS_KO01, Sem4 - Sem§ N2
K1 INS_KO02
PEK_UO1 |K1 INS W07, K1 INS UO01, C1, C2 Lecl - Lec8 N1
K1 _INS_KO1 Sem2 - Sem§ N2
EK_U02 |K1 INS W11, K1 _INS W15, C1, C2 Lec9 — Lecl] N1
K1 INS U12, K1 INS_KO01,
K1 INS_KO02
PEK_KO1 |K1 INS W07, K1 INS U12, Ci Lecl — Lecl] N1

K1_INS_KO02

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY of Management and Computer Science

SUBJECT CARD
Name in PolishPodstawy zardzania jakécia
Name in EnglishQuality management - basics
Main field of study (if applicable): Systems engineering
Specialization (if applicable): ...................o.ooi.
Level and form of studies: 1st/2nd* level, full-tme /-part-time*
Kind of subject: ebligatery / optional / university-wide*
Subject codeZMZ1581
Group of courses—¥ES / NO*

Lecture Classes | Laboratory| Project | Seminar
Number of hours of organized classps 30 30
in University (ZZU)
Number of hours of total student 60 60
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with [crediting with
grade grade

For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 2 2

includingnumber of ECTS points f 2

practical (P) class

including number of ECTS points 1 1

direct teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Basic knowledge about management of organization

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquisition of knowledge on the basics of qyatnanagement

C2. Acquisition of knowledge on the use of quatitgsnagement techniques

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - has ordered knowledge of quality managenmethe implementation and
maintenance of quality management tools
relating to skills:
PEK_UO1 - able to use selected tools of quality ag@ment
relating to social competences:
PEK _KOL1 - recognizes importance of the quality asd of management methods

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours




Lec 1 |Quality management — basics 1
Lec 2 |Deming — silhouette and achievements 2
Lec 3 [Juran — silhouette and achievements 2
Lec 4 (ISO 9000 — terminology 2
Lec 5 |[ISO 9000 — requirements 2
Lec 6 [ISO 9000 - requirements 2
Lec 7 [Planowanie kontroli jakaci 2
Lec 8 |Planning of quality inspection 2
Lec 9 |Quality management and quality control 2
Lec 10|lmproving the efficiency of processes 2
Lec 11(Basics of quality costs 2
Lec 12|C/P actions 2
Lec 13|Measurement systems analysis 2
Lec 14|Management of documentation 2
Lec 15|Processes management in quality management 2
Lec 16|Test 1

Total hours 30

Form of classes - class Number of hours

Cl1 [Presentations — quality management in practice 2
Cl2 |Presentations — quality management in practice 2
CI3 |Presentations — quality management in practice 2
Cl4  |Presentations — quality management in practice 2
Cl5 |Presentations — quality management in practice 2
Cl6 |Presentations — quality management in practice 2
Cl 7  |Presentations — quality management in practice 2
Cl8 |Presentations — quality management in practice 2
CI9 |Presentations — quality management in practice 2
Cl 10 [Presentations — quality management in practice 2
Cl 11 [Presentations — quality management in practice 2
Cl 12 |Presentations — quality management in practice 2
Cl 13 |Presentations — quality management in practice 2
Cl 14 |Presentations — quality management in practice 2
Cl 15 |Presentations — quality management in practice 2

Total hours 30

Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Total hours

Form of classes - project

Number of hours




Proj 1
Proj 2
Proj 3

Total hours

Form of classes - seminar Number of hours

Sem 1
Sem 2
Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. for the lecture: lecture informative multimegigesentation
N2. for the sem: Case Studies (presentations)

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achievemgnt
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)
F1 PEK_ W01, Presentation
PEK_UO01,
PEK_KO1
F2 PEK_WO01, ([Test
P (lecture) =F2=1
P (sem) =F2=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Urbaniak M.:Systemy zagzlzania w praktyce gospodarczéjydawnictwo Difin,
Warszawa 2006 r.

[2] Thompson J.R., Koronacki J., NieckutaTechniki zargzdzania jakécig, od Shewharta d
metody ,Six Sigma”’Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[3] Kraszewski R.Zarzgdzanie jakécig, koncepcje, metody i ngdzia stosowane przez
liderow swiatowego bizneswVydawnictwo Dom Organizatora, Taru2005 r.

[4] Hamrol A., Mantura W.Zarzzdzanie jakecig, teoria i praktykaWydawnictwo Naukowe)
PWN, Warszawa 2011 r.

[5] Zymonik Z.:Koszty jakéci w zargdzaniu przedgbiorstwemOficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 r.

[6] Konarzewska-Gubata E. (reddarzdzanie przez jakd, koncepcje, metody, studia
przypadkowWydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Vidtaw, 2003 r.

[7] Luczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techaigizdzania jakécig, Quality
Progress

[8] Opolski K., Waniewski K.: Zaradzanie jakécig i ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zaizania jakécia oraz inne systemy oparte




na normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.

[2] Poradnik Komitetu ISO/TC 176: ISO 9001 dla matycinf Wyd. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2003 r.

[3] Kraszewski R.: TQM teoria i praktyka. Wyd. TNOIK it 2001 r.

[4] Greber T., Statystyczne sterowanie procesami —at@gd&nie jakéci z pakietem
STATISTICA, StatSoft, Krakéw 2000 r.

[5] Miesieczniki ,Problemy Jakgci”, ,Normalizacja”; Kwartalnik ,Zaradzanie jakécia”.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Quality management - basics
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDYsystems engineering

AND SPECIALIZATION

Subject educationall  Correlation Subject Programme content*** Teaching
effect between subject|objectives*** tool
educational effec number***
and educational
effects defined fo
main field of
study and
specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 Lecl, Lec2, Lec3, Lec4, Lech, Lec6, Lec7, Le¢8
— K1 INS W11 C1,C2 ' ' ' ' ' ' ' "N1, N23
(knowledge) - - ' Lec9, Lecl0, Lecll, Lecl12, Lecl13, Lecl4, Le¢l5
K1 _INS U05
- 7= Lecl, Lec2, Lec3, Lec4, Lech, Lec6, Lec7, Le¢8
. Cl C2 1 L ’ L 1 1 L 1 Nl N2
PEK_U01 (skills) K1 INS UL9 ’ Lec9, Lec10, Lecll, Lecl2, Lecl3, Lecl4, Ledl5
PEK_KO01 c1 C2 Lecl, Lec2, Lec3, Lec4, Lec5, Lec6, Lec7, Le¢8, N1 N2
(competences) ' Lec9, Lecl0, Lecl1, Lec12, Lec13, Lecl4, Le¢l5

** _ enter symbols for main-field-of-study/specietion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish

Name in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Level and form of studies:

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY

SUBJECT CARD
Zarzadzanie produkcja (operacjami)
Operations Management

Systems Engineering
Logistics Systems
1st level, full-time

Kind of subject: obligatory
Subject code ZMZ2162
Group of courses NO
Lecture Classes | Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in
University (ZZU) 15 15 15
Number of hours of total student workload
(CNPS) 40 40 40
Form of crediting Crediting Crediting | Crediting
with grade | with grade | with grade

For group of courses mark (X) final courde
Number of ECTS points 2 1 1

including number of ECTS points for pract 1 1

(P) classe
including number of ECTS points for dir; 0,75 0,375 0,375

teacher-student contact (BK) clag

Ses

*delete as applicable

1. BasicAccounting

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

\

management.

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Knowledge the essence, objectives and issues dtiption and service management ir

the scope of strategic and operating decisionsterprise.

C2 Understanding the essence and principles of fonictg of the market and efficiency
oriented operations management systems, usingittsgépproach to material flow




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Relating to knowledge:
PEK W01 Knows the main definitions, objectives atrdtegies of operations activity
management.
PEK W02 Has the basic knowledge in structure andtfaning of production systems

PEK_WO03 Knows the essence and principles of clakaitd modern systems of operations

management.

Relating to skills:

PEK _UO1 Can identify and diagnose of decisionsdssf operations activity in enterprig

PEK _U02 Can analyze and evaluate of functioningrotiuction and servise manageme
systems

PEK _UO03 Can formulate alternative solutions in atiens activity management.

Relating to social competences:

PEK _KO1 Understands the role and importance ofaijmers activity in totality of
enterprise activity.

PEK K02 Understands the role and importance of modperations management syste
in increasing of market effectiveness and operatiefficiency of enterprises.

e,
nt

ms

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1| Operations Management Introduction. Operationg&jres 3
Lec 2| Product. Process. Layout. Productions Environments 2
Lec 3| Sales and Operations Planning SOP (Aggregate Righni 2
Lec 4| Inventory Management 2
Lec 5| Stock Control Systems SCS 2
Lec 6 [ Master Production Scheduling MPS (Operational Rtag)n 2
Lec 7| Material Requirements Planning MRP 2
Total hours 15
Form of classes - class Number of hours
Cl1 | Sales and Operations Plan Optimization withouti&atécks 3
Cl 2 | Sales and Operations Plan Optimization with batdeks 2
CI 3 [ Inventoty Control. Fixed Order Quantity System. E@IQdels 2
Cl4 | Production Lead Time 2
CI5 | Production Lead Time Reduction 2
Cl6 [ Material Requirements Planning MRP 2
Cl'7 [ Credit for a course 2
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1| OPT Simulation Game - Sales and Production Control
Lab 2| OPT Simulation Game - Sales and Production Planning 2
Lab 3| Aggregate Production Planning using POM for Windows 2
- Pure and Mixed Planning Strategy
Lab 4| Aggregate Production Planning using POM for Windows 2
- User Defined Strategy
Lab 5| Inventory Management using POM for Windows 2
- Economic Order Quantity Model EOQ




Inventory Management using POM for Windows 2
- Variants of Economic Order Quantity Model

Credit for a course 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Total hours
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture: multimedia presentation
N2. Classes: computing tasks, case studies

N3. Laboratory classes: training software, laborateports

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Educational effect number

Way of evaluating educational effect
achievement

F1

PEK_WO03,PEK_U03, PEK_K02

attendance at classes exercises an
points limit

[®X

[®X

F2 PEK_WO02, PEK_WO03PEK UQ03, | attendance at classes exercises an
PEK_KO02 points limit

F3 PEK_WO01,PEK_WO02, PEK_WO03,| exam
PEK _UO01, PEK_U02, PEK_UO03,
PEK KO01, PEK_KO02, PEK K03,

C (lecture) =F3=1




C (class) +1=1
C (laboratory) =F2=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Balter J.F., Zbroja TZarzzdzanie logistyczne w przegsiorstwie
Oficyna Wydawnicza CL Consulting i Logistyka, Wraat 2003.

[2] Bozarth C.C., Handfield R.BWprowadzenie do zaydzania operacjami
i taricuchem dostaw: kompletny pedznik logistyki i zargdzania dostawami
Helion, Gliwice 2007.

[8] Waters D.Zarzdzanie operacyjne. Towary i ustuiWN, Warszawa 2001.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Pasternak KZarys zargdzania produkej, PWE, Warszawa 2005.

[2] Zarzmdzanie operacjampraca zbiorowa pod red. Z. Banaszaka,
Wyd. Politechniki Zielonogorskiej, Zielona Gora 1709

[8] Zarzdzanie produkej w praktyce Wydawnictwo ,Wiedza i Praktyka”,
Warszawa 2006.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Tadeusz Zbroja,tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

OPERATIONS MANAGEMENT
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS

Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined fo objectives*** content*** number**
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 |K1 INS W07, K1 _INS UO01, Ci1 Lecl N1
(knowledge) | 1 |NS_KO1, K1_INS_KO02
PEK_WO02 |K1 INS W11, K1 _INS W15, Ci1 Lec2 N1
(knowledge) | 1 |NS_U12, K1_INS_KO1, Cl1-CI2 N2
K1_|NS_K02 B B Labl — Lab2 N3
PEK_WO03 |K1 INS W11, K1_INS W15, C2 Lec3 — Lec7 N1
(knowledge) | 1 |NS_U19, K1_INS_KO1, CI3 - Cl6 N2
K1_|NS_K02 B B Lab3 — Lab6 N3
PEK_UO1 |K1 INS W07, K1 INS UO01, Ci1 Lec 1 N1
(skills) 11 INS_KO1L
PEK_U02) |K1 INS W11, K1 INS W15, C1,C2 Lec2 - Lec7 N1
(skills) 11 INS_U12, K1_INS_KOL, Cl1-Cl6 N2
K1_|NS_K02 B B Labl — Lab6 N3
PEK_UO3 |K1 INS W11, K1 INS W15, C2 Lec2 - Lec7 N1
(skills) 11 INS_U19, K1_INS_KOL, Cl1-Cl6 N2
K1_|NS_K02 B B Labl — Lab6 N3
PEK_KO1 |K1 INS W07, K1 INS U12, Ci1 Lecl — Lec2 N1
(competences) Kl_lNS_K02 Cl1 = CI2 N2
Labl — Lab2 N3
PEK_KO0Z2 | K1 INS W15, K1 INS U12, C2 Lec3 — Lec7 N1
(competences) Kl_lNS_K02 Cl1 = Cl6 N2
Labl — Lab6 N3

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY
SUBJECT CARD
Name in Polish Zarzadzanie logistyczne w przedsgbiorstwie
Name in English Logistics Management in Enterprise
Main field of study (if applicable): Systems Engineering
Specialization (if applicable): Logistics Systems
Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ZMZ 2165
Group of courses NO
Lecture | Classes|Laboratory Project Seminar
Number of hours of organized
classes in University (gZU) 30 15 15
Number of hours of total student
workload (CNPS) 80 40 40
Form of crediting Crediting Crediting Crediting with
with grade with grade grade
For group of courses mark (X) fi
course
Number of ECTS points 2 1 2
including number of ECTS points 1 2
practical (P) class
including number of ECTS points
directqteacher-student corl?tact (iK 0.75 0,375 07,5
class

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Operations Management
2. Basic Logistics

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge and understanding the essence, objecpviesiples as well as systems an
strategies of logistics management in enterprise.
C2 Understanding and gaining the skills in productiamning and control both in push an
pull systems.
C3 Knowledge and understanding the essence, objecpviesiples and elements of Lean
Production System as well as the methodology ofriftdementation in enterprise.

p -

|®N




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEK W01 Knows and understands the main definitieasence, objectives, systems an
strategies of production logistics.

PEK W02 Knows and understands the strategies atftbageof production planning and
control in logistics chain in enterprise

PEK W03 Knows and understands the essence, pescgrid elements of modern logist
management systems and strategies.

Relating to skills:

PEK _U0O1 Can elaborate the Aggregate Production, Rlaster Production Plan,
Production Orders Schedule, Capacity Plan to mzenfogistics costs.

PEK _U02 Can design pull type production controkays (Kanban system)

PEK _UO0O3 Can identify and evaluate value streanogmstics chain and build the concept
of its improvement.

Relating to social competences:

PEK _KO1 Understands the role and importance oktazg management in improvement
competence position of the enterprise.

PEK K02 Understands the role and importance of mosggstems and strategies of

production management systems in increasing ofgnges productivity.

CS

of

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1| Essence, objectives, principles and measures tilcgyproduction 2

management
Lec 2| Production Planning and Control System. Produgtianning levels 5

in enterprise
Lec 3| Sales and Operations Planning (SOP) - strategsnathods 2
Lec 4| Master Production Scheduling MPS 2
Lec 5| Material Requirements Planning MRP 2
Lec 6| Capacity Requirements Planning 2
Lec 7| Production Control Activity 4
Lec 8| Structure of integrated management system MRPII/EIR$s and the 5

conditions of its effective implementation.

Lec 9| Essence, objectives, principles of Lean Produclidrgtrategy 2

Lec 10 Elements of Lean Production system. Lean implentiemtéoop.
Value Stream Maping.

Lec 11 Essence, objectives, principles of OPT/Theory afisd@ints strateqy 2

Lec 12 Final Test 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of hours
Total hours
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1| Structure and functions of MPS/MRP system in STORM3 3
Lab 2| Master Production Scheduling and Material Requirgs@lanning 2




using STORM3/MRP
Lab 3| Capacity Planning using STORM3/MRP 2
Lab 4| Test 2
Lab 5| Data Base building (BOM, lot sizing, lead time) 2
Lab 6| Data Base building (BOM, lot sizing, lead time) 2
Lab 7| Credit for a course 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Pr1 |Product structure. Production process and systerotste. 2
Pr2 |Master Production Schedule (MPS). Available to Rsem Material 4
Requirements Planning using STORM3/MRP.
Pr 3 |Value Stream Mapping (Current State Map) 2
Pr4 |Value Stream Mapping (Future Lean State Map) 4
Pr5 |Credit for a course 2
Total hours 15
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture: multimedia presentation, case study
N2. Laboratory classes: training software STORM3, labany reports
N3. Project: Igrafx system




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — Educational effect number \Way of evaluating educational effect
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02, PEK_WO03, Final test
PEK_UO1 PEK_U03, PEK_KO]
PEK_KO02

F2 PEK_WO01,PEK_WO02, PEK_UO01} Attendance at classes exercises, te
PEK_UO02 laboratory report,

F3 PEK _UO01, PEK_U02, PEK_UO03| Project advancing assessment

C (lecture) =Fl=1

C (laboratory) =average of forming assessment grades

C (project) = average of forming assessment grades

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Bozarth C.C., Handfield R.BWprowadzenie do zaydzania operacjami i ticuchem
dostaw: kompletny podecznik logistyki i zarzdzania dostawamHelion, Gliwice
2007.

[2] Balter J.F., Zbroja TZarzydzanie logistyczne w przedsiorstwig Oficyna
Wydawnicza CL Consulting i Logistyka, Wroctaw 2003.

[3] Rother M., Shook JNaucz st widzie’: eliminacja marnotrawstwa poprzez
Mapowanie Strumienia Waro, WCTT Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[4] Waters D.Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustu§iWN, Warszawa 2001

SECONDARY LITERATURE:

1. Liker J.,K., Droga Toyoty Wydawnictwo MT Business, 2006.

2. Womack J.P., Jones D.Ddchudzanie firm: eliminacja marnotrawstwa - klutzeo
sukcesuCentrum Edukacji Menegdra CIM, Warszawa 2001.

3. Fertsch M. (red.)l.ogistyka produkcjilnstytut Logistyki i Magazynowania, Pozna
2003

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl
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MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
LOGISTICS MANAGEMENT IN ENTERPRISE

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined fo objectives*** content*** number**
effect main field of study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 |K1 INS W07, K1 INS UO01, C1,C3 Lecl,Lec7 N1
(knowledge) | 1 |NS_KO1, K1_INS_KO02
PEK_W02 |K1 INS W11, K1 INS W15, C2 Lec2-Lec8 N1
(knowledge) | k1 INS_U12, K1_INS_KO1, Lab1, N2
K1_INS_KO02 Prl N3
PEK_WO03 |K1 INS W11, K1_INS W15, C3 Lec8 — Lecl] N1
(knowledge) | 1 |NS_U19, K1_INS_KO1, Pr2 N3
K1 _INS_KO02
PEK_UO1 | K1_INS_WO07, K1_INS_UO01, Cl Lec 3-Lec 5 N1
(skills) K1 INS_KO01 Labl-Lab 4, N2
Prl, Pr2 N3
PEK_U02) |K1_INS_W11, K1_INS_W15, C2,C3 Lec3 — Lech N1
(sklls) 1 K1_INS_U12, K1_INS_KO1, Labl — Lab5 N2
K1 INS K02 Prl, Pr2 N3
PEK_U03 | K1_INS_W11, K1_INS_WI15, C3 Lec8 — Lecl] N1
(skills) 11 INS_U19, K1_INS_KO1, Pr3, Pr4 N2
K1 _INS_ K02 N3
PEK_KO1 |K1 INS W07, K1 INS U12, Cc1,Cc2 Lecl, Lec8, N1
(competences) K1 INS K02 Lec9
- Pr3,Pr4
PEK_KO0Z2 | K1 INS W15, K1 INS U12, C1,C2,C3| Lecl, Lecs8, N1
(competences) Lec9

K1 INS_KO02

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

DEPARTMENT OF COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT
SUBJECT CARD

Name in Polish ....... Zaradzanie projektem

Name in English ............... Project Management
Main field of study (if applicable): Systems Enginering
Specialization (if applicable): ...................o.o.i.
Level and form of studies: 1stlevel, full-time *

Kind of subject: obligatory

Subject code ZMZ3197W

Group of courses YES / NO*

Lecture | ClassegLaboratory Project| Seminai

Nu'mber' of hours of organized classes in 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 60
(CNPS)
Form of crediting crediting with
grade*

For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2

including number of ECTS points for practical

classe

including number of ECTS points for direct teacher- 1

student contact (BK) clasges

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. none
2.
3.

—

SUBJECT OBJECTIVES
C1 presenting the main notions concerning projectspaiagtct management

C2 characterizing basic processes included in projectagement
C3 making the students acquinted with basic methadgechniques of project manageme

C4 making the students aware of the importance oiritial project analysis (goal
formulation, risk analysis and feasibility)

C5 making the students aware of the importance ohtlmean factor in project managemen
C6 usage of basic project management techniques

C7 making the students used to a careful approadb the eavluation of project succes
chances

Nt

[




C8 identifying oneself with the project and its goalveell as searching for methods of the
goals realization.

C9 being aware of the importance of the human faatdrfauman relation (in a wide sense)
project management

n

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 explaining what is a project and which pgses are necessary in its managem

Being able to distinguish between repeated taskdefined tasks for task of the
project type.

PEK_WO02explaining what ia the goal and in which considibaroject managemet proceg
(according to PMI classification)

PEK_WO03 applying basic methods and techniquesa@épr management (critical path
method, resource leveling, risk analysis)

PEK_WO04 carrying out intial project analysis willetnecessary care and awareness of itg
importance

PEK_WO05 explain the role of the human factor injgrbmanagement and describing meth
of its evaluation and taking into account in thagbice of project management

relating to skills:
PEK _UO1 using in practice basic techniques of mtaj@ganagement in order to evaluate thg

success chances and plan an arbitrary project

PEK _UO02 evaluate an arbitrary project in a re@lisgy: its success chances and its plan i
terms of time and finances.

relating to social competences:
PEK _KO1 identifying oneself with the project ansl goal, searching, using various methog

ways of solving current problems and achievingptaect goal.

PEK _KO02 taking onto account in ones activitiesrble of the team and of the project
environment in a wide sense, being able to comnatmiwith project stakeholders.

ods

=]

S,

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Project definition, the goal of project managemeéeasic project 4
management processes and its short characte¥atious project
types.
Lec 2 |A characteristic of project goal. Work BreakdowmnuSture, 4
characteristic and estimation of project tasks
Lec 3 |Constructing project network, critical path method 4
Lec 4 |Resources types in a project. Resource levelingotree 4
management.




Lec 5 |Methods of tasks cost estimation. Costs whichralependent on 4
tasks
Lec 6 [Basic methods of initial feasibility study. Stakéterys analysis 4
Wy 7 [Project risk management 4
Wy 8 |Written exam 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of hours
Cl1
Cl 2
Cl 3
Cl 4
Total hours
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Information providing lecture. Multimedia presation

(F — forming

N2.
N3.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT
Evaluation [Educational effect number \Way of evaluating

educational effect




(during achievement
semester), R
— concluding
(at semeste
end)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03, PEK_WO04, PEK_WO04 Written exam
PEK_UO1, PEK_U02, PEK_KO01, PEK_K02

C:F1=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] R.K.WYSOCKI, R.MCGARY, EFEKTYWNE ZARZADZANIE PROJEKTAMI, WARSZAWA 2012
[2] BRANDENBURGH. (1999),ZARZADZANIE PROJEKTAMI, WYDAWNICTWO POLITECHNIKI
SLASKIEJ, GLIWICE
[3] P.PIETRAS, M. SZMIT, ZARZADZANIE PROJEKTEM £ODZ 2003
SECONDARY LITERATURE:

[1] D.KUCHTA, ZAGADNIENIE CZASU | KOSZTU W PROJEKTACHWROCLAW 2011

[2] S.BERKUN, SZTUKA ZARZADZANIA PROJEKTAMI, HELION, GLIWICE 2006

[3] K.WAcCKowskl, J.M.CHMIELEWSKI, WSPOMAGANIEZARZADZANIA PROJEKTAMI
INFORMATYCZNYMI, WARSZAWA 2007

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dorota Kuchta, dorota.kuchta@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

Project management

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Sysms Engineering

AND SPECIALIZATION

Subject Correlation between subject educational effect and Subject | Programme|Teaching too
educational effec{ educational effects defined for main field of studyand |objectives*** | content*** | number***
specialization (if applicable)**
PEK_WO01 K1 INS W15, K1 _INS W17 Ci1 Lel N1
PEK_W02 K1 INS W15, K1 _INS W17 Ci1,C2 Le 1, Legnl
K1 INS W04, K INS W05, K_INS W06, C3 Le 3,Le 4|N1
K1 INS W16, K1 _INS W17
PEK_WO03 — _ _ _ Le5le7
PEK_W04 K1 INS W16, K1 INS W17 C4 Le 6 N1
PEK_W05 K1 INS W17, K1 INS W20 C5 Le 4,Le|R1
K1 INS UO02, K1 INS UO09, K1 _INS U10, C6 Le 3,Le 4,[N1
PEK uo1l [K1_INS U12, K1 INS_U13, K1_INS U18
- Le5,Le 7
PEK_U02 K1 INS UO1, K1 INS U12, K1 INS U13 C7 Le 6,LgN1
K1 INS_KO01,K1 INS_KO06 C8 Le 3,Le N1
PEK_KO0O1 le5le7
PEK_KO02 K1 INS_KO03,K1 INS_KO7 C9 Le 4,Le |[N1

** _ enter symbols for main-field-of-study/specietion educational effects
*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT

SUBJECT CARD
Name in Polish Zarzgdzanie zespotami projektowymi
Name in English Project teams management
Main field of study (if applicable): Systems Engineering
Specialization (if applicable):not applicable
Level and form of studies:1st level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject codeZMZ3198
Group of coursesNO

Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of organizg
classes in University (ZZU) 15 30
Number of hours of total stu
nt workload (CNPS) 50 70

Form of crediting o Crediting with
Examination

grade*

For group of courses mark (X)
final course
Number of ECTS poin 1 3
including number of ECTS points

for practical (P) classes 3
including number of ECTS points
for direct teacher-student contact ( 0.3 13

BK) classes

*niepotrzebne skigi¢

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
none

\ SUBJECT OBJECTIVES
C1. Provide students with knowledge about the objestand structure of the personnel manageme
ocess, in particular the building and functioninigtioe project teams.
C2. Presenting students on selected case studiesequoal rules and behavior of particular role fdre]
effective functioning of employees in project teams
C3. Learn how to identify the conditions and factfnsbuilding and integrating of effective projeeti
C4. Acquisition of ability to build and integrate peat teams

nt pr




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01Student knows the objectives, structure and fungtad personnel management process
PEK_WO02 He explains the nature, meaning and forms of teetimigies in the form of a project activ
PEK_WO03He knows and interprets the rules of building pcofeams appropriately to the environm
of the project realization process
PEK_WO04He knows role of the leader and members of theeptagam identifies conditions and
techniques
PEK_WO05He has knowledge of the conditions and rules optbgect teams
PEK_WO06He knows how to diagnose, assess and improve itisédning of project teams
PEK_WO07He knows objectives and principles of change mamagé He understands and interpret
them in the context of building and functioninghef project team.

relating to skills:

PEK _UO1He can implement the process to build and integeffective project team members

PEK_UO2He can make an accurate diagnosis, assessmeng afttlation and risks for the group a
its effective functioning

PEK_UO03He can make the right selection of methods andiéies for improving the functioning of
the project teams

relating to social competences:

PEK _KO1:He can work in a team of workers and he takes theggroles relevant to the situation

PEK _KO2He can choose the forms of communication with teembers to improve team work

PEK_KO3He can use his methods of own work organizationraathods of team management

PROGRAMME CONTENT

ty
ent

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Personnel manageme: the essence, goals, process, the process of htesanrces, 1
modern concepts of personnel management
Lec 2 [Team work organization the essence, goals, significance. Forms of taeton. 2

Types of behavior in the Staff team. The projennte the essence of the project, th
environment of the project, the specifics of thggmt team management, effectiverjess
and efficiency of the project team

D

Lec 3 [Team building project:analysis of the project environment, the goals #ireddivision 2
of tasks in the team, selection and improvemettiteofeam members, the project team
integration.

Lec 4 |Leadel- the leader of the project team, the conditionsftéctive project team 2

management, leader competencies, eight team lealkey; techniques of the project
team management, the project manager and teamrdadder certification

Lec 5 [The functioning of the project team: lanalysis of the strengths and weaknesses of the 2
team, the organization of work and the roles ofriaaembers, decision-making in the
project tear.

Lec 6 [The functioning of the project team IImotivating and evaluating team members, 2
communication and sharing of knowledge in a teaakendecisions and resolve
conflicts in a project team.

Lec 7 [The project team and the management of chanmsistance to changerules for the 2
implementation of changes, factors stimulating tivét and innovation, gathering
ideas and generating solutions, creative thinkiechhique.

Lec 8 [Reperton of knowledge- a discussion of selected problems in the funaim project 2
teams (case studies)

Total hours 15




PROGRAMME CONTENT
Form of classes - seminar Number of hours
The specificity of functioning of the teams. Buidpieams: the stages of group
Sel . . . g 2
formatior, group identity building
Seo Group processes: the specificity of role, membétkemotives of behavior )
© cooperation-competition as members of the motivegloavior.
Se3 Principles of makin effective project teams. Behavior of effective and )
® lineffective project structures
Group behavior. Understanding and managing intespeal behavior.
Se4 .. , 2
Conditions of the group's
Ses Mechanisms cintegration and disintegration of the group. Matlsdor of )
© overcoming the problems project teams
Conditions of group cohesion. Mechanisms to integtlae project team.
Se6-7 . . . 4
Factors build a team identity
Se 8 |[Individual and group determinants of effective communicatidghe group 2
Se9 |Influence an persuasion techniques to members of the team 2
Sel0 Task behavior of individuals in the teamwork. Piptes of group problem )
© solving. Determinants of the effectiveness of teakw
Sell Groupthink syndrome - positive and negative consecgs of the impact of )
© groug
Individual and group potential management in themeark. The dynamics of
Sel? . . 2
conflict and ways to resolve them in the group
Se13 |Activation ancstimulation of individual creativity in a projetédam 2
Se14-1%5roup method of activating and stimulating creajiweject team 4
Total hours 30
TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation of lecture

N2. Lecture with audit questions on web site
N3. Repertory of knowledge - discussion
N4. Stimulating exercises

N5 Problem discussion (stimulating questions and answe
N6 Own work of student

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Nt

bne
om
ure

nt

Evaluation (F — forming | Educational effect nu Way of evaluating educational effect achieveme
(during semesterP — con| mber
cluding (at semester er
Lecture
P1 PEK_WO01-PEK_WO07 Exam as the written knowledge test with
correct answer. Test questions will be drawn fr
a pool of control questions contained in lectl
materials
Correct answer:+1 point, incorrect answer -1 po
. 3.0-grade > 50% of maximum of credit scoring.
Seminar
F1 PEK_UO01-PEK UO03| Evaluation of active participation in class and in
PEK KO1-PEK_KO3 simulation exercises - max 40 points
F2 PEK_UO1-PEK_UO03| Knowledge test with closed and opened questio
PEK KO1-PEK K03 max 60 points.

ns -




| P2= F1+F2 Credit scoring — 100 points (3.0-grad&@ % of credit scoring) |

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Szczepanik R. Budowanie zespotu. Poradnik dla réeragbersonalnego. Wydawnictwo Helic
Gliwice 2005.

[2] Wachowiak P., Gregorczyk S., Grucza B., Ogonelerowanie zespotem projektowym" wyd.

DIFIN 2004

[3] Brown, R. (2006). Procesy grupowe. Dynamika wgwgrupowa i mgdzygrupowa. Gdésk: GWP,

[4] Chybicka, A. (2006). Psychologia tworézo grupowej. Jak moderowa zespoly tworc;
i zadaniowe? Warszawa: Oficyna Wydawnicza IMPULS.

[5] Cialdini, R. (2006). Wywieranie wptywu na ludZeoria i praktyka. Gdék: GWP.

[6] Gade, E. G. (2005). Skuteczne prowadzenie grigpgkow: Wydawnictwo Wam.

[7] Robson, M. (2005). Grupowe rozygywanie problemow. Warszawa: PWE.

SECONDARY LITERATURE:
[1] Jon R. Katzenbach, Douglas K. Smith — ,Sita zespoWptyw pracy zespotowej na efektyyno
organizacji” 2001,
Kozusznik B., Kierowanie zespotem pracowniczym, PVéEs 2&wa 2005
John Eric Adair — , Tworzenie zespotow i motywacgdiug Johna Adaira”
Zarzgdzanie kadrami pod redakcjradeusza Listwana Wyd. C.H.BECK Warszawa 2006
Stephen, W.G., Stephen, C.W. (2000). Wywieramigwu na grupy. Psychologia relacji. Gik:
GWP.
SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
MARIAN WALDEMAR BROL marian.brol@pwr.wroc.pl
with cooperation:
BEATA BAJCAR beata.bajcar@pwr.wroc.pl
AGNIESZKA BIENKOWSKA agnieszka.bienkowska@pwrmroc.

[2
[3
[4
5
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MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

Project teams management

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDYsystems Engineering

AND SPECIALIZATION

Subject educatig

Correlation between subject educationubject objective

SPI’Og ramme conter

Teaching tool numbe

nal effect || effect and educational effects defined Hohk pror* prek
or main field of study and specializatiq
n (if applicable)**
PEK_WO01 K1 INS W17 Wy01 N1; N2; N6.
Cl

PEK_W02 K1 INS W17 Wy02 N1; N2; N6

PEK_WO03 K1 INS W17 Wy03 N1; N2; N6

PEK_WO04 K1 INS _W17; K1_INS_ KO3 Wy04; Wy05; Wyo8 N1; N2; N; N63

PEK_WO05 K1 INS _W17; K1_INS_ KO3 Wy05; Wy06; WyO8 N1; N2; N3; N6
C1;C2

PEK_WO06 K1 INS W17 Wy05; Wy06; W08 N1; N2; N3; N6

PEK_WO07 K1 INS W17 WyO07; wy08 N1; N2; N3; N6

PEK_UO1 K1 INS W17; K1_INS U02; Sel,Se3; Sed; Sef-7; N4; N5; N6

K1 INS U18 C3;C4
PEK_U02 K1_INS_U02; K1_INS_U26 Se2; Sed; Sel0; S¢11 N4; N5; N6
PEK _UO03 K1 INS U26 Sed; Se6-7; Se8; §el N4; N5; N6
- 0; Sell; Se12

PEK_KO1 K1 INS_UO02; K1_INS KO3 Se2; Se9; Sel3 N4; N5; N6
C2;C4

PEK_K02 K1 INS_UO02; K1_INS KO3 Se8; Se9; N4; N5; N6

PEK_KO03 K1 INS U02; K1 INS K03 Sel3; Sel4-15 N4; N5; N6

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciadtion educational effects

*** _ from table

above




Name in Polish
Name in English

Specialization (if applicable):
Level and form of studies:

Main field of study (if applicable):

COMPUTER SCIENCE AND MANAGEMENT FACULTY

SUBJECT CARD
Zarzadzanie taicuchem dostaw

Supply Chain Management
Systems Engineering

Logistics Systems
1st level, full-time

Kind of subject: obligatory
Subject code ZMZ3199
Group of courses NO
Lecture | Classes| Laboratory| Project Seminar
Number of hours of organized
classes in University (ZZU) 30 15 15
Number of hours of total student
workload (CNPS) 80 70 30
Form of crediting Crediting Crediting Crediting
with grade with grade | with grade
For group of courses mark (X) findl
course
Number of ECTS points 3 2 1
including number of ECTS points
: 2 1
practical (P) class
including number of ECTS points
direct teacher-student contact (eBng 1,125 0,428 0,5
class

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Logistics Management in Enterprise

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Knowledge of the issues relating to the strategat @perating logistics decisions makir
in development and performance of external suppiyis of enterprises operating in
competitive market environment.

C2 Understanding the issues as well as the markented and efficiency oriented solution$
concerning to logistics materials and goods flowmagement in supply chain.
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SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEK W01 Knows and understands the main definitiobgctives, structures, processes
and categories of supply chains.

PEK W02 Knows and understands strategies of sughains as well as methods of flow
coordination in supply chains

PEK W03 Knows and understands essence, principtesn@thodology of supply chain
risk management.

Relating to skills:

PEK _UO1 Can identify, analyse and evaluate suppiycs

PEK_UO02 Can identify, analyse and evaluate risks sapply chain

Relating to social competences:

PEK_KO1 Understands the role and importance of lsugpains management in increasi
of market effectiveness and operational efficieatgnterprises in global

UJ

environment.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 | Introduction. Supply Chain in Market Environment 2
Lec 2 | Logistics Processes Integration. Supply Chain Manamnt 2
Lec 3 | Outsourcing and Partnerships in a Supply Chain 2
Lec 4 | Supply Chain Cycles and Processes. Push and Puk&ges 2
Lec 5 | Achieving Strategic Fit and Scope in a Supply Chain 5
Lec 6 | Supply Chain Strategies 4
Lec 7 | Efficient Consumer Response ECR 2
Lec 8 | Coordinating a Supply Chain. VMI 2
Lec 9 | Planning Demand and Supply in a Supply Chain 2
Lec 10| Supply Chain Risk Management . Defining Risk. 2
Lec 11| Steps in Risk Management 5
Total hours 30
Form of classes - class Number of hours
Cli
Cl2
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1
Lab 2
Total hours
Form of classes — project (the contents) Number of hours
Proj 1| Defining supply chain process (input, output, tfamation process) 2
Proj 2| Defining operations of supply chain process 2
Proj 3| The supply chain operations relations analysis 2
Proj 4| The identification of the supply chain strategy 2




Proj 5

Risks identification within each operations andrthtributes. The main

risks description in register table 2
Proj 6| Risks analysis in the SL_JppIy chain. Likehood askyrevents and their 2
consequences estimation
Proj 7| The best responds to the risks — choice and impitaiien 1
Proj 8| Creating the resilient supply chain concept
Total hours 15
Form of classes - seminar Number of hours
Sem 1 Introduction to seminar organization. Seminar tsgesentation and 1
assignments
Sem 2| Case study 1: Interactive discussion 2
Sem 3 Case study 2: Interactive discussion 2
Sem 4{ Case study 3: Interactive discussion 2
Sem 5 Case study 4: Interactive discussion 2
Sem 6| Case study 5: Interactive discussion 2
Sem 7| Case study 6: Interactive discussion 2
Sem 8 Case study 7: Interactive discussion 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture: multimedia presentation, case studies
N2. Project classes: Igrafx

N3.S

eminar classes: case studies,




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

=

Evaluation (F — Educational effect number |Way of evaluating educational effect achieverpent

forming (during

semester), P —

concluding (at

semester end)

F1 PEK W01, PEK_WO03, individual project defense and points limi
PEK_UO01, PEK_U02

F2 PEK_WO01, PEK W02, attendance, positive presentation note
PEK_WO03, PEK_UO01, + test points limit
PEK_KO1

F3 PEK_WO01, PEK_WO02, test points limit
PEK_WO03, PEK_UO01,
PEK_U02, PEK_KO01

C (lecture) =F3=1

C(projec) =F1=1
C(seminay =F2=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]

SECONDARY LITERATURE:

Bozarth C.C., Handfield R.BWprowadzenie do zaydzania operacjami i facuchem
dostaw: kompletny podecznik logistyk i zakadzania dostawamHelion, Gliwice 2007.
Harrison A., van Hoek RZarzzdzanie logistyk, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2010.

Witkowski J.,Zarzgdzanie taicuchem dostaw. Koncepcje, proceduryvdadczenia
PWE Warszawa 2003.

[1]

[2]
[3]

Baraniecka A.ECR - Efficient Consumer Responseiciach dostaw zorientowany na
klienta, Instytut Logistyki i Magazynowania, Pozn2004.

Christopher M., Peck HLogistyka marketingowd®WE, Warszawa 2005.
Zintegrowany tacuch dostaw. Dswiadczenia globalne i polskipraca zbiorowa pod
red. K. Rutkowskiego, SGH, Warszawa 1999.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Tadeusz Zbroja,tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl
Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

SUPPLY CHAIN MANAGEMENT
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

SYSTEMS ENGINEERING
AND SPECIALIZATION LOGISTICS SYSTEMS

Subject Correlation between subject educational Subject Programme Teaching tool
educational | effect and educational effects defined fo objectives*** content*** number**
effect main field of study and specialization (if
applicable)**

PEK_WO01 |K1 INS W07, K1 _INS UO01, C1, C2 Lecl - Lec4, N1

K1 INS KO1, K1 INS K02 Prl - Pr4 N2
Sem2 - Sem§ N3

PEK_W02 |K1 INS W11, K1 INS W15, C1, C2 Lec4 - Lec8 N1
K1 INS U112, K1 INS KO1, Projl - Proj4 N2
K1_INS_KO02 Sem2 -Sem8 N3

PEK_WO03 |K1 INS W11, K1 INS W15, C1, C2 Lec9 — Lecll N1
K1 INS U19, K1 INS_KO01, Proj2 — Proj6 N2
K1 _INS_KO02 Sem4 - Sem§ N3

PEK_UO1 |K1 INS WO07, K1 INS UO01, C1, C2 Lecl - Lec8 N1
K1 _INS_KO1 Projl - Proj4 N2

Sem2 - Sem§ N3

EK_U02 K1 INS W11, K1_INS W15, C1, C2 Lec9 — Lec1] N1
K1 INS U12, K1 INS_KO01, Projl — Proj6 N3
K1 INS_KO02

PEK_KO1 |K1 INS W07, K1 INS U12, Cl Lecl — Lecl] N1

K1_INS_KO02

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects
*** _ from table above
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FACULTY of Management and Computer Science

SUBJECT CARD
Name in Polishinstrumenty zarmlzania jakécia
Name in EnglishQuality management tools
Main field of study (if applicable): Systems engineering
Specialization (if applicable): ...................o.ooi.
Level and form of studies: 1st/2nd* level, full-tme /-part-time*
Kind of subject: ebligatery / optional / university-wide*
Subject codeZMZ4123
Group of courses—¥ES / NO*

Lecture Classes | Laboratory| Project | Seminar

Number of hours of organized classes 30 15 15
in University (ZZU)
Number of hours of total student 90 50 40
workload (CNPS)
Form of crediting crediting witt{crediting with crediting with
grade grade grade
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 3 2 1
including number of ECTS points 2 1
practical (P) class
including number of ECTS points 1 0,6 0,375

direct teacher-student contact (BK) clagses

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Quality management — basic knowledge
2. Basic knowledge about management systems

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquisition of knowledge on the use of quatitgnagement methods

C2. Acquisition of knowledge on the use of quatitgnagement techniques

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - has ordered knowledge of quality managenmethe implementation and
maintenance of quality management tools
relating to skills:
PEK_UO1 - able to use selected tools of quality agament
relating to social competences:
PEK _KOL1 - recognizes importance of the quality asd of management methods

PROGRAMME CONTENT




Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1 [Quality management - basics 2
Lec 2 |7&7 tools — traditional 2
Lec 3 |7&7 tools — modern 2
Lec 4 |Statistical methods in process control 2
Lec 5 |Statistical methods in process control 2
Lec 6 |Capability study — processes and machines 2
Lec 7 |Measurement systems analysis 2
Lec 8 [Measurement systems analysis 2
Lec 9 [DFMEA 2
Lec 10|PFMEA 2
Lec 11|PFMEA 2
Lec 12|PFMEA 2
Lec 13|Customer satisfaction research 2
Lec 14|Design of experiments 2
Lec 15|Methods and techniques of quality management — sargnm 1
Test 1
Total hours 30
Form of classes - class Number of hours
Cl1 |Organisational issues 1
Cl2 |7&7 techniques — Ishikawa 2
Cl3 |7&7 techniques — Pareto 2
Cl4 |7&7 techniques — histogram 2
CI5 [Control charts 2
Cl6 |[Control charts 2
Cl7 |MSA 2
Cl 8 PFMEA 2
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours

Form of classes - project

Number of hours

Proj 1/Organisational issues

1




Proj 2Quality management methods — case study 2

Proj 3Quality management methods — case study 2

Proj 4Quality management methods — case study 2

Proj 5Quality management methods — case study 2

Proj gQuality management methods — case study 2

Proj 7|Quality management methods — case study 2

Proj §Quality management methods — case study 2

Total hours 15

Form of classes - seminar Number of hours

Sem 1

Sem 2

Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. for the lecture: lecture informative multimeghigsentation
N2. for classes: exercise problem
N3. for the project: Case Studies (presentations)

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming [Educational effect  |Way of evaluating educational effect achieveme
(during semester), P — [number
concluding (at semeste

B

end)

F1 PEK_WO01 Evaluation of presentation
PEK _UO1
PEK_KO1

F2 PEK_WO01 Evaluation
PEK _UO1
PEK_KO01

F3 PEK_WO01 Test

P (lecture) =F3=1

P (classes) =F2=1

P (project) =Fl1=1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

nt



PRIMARY LITERATURE:

[1] Urbaniak M.:Systemy zagzlzania w praktyce gospodarczéjydawnictwo Difin,
Warszawa 2006 r.

[2] Thompson J.R., Koronacki J., NieckutaTechniki zarzdzania jakécig, od Shewharta d
metody ,Six Sigma”’Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[3] Kraszewski R.Zarzgdzanie jakécig, koncepcje, metody i nadzia stosowane przez
liderow swiatowego bizneswWVydawnictwo Dom Organizatora, Taru2005 r.

[4] Hamrol A., Mantura W.Zarzzdzanie jakecig, teoria i praktykaWydawnictwo Naukowe)
PWN, Warszawa 2011 r.

[5] Zymonik Z.:Koszty jakéci w zargdzaniu przedgbiorstwemOficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 r.

[6] Konarzewska-Gubata E. (reddarzdzanie przez jakkd, koncepcje, metody, studia
przypadkowWydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Vidtaw, 2003 r.

[7] Luczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techaigazdzania jakécig, Quality
Progress

[8] Opolski K., Waniewski K.: Zaradzanie jakécig i ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zgdzania jakécig oraz inne systemy oparte
na normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.

[2] Poradnik Komitetu ISO/TC 176: ISO 9001 dla matychnf Wyd. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2003 r.

[3] Kraszewski R.: TQM teoria i praktyka. Wyd. TNOIK id 2001 r.

[4] Greber T., Statystyczne sterowanie procesami —ah@d&nie jakéci z pakietem
STATISTICA, StatSoft, Krakéw 2000 r.

[5] Miesieczniki ,Problemy Jakgci”, ,Normalizacja”; Kwartalnik ,Zaradzanie jakécia”.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT
Quality management tools
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDYsystems engineering

AND SPECIALIZATION

Subject educational]  Correlation Subject Programme content*** Teaching
effect between subject|objectives*** tool
educational effec number***
and educational
effects defined fo
main field of
study and
specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 Wyl, Wy2, Wy3, Wy4, Wy5, Wy6, Wy7, Wy8,
(knowledge) KL_INS_W11 €1,c2 Wy9, Wy10, Wyl11, Wy12, Wy13, Wyl4, Wylb N1, N2, N3
K1_INS_UO05 Cl1, CI2, CI3, Cl4, CI5, Cl6, Cl7, CI8
PEK_UOL1 (skills) C1,C2 N1, N2, N3
K1 _INS _U19 Prl, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5, Pr6, Pr7, Pr8
Cl1, ClI2, CI3, Cl4, CI5, Cl6, Cl7, CI8
PEK_KO1 C1,C2 N1, N2, N3
(competences) Pri, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5, Pré, Pr7, Pr8

*** _ from table above

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects



