Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAt PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Stopien studidéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Fizyka Systeméw Zlozonych
Nazwa w jezyku angielskim Physics of Complex Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnosé (jesli dotyczy): ..oeevnrieineininnnnnnnn.

Il stopien

obowiazkowy

Kod przedmiotu FZP008008

Grupa kurséw TAK/ NIE*

Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki i fizyki umozliwiajaca formutowanie i rozwigzywanie prostych
zadan projektowych oraz rozumienie podstaw fizycznych zjawisk zachodzacych w systemach,
odpowiadajgcych zakresowi ukoniczonych studiéw 1. stopnia.

2. Umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki w zakresie postugiwania sie podstawowymi
technologiami informacyjnymi, implementacji prostych algorytmoéw oraz projektowania i
implementacji elementarnych baz danych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Student zapozna sie z teoriami i metodami zaczerpnietymi z fizyki (w szczegdlnosci fizyki
statystycznej, teorii zjawisk krytycznych i uktadéw dynamicznych) wykorzystywanymi wspotczesnie
do modelowania i analizy systeméw ztozonych.

C2 Student nabedzie umiejetnos$¢ krytycznej analizy zjawiska pozwalajacej na stworzenie modelu
teoretycznego

C3 Student podniesie swoje kompetencje w zakresie samoksztatcenia, dyskusji oraz prezentacji w
formie przystepnej dla srodowisk interdyscyplinarnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Posiada umiejetnosé krytycznej analizy zjawisk naturalnych i spotecznych oraz budowy
modelu teoretycznego.

PEK_U02 Umie dokona¢ wyboru wtasciwej metody analizy konkretnego systemu ztozonego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Jest swiadomy roli wspotpracy interdyscyplinarnej

PEK_KO2 Rozumie potrzebe samoksztatcenia sie, dyskusji i przekazania swej wiedzy
w formie pisemnej i ustnej w sposéb przystepny dla oséb nie bedacych specjalistami
w danej dziedzinie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Pojecie i klasyfikacja systeméw (systemy otwarte i zamkniete). System
ztozony jako kluczowe pojecie ogdlnej teorii i inzynierii systemodw.
Wy2 Typowe cechy systemu ztoZzonego (emergencja, krytycznosé, 5
’ samoorganizacja, sprzezenia zwrotne). Przyktady systemow ztozonych i
metod modelowania (modele analityczne

i agentowe).

Modele analityczne systemdéw dynamicznych. Wprowadzenie do
Wv3.4 dynamiki nieliniowej. Analiza systemu dynamicznego na przyktadzie 5
ot rownanie logistycznego oraz uktadu Lorentza. Chaos deterministyczny,

portrety fazowe i dziwne atraktory.

WVE.6 Przejscia fazowe i zjawiska krytyczne jako przyktad emergencji w 5
ot systemach ztozonych. Uniwersalnos$¢ w systemach ztozonych.

Agentowe modele systemdw ztozonych i symulacje Monte Carlo. Opis
Wy7,8 systemu na poziomie mikro i makroskopowym. Znaczenie pojecia 2
entropii.

Samoorganizujaca sie krytycznos¢. Katastrofy naturalne
Wy9,10 . g . IE] € Kryty Y )
i technologiczne.

Automaty komodrkowe jako proste modele systemoéw ztozonych.
Wy11,12,13 | Przyktady zastosowania w zarzgdzaniu ruchem drogowym, komunikacji 3
miejskiej, zarzadzaniu kryzysowym oraz marketingu.

Wprowadzenie do sieci ztozonych — sieci spoteczne
Wwy14,15 | , 2
i technologiczne.

Suma godzin 15




Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Modele rzeczywistych systemodw ztozonych — od zjawiska poprzez budo
Sem1-15 |we modelu i jego analize, az 15

do weryfikacji.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad, prezentacje multimedialne

N2 seminaria i dyskusje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1, PEK_UO02 Egzamin pisemny

F2 PEK_UO1, PEK_UO02, Prezentacje, dyskusje
PEK_KO1 PEK_KO02

P=0.5*F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. Biatynicki-Birula i I. Biatynicka-Birula ,,Modelowanie Rzeczywistosci. Jak w komputerze
przeglada sig Swiat.”, WNT (2006)

[2] H.O. Peitgen, H.Jurgens, D Saupe , Granice Chaosu Fraktale” (cze$¢ 1i2), PWN (2002)

[3] A.Fronczak, P. Fronczak ,Swiat sieci ztozonych”, PWN (2009)

[4] Artykuty oryginalne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Bak, “How Nature Works: The Science of Self-Organised Criticality”, Copernicus Press
(1996)

[2] A.Barabasi, “ Linked: The New Science of Networks”, Cambridge, Massachusetts: Perseus
Publishing (2002)

[3] K. Christensen and N. R. Moloney, “Complexity and Criticality”, Imperial College Press (2005)




[4] H. G. Schuster ,Chaos Deterministyczny”, PWN (1995)
[5] I. Stewart ,Czy BAg gra w kosci. Nowa matematyka chaosu”, PWN (1994)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Katarzyna (Sznajd-)Weron, prof. PWr, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka Systemow Zlozonych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

| SPECJALNOSCI .......ooovieiiiiiiiieeee
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_UO1 K2_INS_U17, K2_INS_U18 C1,C2,C3 Wy1-15, Sem1- N1, N2
15
PEK_UO02 K2_INS_U17, K2_INS_U18 C1,C2,C3 Wy1-15 N1, N2
Sem1-15
PEK_KO1 TA2 K01 Cc3 Sem1-15 N2
PEK_K02 TA2_K04 Cc3 Sem1-15 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA / STUDIUM.........c.cc......

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Informatyczne narzedzia wspomagania pracy grupowej
Nazwa w jezyku angielskim Tools for computer-supported cooperative work
Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .couvvnneiiniiinninnnnens
Stopien studiéw i forma: } / Il stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna*




Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ4183

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,5

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

3. Znajomos¢ podstawowych pojeé dotyczacych systeméw informatycznych




CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod prowadzenia pracy w grupie

C2.  Zdobycie wiedzy z zakresu istniejgcych metod, rozwigzan i narzedzi wspomagajgcych prace
grupowa.

C3. Nabycie umiejetnosci doboru i wykorzystania narzedzi informatycznych do wspomagania
prowadzenia pracy grupowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe pojecia zwigzane z prowadzeniem pracy grupowej.
PEK_WO02 Zna sposoby organizacji pracy w grupie

PEK_WO03 Zna narzedzia informatyczne do prowadzenia pracy grupowej oraz ich cechy i obszary
zastosowania

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_U01 Umie zorganizowac prace w grupie uwzgledniajgc charakter realizowanych zadan.

PEK_U02 Umie dobierac¢ odpowiednie narzedzia informatyczne wspomagajgce prace grupowa na
potrzeby realizowanych zadan.

PEK_UO03 Umie postugiwac sie narzedziami informatycznymi do pracy grupowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin




Lal Wprowadzenie do przedmiotu. 2

La2- Przeglad funkcjonalnosci i mozliwosci réznych narzedzi informatycznych 4
La3 wspomagajacych prace grupowg pod katem ich zastosowania w zaleznosci
od realizowanych zadan oraz sposobu organizacji pracy w zespole.

La4- Konfiguracja wybranego oprogramowania do wspomagania pracy w 4
La5 grupie, zarzadzanie uprawnieniami, mozliwosci integracji z innym
oprogramowaniem, dodatki i rozszerzenia.

La6- Narzedzia wspierajgce zwinne metodyki zarzgdzania projektem (agile 4
La7 project management — np. Jira)

La8- Narzedzia do tworzenia i organizacji przestrzeni do wspadlnej pracy grupy 4
La9 (‘wiki’, kalendarze — np. Confluence)

Lal0- | Narzedzia do sledzenia zgtoszen (ticket tracking, issue-tracking — np. Jira) 4
Lall

Lal2- | Narzedzia do szybkiej wymiany informacji w zespole (np. Slack) 4
Lal3

Lal4- | Narzedzia do Sledzenia wersji dokumentéw (revision control systems — np. 4

Lal5 Bitbucket)

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Komputery PC (laboratorium) wyposazone w oprogramowanie do pracy grupowej (np. Atlassian
Jira, Confluence, Bitbucket, Slack).

N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do laboratoridw

N5. Praca wtasna — praca z wybranymi narzedzia do wspomagania pracy grupowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P —




podsumowujaca (na ksztatcenia
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F2 PEK_U02 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F3 PEK_UO3 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F5 PEK_WO01 rozmowa indywidualna, kartkéwka
PEK_WO02
PEK_WO03
P1 (La) PEK_WO01 - F1-F4
PEK_WO03
PEK_UO01 -
PEK_UO3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[5] Borghoff U. M., Schlichter J. H.: Computer-Supported Cooperative Work - Introduction to
Distributed Applications, Springer 2000

[6] Kuruvilla J.: JIRA Development Cookbook, PACKT Publishing, 2011

[7] Kohler S.: Atlassian Confluence 5 Essentials, PACKT Publishing, 2013

[8] Gajda W.: Git. Rozproszony system kontroli wersji, Helion 2013

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Greifl. (Ed.): Computer-Supported Cooperative Work: A Book of Readings, Morgan Kaufmann
1988
[2] Doar M: Practical JIRA Plugins, O'Reilly Media 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Gasior (dariusz.gasior@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
INFORMATYCZNE NARZEDZIA WSPOMAGANIA PRACY GRUPOWEJ
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***

ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia

dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K2_INS_WO05 C1 Lal-La5 N1, N2, N3, N4
PEK_WO02 K2_INS_WO05 C1 Lal-La5 N1, N2, N3, N4
PEK_WO03 K2_INS_W08 Cc2 Lal-La3 N1, N3, N4
PEK_U01 K2_INS_U14, K2_INS_U19 Cc3 La2-La3 N1, N2, N3, N4
PEK_U02 K2_INS_U15, K2 _INS_U19 Cc3 La2-La5 N1, N2, N3, N4, N5
PEK_U03 K2_INS_U16, K2 _INS_U19 Cc3 Lab-Lal5 N2, N3, N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA / STUDIUM........c.c.......

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Informatyczne narzedzia w inzynierii systemow
Nazwa w jezyku angielskim IT Tools for Systems Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: L/ Il stopien*, stacjonarna /-niestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ4167
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie
na na ocene* | ocene* na ocene* | naocene*
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym

3

(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym
bezposredniego kontaktu 15

(BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

4. Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii systemow.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstaw zastosowania narzedzi informatycznych do modelowania systemodw.

C2 Nabycie umiejetnosci modelowania systemoéw w jezyku SysML.

C3 Rozwiniecie umiejetnosci zastosowania narzedzi informatycznych w inzynierii systemow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna jezyk modelowania systemoéw SysML.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01 Umie zastosowac jezyk SysML do opracowania modelu wybranego systemu.

PEK_UO02 Potrafi przetestowac oraz zweryfikowac¢ model dowolnego systemu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie. Instalacja i konfiguracja wybranego edytora jezyka SysML.

2

La2

Utworzenie  projektu. Rozpoczecie  modelowania
zaproponowanego systemu.

wymagan

dla




La3 | Modelowanie wymagan z uzyciem diagramow wymagan systemowych. 2
La4 | Opracowanie diagramu kontekstowego i diagramu blokéw wewnetrznych. 2
La5 | Opracowanie przypadkdéw uzycia. 4
La6 | Opis zachowania systemu — diagramy aktywnosci. 2
La7 |Opis zachowania systemu — diagramy sekwencji. 2
La8 Weryfikacja diagramu kontekstowego, diagramu blokéw wewnetrznych i 5
diagramu wymagan.
La9 |Opracowanie diagramu maszyny standéw. 2
Lal0 | Opracowanie architektury systemu. 2
Lall | Opracowanie zintegrowanego modelu zachowania. 4
Lal2 | Analiza wydajnosci systemu. Definicja ograniczen. 2
Lal3 | Testowanie modelu. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje.

N2. Indywidualna rozmowa ze studentem.

N3. Praca wiasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca wtasna studenta — praca z narzedziem informatycznym.

N5. Prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

SposAdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezacych postepdw w realizacji
PEK_UO1 .
- zadan.
PEK_U02
P (laboratorium) PEK_WO01 Indywidualna rozmowa, demonstracja
umiejetnosci wykorzystania narzedzi
PEK_UO1 informatycznych do modelowania systemoéw.
PEK_U02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Wyrcza S., Marcinkowski B., Jezyk inZynierii systemow SysML. Architektura i
zastosowania. Profile 2.x w praktyce. Helion 2010.

2. Friedenthal S., Moore A., Steiner R., A Practical Guide to SysML. The Systems
Modeling Language. Elsevier 2012.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

1. Jackson P.L., Think SysML.
http://thinksysml.org/Downloads/ThinkSysML Tutorials.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Turowska magdalena.turowska@pwr.edu.pl



mailto:magdalena.turowska@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Informatyczne narzedzia w inzynierii systemow
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ----mmmmmmmmmemm oo
Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
wy efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe** )
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku * narzedzia
%k ok
studidw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_WO01 K2_INS_WO05 C1 Lal-Lal3 N1 - N5
PEK_UO1 K2_INS_U06 C2,C3 Lal-Llal3 N1 - N5
K2_INS_U19
PEK_U02 K2_INS_U06 C2,C3 Lal-Llal3 N1 - N5
K2_INS_U19

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Integracja systemu
Nazwa w jezyku angielskim System Integration
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: L/ Il stopien*, stacjonarna /-niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ4175

Grupa kursow FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzU)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie
na na ocene* | ocene* na ocene* | naocene*
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 2

w tym liczba punktéw 0
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 3,2 1,6

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5. Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii systemow.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych paradygmatéw integracji czesci sktadowych systemu oraz integracji
systemow réznego typu.

C2 Nabycie umiejetnosci zastosowania podstawowych koncepcji integracji systemdéw w systemach z
réznych dziedzin.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna metodologie integracji systemu.

PEK_WO02 Potrafi scharakteryzowac role integracji w inzynierii systeméw.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Umie zaplanowac proces integracji systemu wybranego typu.




PEK_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ walidacje i weryfikacje wybranego etapu integracji systemu (-6w)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do integracji systemu oraz integracji systemow. 2
Wy2 | Model kaskadowy V i jego zastosowanie w integracji, weryfikacji i walidacji.
Wy3 | Opis procesu integracji systemu wedtug normy ISO/IEC 15288:2008 oraz




INCOSE SE Handbook.

Wy4 | Planowanie procesu integracji. 2
WS Etapy procesu integracji (integracja celu, wymagan, projektow, funkcji, 4
y interfejséw, produktéw, procesow)
Wy6 | Weryfikacja i walidacja oraz ich powigzanie z procesem integracji. 2
Wy7 | Analiza ryzyka w procesie integracji. 4
Wy8 | Podstawowe warstwy integracji systemow. 4
Wy9 | Narzedzia wspomagania procesu integracji systemu. 2
Wy10 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Podstawowe pojecia i problemy z zakresu integracji systeméw 2
Se2 Analiza przypadku — integracja systeméw w zakresie inzynierii 2
oprogramowania
Se3 Analiza przypadku — integracja systemdéw w zakresie organizacji 2
spotecznych
Se4d Analiza przypadku — integracja systemdéw w zakresie systemow 2
bezpieczenstwa
Se5 Analiza przypadku — integracja systemdéw w zakresie inteligentnych 2
budynkéw
Se6 Analiza przypadku — integracja systemdéw w zakresie systemow 2
transportowych
Se7 Analiza przypadku — integracja systemdéw w zakresie sieci komputerowych 2
Se8 Podsumowanie najwazniejszych zagadnien zwigzanych z integracja 1
systemow
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.

N3.

N4.

N5.

N6.

N7.

Wyktad w formie tradycyjnej. Prezentacje multimedialne.
Konsultacje.

Indywidualna rozmowa ze studentem.

Kolokwium zaliczeniowe.

Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

Praca wtasna studenta — przygotowanie prezentacji multimedialne;j.

Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezgcego przygotowania
PEK_UO1 .. N
- prezentacji na seminarium.
PEK_U02
P (wyktad) PEK_W01 Kolokwium zaliczeniowe.
PEK_WO02
P (seminarium) PEK_W02 Ocena opracowanych i przedstawionych
prezentacji oraz udziatu w dyskusji problemowe].
PEK_UO01




PEK_U02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Hatkins C. (ed), Systems Engineering Handbook. A Guide for System Life Cycle Processes and
Activities. INCOSE 2011.

2. Grady J.0., System Integration, CRC Press 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Mason D., Cheng C., System Integration:
http://www.incose.org/sfbac/2008events/080408SysIntegration.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Turowska magdalena.turowska@pwr.edu.pl



mailto:magdalena.turowska@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Integracja Systemu
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow
I SPECJALNOSCI -----------
Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
wy efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe** )
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku * narzedzia
%k ok
studidw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_W01 K2_INS_U14 C1,Q Wyl - Wy9, N1-N7
Sel —Se8
K2_INS_U15
K2_INS_U16
PEK_WO02 K2_INS_U15 Cc1 Wyl - Wy9, N1-N7
Sel —Se8
K2_INS_U16
PEK_UO1 K2_INS_U15 Cc2 Sel—Se8 N2, N3, N5-N7
K2_INS_U16
K2_INS_U19
PEK_U02 K2_INS_U14 C2 Wyl — Wy9 N2, N3, N5-N7
K2_INS_U15 Sel—Se8
K2_INS_U16
K2_INS_U19

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

**%k%

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU




Nazwa w jezyku polskim ...Inzynieria Procesow Zarzadzania Wiedza
Nazwa w jezyku angielskim ...Data Management Process Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...InZynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniinnrennnnnns

Stopien studidow i forma: L/ Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkoewy / wybieralny / egélnouczelniany-*

Kod przedmiotu INZ4177

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zv)

Liczba godzin catkowitego 90 135

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 5

w tym liczba punktow 0 5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,4 4
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH




KOMPETENCJI

6. Znajomosc jezyka angielskiego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
7. Podstawowa znajomos¢ systemow baz danych oraz analizy biznesowe;j
CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej systemdw klasy Business Intelligence,
systemow wspierajgcych proces podejmowanie decyzji, réznych typdéw zrddet danych,
réznych proceséw oraz trybéw przetwarzania danych, informacji oraz wiedzy.

C2 Zapoznanie sie z dostepnymi aplikacjami klasy Business Intelligence oraz aplikacjami
wspierajgcymi proces podejmowania decyzji, w tym opanowanie podstawowych
umiejetnosci postugiwania sie takim typem aplikacji.

C3 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczgcej procesu gromadzenia, profilowania,
czyszczenia, integracji i przetwarzania danych (w systemach zcentralizowanych, jak i
rozproszonych)

C4 Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie typowymi aplikacjami gromadzenia,
profilowania, czyszczenia, integracji oraz przetwarzania danych.

Ch Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej procesu analizy, prezentacji oraz wizualizacji
danych.

C6 Opanowanie podstawowych umiejetnosci postugiwania sie typowymi aplikacjami analizy,
prezentacji oraz wizualizacji danych.

C7 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej procesu eksploracji danych, w tym zapoznanie
sie z wybranymi szczegdétowymi zagadnieniami eksploracji danych.

C8 Opanowanie podstawowych umiejetnosci postugiwania sie typowymi narzedziami analizy

danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma podstawowgq wiedze zwigzang z zagadnieniami Business Intelligence, z procesem
podejmowanie decyzji, z réznymi typami zrodet danych, réznymi procesami oraz trybami
przetwarzania danych, informacji oraz wiedzy

PEK_WO02 ma podstawowgq wiedze zwigzang z procesem gromadzenia, profilowania,
czyszczenia, integracji i przetwarzania danych, takze w systemach rozproszonych

PEK_WO03 ma podstawowg wiedze zwigzang z procesem analizy, prezentacji oraz wizualizacji
danych.

PEK_WO04 ma podstawowg wiedze zwigzang z procesem eksploracji danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi skutecznie uzywac narzedzi oraz aplikacji klasy Business Intelligence oraz

wspierajacych proces podejmowania decyzji.

PEK_UO02 potrafi postugiwac¢ sie typowymi aplikacjami gromadzenia, profilowania, czyszczenia,




integracji oraz przetwarzania danych

PEK_UO03 potrafi postugiwac sie typowymi aplikacjami analizy, prezentacji oraz wizualizacji

danych

PEK_UO04 potrafi postugiwac sie typowymi narzedziami eksploracji danych

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz wyszukac inne Zrédta, takze w

jezyku angielskim

PEK_KO2 rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

PEK_KO3 identyfikuje zastosowania procesu zarzadzania wiedzg w réznych dziedzinach zycia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Business Intelligence, systemy wspierajace podejmowanie decyzji -

Wyl | wprowadzenie 2
Zrédta danych, procesy, tryby przetwarzanie danych; Dane, informacje,
Wy2 | wiedza. 2
Wy3 Metody reprezentacji danych, informacji, wiedzy 2
Wy4 Proces gromadzenia, czyszczenia oraz profilowania danych, informacji 2
Wy5 Proces integracji danych 2
Wy6 Proces integracji danych w systemach rozproszonych 2
Wy7 Proces przetwarzania danych 2
Wy8 Proces przetwarzania danych w systemach rozproszonych 2
Wy9 Proces analizy danych 2
Wy10 Proces prezentacji danych 2
Wy11 Proces prezentacji oraz wizualizacji danych, informacji, wiedzy 2
Wy12 Podstawy procesu eksploracji danych 2
Wy13 Wybrane zagadnienia eksploracji danych - reguty asocjacyjne 2
Wy14 Wybrane zagadnienia eksploracji danych - klasteryzacja 2




Wy15

Wybrane zagadnienia eksploracji danych - klasyfikacja / predykcja

Suma godzin

30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwi
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne (BHP, warunki zaliczenia) 1
La2 Podstawy SZBD, w tym podstawy SQL 3
La3 Typowe aplikacje gromadzenia, czyszczenia oraz profilowania danych, 2
informacji
La4 Typowe aplikacje integracji danych 4
La5 Typowe aplikacje przetwarzania danych 4
La6 Typowe aplikacje analizy danych 4
La7 Typowe aplikacje prezentacji danych 4
La8 Typowe aplikacje eksploracji danych 6
La9 Koncowa prezentacja rozwigzan. Zaliczenia. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

N2. Laboratorium komputerowe — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do laboratorium

N5. Praca witasna studenta — studia literatury

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F (laboratorium)

PEK_UO1, PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_U04,
PEK_KO1,

PEK_KO2

Odpowiedzi ustne, rozwigzania zadan
laboratoryjnych, sprawozdania, mini-projekty

P (wyktad)

PEK_WO1,
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_W04,
PEK_KO02,

PEK_KO3,

Test zaliczeniowy na koniec semestru




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Surma J., Business Intelligence, PWN, 2012

2. Gotuchowski J., Technologie inforatyczne w zarzgdzaniu wiedzg w organizacji. AE w
Katowicach, Katowice 2007.

3. Jashapara A., Zarzadzanie wiedzg. PWE, W-wa 2006

4. Morzy T., Eksploracja danych: metody i algorytmy, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Jarke M., Lenzerini M., Vassiliou Y., Vassiliadis P., Hurtownie danych - Podstawy organizacji i
funkcjonowania. WSiP, Warszawa 2003.
2. Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion, 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Lorkiewicz, wojciech.lorkiewicz@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Inzynieria procesow zarzadzania wiedza

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI .....oovvvviieeieeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** )
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 | K2 INS W02, K2_INS_WO05 c1 Wy1l-2 N1, N3, N5
(wiedza)
PEK_W02 | K2 INS W02, K2_INS_WO05 C3 Wy3-8 N1, N3, N5
PEK_W03 | K2 INS W02, K2_INS_WO05 C5 Wy10-11 N1, N3, N5
PEK_W04 | K2 INS W02, K2_INS_WO05 c7 Wy12-Wy14 N1, N3, N5
PEK_U01 K2_INS_UO01, K2_INS_U19 C2 La2-La8 N2, N3, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 K2_INS_UO01, K2_INS_U11, c4 La3-La5 N2, N3, N4
K2_INS_U19
PEK_UO03 K2_INS_UO01, K2_INS_U11, cé6 La6-7 N2, N3, N4
K2_INS_U15U19, K2_INS_U19
PEK_U04 K2_INS_UO01, K2_INS_U07, Cc8 La8 N2, N3, N4
K2_INS_U15, K2 _INS _U19
PEK_KO01 K1_INS_KO1, K1_INS_K02 C1-C8 Wyl-Wy15 N5
(kompetencje)
La2-La9
PEK_KO02 K1_INS_KO1, K1_INS_K02 C1-C8 Wy1-Wy15 N1-N5
PEK_KO3 K1_INS_KO1, K1_INS_KO02 C2,C4,C6, C8 Wyl, Wy4, N1-N5
Wy6, Wy8,
Wy9, Wyl11l
** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr 4 do ZW




'WYDZIAL INFORMATYK1 1 ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Matematyka
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematics
Kierunek studiéw (jeéli dotycay):
Specjalnoéé (jesli dotyczy):
Stopiet: studiéw i forma: 11 stopier, stacjonama | riestagjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy —fwybieralny foglnouezelniare*
Kod przedmiotu MAP8572
Grupa lewrséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni

(Zzu)

Liczba godzin catkowitego 90 60
nakladu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktéw o 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze pvaktyczvtym P)

w tym liczba punktéw ECTS 3 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI 1 INNYCH

KOMPETEN(C]1
1. Znajomos¢ rachunku réiniczkowego i ca{kowego ﬁmkg‘ijednej i wielu zmievmych.
2. Znajomos¢ wiasnosci i zastosowan liczb zespo[onych oraz macierzy.

3. Znajomoé¢ teorii i zastosowan szeregéw liczbowych oraz szeregéw potegowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych pojeé, twierdzew, metod i zastosowan dotyczacych réwnan rézniczkowych zwyczajnych z zastosowaniem do

rozwigzywania réwnan pierwszego i drugiego rzedu oraz uktadéw liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.
C2 Poznanie podstawowych pojeé, twierdzen i metod dotyczacych prostych réwnan réz'niczkowych cza}stkowych oraz réwnan ca{kowych typu Vo [tewy i
Fredholma.

C3 Poznanie k[asxﬁkacj i przestrzeni oraz Zagadniev'l proba’oi[ist_ycznych dla Zmiennych [osowych wie[owymiarowych
C4 Poznanie podstawowych pojeé proceséw stochastycznych, proceséw Markowa i odnowy
Cs. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w

technice.







*niepotrzebne skregli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
7 zakresu wiedzy student:

PEK Wo1 ma podstawowa wiedze z zakresu réwnar rézniczkowych zwyczajnych ze szczegélnym uwzglednieniem réwnan
pierwszego i drugiego rzedu, oraz uktadéw liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

PEK Wo2 ma podstawows wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego rzedu oraz réwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

PEK Wo3 ma podstawowa wiedze z zakresu przestrzeni liniowej, unormowanej, unitarnej, Gilberta, Lz.

PEK Wo4 ma podstawowaz wiedze z zakresu proceséw stochastycznych, proceséw Markowa i proceséw odnowy

Z zakresu umiejetnodei student:
PEK Uo1 pot‘raﬁ rozwigzywaé réwnania pierwszego Vzgdu 0 zmiennych Vozdzie[onych, liniowe, jednorodne oraz
Bernoulliego, drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego oraz réwnania o statych

wspé’rczynnikach, uk{ady liniowe réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzgdu metodami macierzowymi.

PEK Uoz2 potrafi rozwiazywaé proste réwnania rozniczkowe czastkowe oraz stosowaé metody iteracyjne do rozwiazywania réwnan catkowych typu Volterry
i Fredholma.

PEK Uo3 potvaﬁ zastosowaé procesy stochastyczne do modelowania zagadniel/l technicznych. Potvaﬁ analizowaé procesy dmgiego Vzgdu i stacjonarne.

PEK Uo4 potraﬁ stosowaé procesy Markowa z czasem dyskretnym i cia}g’rym oraz procesy odnowy do modelowania zagadniev’t

technicznych

7 zakresu kompetencji spo{ecznych student:

PEK Kon potraﬁ wyszukiwaé i korzystaé z ﬁteratwy za[ecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywaé wiedzg

PEK Koz rozumie koniecznogé systematycznej i samodzie[nq' pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajgé - wyklady Liczba godzin

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Zagadhnienie
poczatkowe dla réwnania 1-go vzedu. Pole kierunkoéw. Twierdzenie
Wy Cauchy’ego o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia 2

poczatkowego dla réwnania pierwszego rzedu.

Wyz Réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Metoda czynnika 2

catkujacego. Réwnanie Bernoulliego. Krzywe ortogonalne.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu. Zagadnienia
poczatkowe dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych 1l-go rzedu.

Wys Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu sprowadzalne do 2

réwnan rozniczkowych pierwszego rzedu.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu jednorodne
i niejednovodne. Uklady jednorodne réwnan rézniczkowych

W}’4 ['miowych. Metoda Eulera. Metoda uzmienniania sta{ych dla uktadéw 2
niej ednovodnych.

Réwnania rézniczkowe czastkowe pierwszego rzedu. Catka réwnania

Wys liniowego jednorodnego. Réwnanie Claivauta. Réwnanie transportu.. 2




Wy6

Réwnania catkowe pierwszego i drugiego rodzaju, réwnania
Fredholma iVoltewy. Przyk{ady, réwnanie catkowe Abela. Réwnanie
FVedhO [ma Z_j%dVem Zdegenevowanym.

Wy7

Przestrzen liniowa skoriczenie wymiarowa i nieskoriczenie

wymiarowa. Przyk{ady. Przestrzenie unormowane. Przestrzenie

unitarne, przestrzenie Hilberta. Pvzyk{ady. Przestrzen La.

Wy8

Zmienna losowa wielowymiarowa. Niezaleznoé zmiennych|

losowych. Macierz kowariancji. Wielowymiarowy rozktad normalny.

Wyg

Pojecie procesu stochastycznego. Przyktady. Proces Poissona. Proces

Wienera..

Wyio

Procesy drugiego rzedu. Funkgja kowariancji. Ciaglos¢ $redniol

kwadratowa. Rozwiniecia Karhunena-Loeve'a.

Wyn

Procesy stacjonarne. Analiza widmowa. Gestoé spektralna. Prognoza

i ﬁ[tracj a. Evgodycznos’c’. Szeregi czasowe ARMA.

Eancuchy Markowa z czasem dyskretnym i skoriczong liczbg stanéw.

Stacjonarnosé i evgodycznos’é.

Wyi3

Earicuchy Markowa z czasem ciagtym. Réwnania Kotmogorowa.

Procesy urodzin i $mierci.

Wy4

Procesy odnowy. Réwnanie odnowy. Wiasnosci asymptotyczne.

Procesy Gaussowskie Markowa.

Suma godzin

30

Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

Cwi

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu
o zmiennych rozdzie[onych, [iniowych,jednovodnych oraz

Bernoulliego. Zastosowania powyzszych réwnan w technice.

4

CWQ

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych drugiego rzedu i ich
zastosowania w technice.

Rozwigzywanie ukladéw liniowych réwnan rézniczkowych.

Cws

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego
rzedu.
Rozwigzywanie réwnan catkowych typu Volterry oraz Fredholma.

Analizowanie zagadnieﬁ zw[a}z:mych z pojeciami przestrzeni:

[iniowej, unormowanej, unitarnej, Hilberta, La.

Badanie niezaleznosci zmiennych losowych . Rozwigzywanie zadan z

wielowymiamwymi zmiennymi [osowymi.

Rozwigzywanie zadan z proceséw stochastycznych. Analiza

widmowa

Cwy

Rozwigzywanie zadarh z proceséw Markowa i proceséw odnowy.

Cw8

Kolokwia zaliczeniowe

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad — metoda tradycyjna
Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
Konsultacje

Praca wlasna studenta — przygotowanie do éwiczen.







OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

P-Cw PEK Uo1-PEK Uoz Odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia
PEK Ko1-PEK Koz

P-Wy PEK Wor-PEK W3 Egzamin
PEK Koz

LITERATURA PODSTAWOWA.1 UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] W.Zakowski i W. Leksiriski, Matematyka, Cz. 1V, WNT, Warszawa 2002.

[2] M. GewertiZ. Skoczy[as, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, ]orzyk{ady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.

[3] A Plucinska, E. Plucitiski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.
[4] .Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wvoc{awskiej, Wroctaw 1984.

[5] E.Wong, Procesy stochastyczne w teorii informagji i uktadach dynamicznych, WNT, Warszawa 1976.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] ] Muszynski, A. D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
[2] A Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 2004

[3] A.N.Tichonow, A. A. Samarski, Réwnania fizyki matematycznej, PWN, Warszawa 1963.

[4] A.D.Wentzell, Wyktady z teorii proceséw stochastycznych, PWN, Warszawa 1980.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) dr inz. Agnieszka Wytomariska

o Motoaob o i ] n oo
B e R



mailto:Agnieszka.Wylomanska@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA MAP8572
Z EFEKTAMI KSZTAECENIA NA KIERUNKU *****

1SPECJALNOSCY oo
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
ofekt efektow ksztaloenia zddefiniowanych dia preedmiob™ programawe™ dydaktycznego™
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnodci (o ile
dotyczy)
PEK Wor Ci.Cs W1 — Wy 134
(wiedza)
PEK Woz2 C2,C5 Wys — Wy6 1,34
PEK Wo3 C3,Cs Wy7 1,34
PEK Wo4 C3-Cs Wy8-Wyi4
PEK Uot €1,Cs Cw-Cwz 234
(umiejetnosci)
PEK Uo2 C2,C5 Cws, Cws4 2,3,4
PEK Uo3 C3,C4,Cs Cws, Cwé 2,3,4
PEK Uo4 C4,Cs Cwy 2,34
PEK Ko Ci-Cs Wy1 — Wyg, 1234
(kompetencje) Cwr — Cw6
PEK Koz C1-Cs Wyr — Wyi4, 1,2,3,4
Cwi —Cw8

**_ 7 tabeli powyzej

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Metody Eksploracji Danych
Nazwa w jezyku angielskim: Data Mining Techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu INZ4182

Grupa kurséw NIE




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,8 1,6

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

2. Realizacja kurséw z zakresu podstaw optymalizacji

KOMPETENCJI
1. Realizacja kurséw z zakresu podstaw analizy i algebry

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami i narzedziami analizy danych.

C2 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami konstrukcji modeli na potrzeby klasyfikacji i

regresji.

C3 Uzyskanie przez studentdw wiedzy na temat podstawowych metod grupowania.

C4 Nabycie umiejetnosci pozwalajgcych na konstrukcje modeli decyzyjnych na podstawie danych




niezaleznie od domeny.

C5 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem wspomagajgcym analize i
przetwarzanie danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA <<28>>
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 student ma gruntowng wiedze na temat metod i narzedzi analizy danych

PEK_WO02 student ma usystematyzowang wiedze na temat konstrukcji modeli na potrzeby klasyfikacji
i regresji.

PEK_WO03 student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych
metod grupowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 student potrafi dobrad i stosowaé¢ metody klasyfikacji, regresji i grupowania na potrzeby
rozwigzania problemoéw podejmowania decyzji z wykorzystaniem danych uczacych

PEK_UO02 student potrafi, na bazie danych uczacych i positkujgc sie odpowiednim oprogramowaniem,
zaimplementowa¢ odpowiedni model dla konkretnego problemu decyzyjnego

PEK_UO3 student potrafi ocenié jakos¢ modelu decyzyjnego i zaproponowaé udoskonalenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki kursu i zdefiniowanie podstawowych termindw.
Zagadnienia zwigzane z uczeniem w trybie nienadzorowanym i

Wyl | hadzorowanym. Przyktadowe Zrédta danych i problemy zwigzane z 1
ekstrakcjg danych.

Podstawowe modele klasyfikacyjne. Podejscie probabilistyczne do
Wy2 klasyfikacji. Algorytm Naiwnego Bayesa. Gaussowska Analiza
Dyskryminacyjna. Estymatory ML i MAP.

Wy3 |Inne modele stosowane w klasyfikacji. Podstawowe algorytmy regutowe i 2




drzewa decyzyjne. Klasyfikacja z wykorzystaniem sztucznych sieci
neuronowych.

Podstawowe metody oceny jakosci modeli klasyfikacyjnych. Walidacja

Wy4 | krzyzowa. Pojecia specyficznosci i czutoéci. Krzywa ROC. 2
Wprowadzenie do zagadnien regresji. Model regresji liniowej. Estymacja
WY5 | parametréw regresji liniowej. Pojecie regularyzacji. 2
Wy6 Podstawowe algorytmy grupowania. Algorytm K-srednich i EM. 2
Zagadnienia ekstrakcji i selekcji cech. Przyktadowe metody PCA i InfoGain.
WY7 | problem niezbalansowania danych uczacych. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2
Cw3
Cwa
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do zajeé. Okreslenie zakresu kursu i wymagan. 1
La2 Konstrukcja modeli klasyfikacyjnych z wykorzystaniem wybranego 4
narzedzia eksploracji danych.
La3 Konstrukcja modelu regres;ji. 2
Lad Przeglad metod grupowania dostepnych w proponowanym narzedziu. 2




La5 Przeglad metod selekcji cech, oraz procedur rozwigzujacych problem 2
niezbalansowania danych uczacych.
Lab Realizacja praktycznego problemu podejmowania decyzji 2
La?7 Weryfikacja opracowan przygotowanych przez studentdw i wystawienie 2
ocen.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny (z prezentacjg slajdow)

N2. Laboratorium (z wykorzystaniem oprogramowania wspomagajgcego)

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu
trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1- laboratorium PEK_UO01,PEK_U02, PEK_U03 | Ocena zadan wykonywanych w trakcie
laboratorium

P1- wyktad PEK_WO01, PEK_WO02, Kolokwium na zaliczenie
PEK_WO03
P2 - laboratorium PEK_UO1,PEK_UO02, PEK_UO3 | Ocena wykonanego opracowania

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Witten, lan H., and Eibe Frank. Data Mining: Practical machine learning tools and techniques.
Morgan Kaufmann, 2005.

[2] Murphy, K. P. Machine learning: a probabilistic perspective. The MIT Press, 2012.

[3] Bishop, C. M., Nasser M. N. Pattern recognition and machine learning. Springer, 2006.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Krzy$ko M., Wolynski W. Gdérecki T., Skorzybut M. Systemy uczgce sie. WNT Warszawa, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




dr inz. Maciej Zieba, maciej.zieba@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody Eksploracji Danych
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI -
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia | 4o efektéw ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe***
dla kierunku studiow narzedzia
dydaktycznego***
PEK_WO01 K2 _INS_WO05, K2_INS_ W08 C1,C2,C3,Cc4 Wy1-7 N1-4
(wiedza)
Lal-7
PEK_W02 K2_INS_WO05, K2_INS_W08 C1,C2,C3,Cc4 Wy1l-7 N1-4
Lal-7
PEK_WO03 K2_INS_WO05, K2_INS_W08 C1,C2,C3,Cc4 Wy1-7 N1-4
Lal-7
PEK_UO01 K2 _INS_U11, K2_INS_U15, C4,C5 Wy1-7 N1-4
(umiejetnosci) | K2_INS_U19
Lal-7
PEK_UO02 K2_INS_U11, K2_INS_U15, C4,C5 Wy1-7 N1-4
K2_INS_U19
Lal-7
PEK_UO03 K2 _INS_U14, K2_INS_U15 C4,C5 Wy1-7 N1-4
Lal-7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM.........c.c....

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Modele i analiza systemow....
Nazwa w jezyku angielskim ...Models and system analysis....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...InZynieria Systemow....
Specjalnos¢ (jesli dOtyCzy): couvvevnevniiniinnnnnnnnns
Stopien studidow i forma: I / Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*




Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ4169

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 90 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 1 2

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,8 0,6 1,2

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

8. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.

KOMPETENCJI

9. Umiejetnos$¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle, instrukcje

warunkowe).




10. Znajomosc rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci modelowania procesow i ich analizy.

C2 Nabycie umiejetnosci opracowywania symulacji komputerowych proceséw, z wykorzystaniem
srodowiska obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znajomos$¢ podstawowych poje¢ i metod modelowania matematycznego i analizy
systemow.

PEK_WO02 Znajomos¢ zastosowan poznanych metod modelowania i analizy systemow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Umie wykorzystac srodowisko obliczen inzynierskich do opracowania symulacji
komputerowych na potrzeby analizy proceséw i wspomagania podejmowania decyzji.

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi udokumentowac wyniki swojej pracy w sposdb zrozumiaty.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wstep. Pojecia podstawowe: sygnaty, typowe opisy proceséw, rola modelu
w badaniach systemowych, analiza proceséw z wykorzystaniem modeli.

Wyl Proste przyktady: urzgdzenie mieszajace, dtugos¢ drogi hamowania auta, 4
wielopietrowy budynek, lot rakiety.
Wy2 Modelowanie przebiegu terapii antybiotykowej i fagowej: modele wzrostu 5
populacji, stany réwnowagi, analiza stabilnosci, analiza wrazliwosci.
Modelowanie zachowania robota: model NARMAYX, identyfikacja systemu,
Wy3 | aproksymacja wielomianami trajektorii robota, analiza stabilnosci metoda 4
Lapunowa.
Identyfikacja i analiza fotoreceptoréw muchy: model NARMAX, estymacja
Wy4 | parametrow modelu, walidacja modelu (odpowiedzi impulsowe i analiza 4
reszt), analiza czestotliwosciowa.
Model glukoza-insulina: wejsciowo-wyjsciowe systemy ztozone, odpowiedzi
Wy5 | skokowe i impulsowe, analiza czestotliwosciowa, analiza stabilnosci z 4
wykorzystaniem kryterium Hurwitza i Nyquista.
Modelowanie procesu uczenia na podstawie nagrdd i kar: estymacja
Wy6 | parametréw metodg maksymalnej wiarygodnosci i metoda Bayesa, 4
porownanie modeli (kryteria AIC, BIC).
Wy7 Wspomaganie treningu sportowcéw: metody przetwarzania sygnatu, 4
zadanie obserwacji stanu, estymacja stanu za pomocg filtru Kalmana.
Wy8 Modelowanie ztozonego procesu chemicznego: wyjsciowo-wyjsciowe 4
systemy ztozone, sieci neuronowe, identyfikacja lokalna i globalna.
Suma godzin 30
Forma zajec — éwiczenia Liczba godzin
Cwi Opisy proceséw dynamicznych za pomocga rownan rézniczkowych, wektora
stanu i transmitancji. Proste przyktady ilustracyjne: wzrost populacji, 2
amortyzator w samochodzie.
w2 Analiza stabilno$ci: wyznaczanie stanéw réwnowagi, metoda Lapunowa, 4
kryterium Hurwitza i Nyquista. Linearyzacja procesu.
w3 Opisy proceséw dynamicznych za pomocga réwnan réznicowych. Metody
symulacji komputerowej: schemat Eulera, metoda Heuna, metoda punktu 2
srodkowego, metody Rungego-Kutty, metoda Dormanda-Prince’a.
Cwa Aproksymacja wielomianami. Uogélnione funkcje liniowe i wielomiany 5

Czebyszewa.




¢ws

Estymacja parametrow: metoda najmniejszych kwadratédw, metoda

3
maksymalnej wiarygodnosci, metoda Bayesa.
cwé Kolokwium. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wstep. Omowienie zasad BHP. Organizacja pracy w laboratorium. 2
La2 Symulacja proceséw w $rodowisku MATLAB. Procedury wbudowane
ode45, dde23. Przyktady procesdéw drugiego i trzeciego rzedu. llustracja 4
graficzna przebiegu procesu (przebieg czasowy i trajektoria w przestrzeni
zmiennych stanu).
La3 Symulacja proceséw w pakiecie SIMULINK. 4
Lad Sprawdzian umiejetnosci realizacji komputerowej symulacji proceséw 5
dynamicznych.
La5 Badania symulacyjne zadanego procesu dynamicznego. Sprawozdanie. 4
Lab Opracowanie programéw do symulacji wybranego procesu dynamicznego. 4
La7 Analiza procesu dynamicznego wybranego w ramach La6. 4
La8 Badania symulacyjne procesu dynamicznego wybranego w ramach La6. 4
La9 Opracowanie raportu z prac wykonanych w ramach La7 — La8. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pra

Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin




Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wspdlna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzgcym.

N3. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca witasna studenta — programowanie.

N5. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.

N6. Praca wtasna studenta — prezentacja wynikéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1,F2 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Kréotka rozmowa nt.
biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na
PEK_U01 podstawie sprawdzianéw weryfikujgcych umiejetnosci
symulacji komputerowe]j proceséw.
F3, F4 PEK_UO1 Obserwacja dziatan studenta. Rozmowy nt. postepu
prac. Ocena na podstawie sprawozdan z prac
PEK_KO1
— badawczych.
F5 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Ocena na podstawie




PEK_UO1 kolokwium.

P1 (Wy) PEK_WO01 Egzamin pisemny.

P2 (La) PEK_UO1 Na podstawie ocen F1, F2, F3, F4.
PEK_KO1

P3 (Cw) PEK_WO01 Na podstawie oceny F5.
PEK_UO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Stanistaw Osowski, Modelowanie i symulacja uktadow i proceséw dynamicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

[2] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, EXIT, 2003.

[3] Swiatek J., Wybrane zagadnienia identyfikacji statycznych systeméw ztozonych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009.

[4] Michael C.K. Khoo, Physiological Control Systems — Analysis, Simulation and Estimation, Wlley,
2000.

[5] Stephen A. Billings, Nonlinear System Identification NARMAX Methods in Time, Frequency and
Spatio-Temporal Domains, Wiley, 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[9] Murray J.D., Wprowadzenie do biomatematyki, PWN, 2006.

[10] Swiatek J., Drapata J., Brzostowski K., Identyfikacja ztozonego systemu glukoza-insulina,
Krajowa Konferencja Automatyki KKA, 2014.

[11] Nathaniel Daw, Trial by trial data analysis using computational models, Chapter in “Affect,
learning and decision making XXIII”, 2011.

[12] Dan Simon, Optimal State Estimation, Wiley, 2006.

[13] Dratus G., Swiatek J., Static and dynamic complex models: comparison and application to
chemical systems, Kybernetes, 2009.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modele i analiza systemow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI .....oovviveeeeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***

PEK_WO01 K2_INS_W01, K2_INS_WO05 C1 Wy1-Wy8 N1-N3

(wiedza)

PEK_W02 | K2_INS_WO08 c1,c2 Cwl1, La6-La8 N1, N3

PEK_UO1 | K2_INS_U09, K2_INS_U12, C2 Cw1 - Cwe, N2 - N6
(umiejetnosci) | K2 INS_U18

Lal-La%

PEK_KO01 C1 La5 - La9 N2, N6

(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt Informatyki i Zarzadzania/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Modele matematyczne proceséw, podobienstwo i zmiana skali
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical modelling and similarity
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systeméw
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .oovvvrnerinreinrennnnnns
Stopien studiow i forma: Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu IN24172

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni

(zzv)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw 0 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS 0,8 0,8

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
11. Ma podstawowg wiedze z algebry i analizy (K1_INS_WO01)
12. Ma podstawowg wiedze z zakresu Fizyki Klasycznej (K1_INS_W02)
13. Potrafi graficznie przedstawi¢ komunikaty i wymiarowac obiekty (K1_INS_U20)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie formalnych metod budowy modeli empirycznych
C2 Opanowanie konstrukcji modeli w skali laboratoryjnej i pét technicznej

C3 Opanowanie projektowania instalacji doswiadczalnych proceséw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma wiedze formalng na temat tworzenia modeli empirycznych (K2_INS_WO01, K2_INS_W03,
K2_INS_WO04)

PEK_WO02 ma wiedze z zakresu podobienstwa modelowego (K2_INS_WO03)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi zaprojektowac instalacje doswiadczalng w skalach laboratoryjnej i pét technicznej
(K2_INS_U06, K2_INS_U10)

PEK_UO02 potrafi opracowa¢ model empiryczny procesu (K2_INS_U06, K2_INS_U10)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi oceni¢ wptyw projektowanej instalacji na sSrodowisko

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl Klasyczna teoria pomiaru i postulat jednoznacznosci. Operacje na 5
y wielkosciach mierzonych

W2 Postulat jednorodnosci wymiarowej i niezmienniczosci wymiarowej, 5
y twierdzenie Pi

Wv3 Interpretowalnos$¢ modeli matematycznych w teorii identyfikacji-przyktady, 5
y zmiana bazy wymiarowe;j

Wy4 | Modele matematyczne w przestrzeniach o réznej liczbie wymiarow 2
WAS Teoria podobienstwa modelowego, testowanie hipotezy o kompletnosci 5
y argumentow




Wy6 | Postulaty metodologiczne i ich wykorzystanie w konstrukcji modelu 2
Wy7 | Réwnania rézniczkowe fizyki, a posta¢ modelu 1
Wy8 | Testowanie modelu 2
Suma godzin 15
Forma zajec - cwiczenia Liczba godzin
Cwi
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Okreslenie zmiennych opisujgcych proces, projekt modelu 10
Pr2 | Dobér i obliczenie skal modelu 6
Pr3 | Projekt pomiaru na modelu 6
Pr4 | Opracowanie raportu 8




Suma godzin 30
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad

N2. Projektowanie i odbidr etapdw projektu

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO1 - PEK_WO02

Ocena opracowan Prli Pr2

F2

PEK_UO1- PEK_UO2

PEK_KO1

Ocena opracowania Pr3

P ocenatgczna Pr1,2i3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[6] W. Kasprzak, B. Lysik, M. Rybaczuk Dimensions, Invariant Models and Fractals, Spolom.
Wroctaw ,Lviv 2004

[71 L. Miller Zastosowania analizy wymiarowej w badaniach modeli, PWN Warszawa 1983
[8] M. Lokarnik Dimensional Analysis and Scale up in Chemical Ingineering, Springer Verlag 1991

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wactaw Kasprzak waclaw.kasprzak@pwr.wroc.pl

Jerzy Jozefczyk jerzy.jozefczyk@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modele matematyczne proceséw, podobienstwo i zmiana skali
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K2_INS_WO01, K2_INS_WO03, ciic2 Wyl - Wy4 N1
(wiedza) | K2 INS_WO04
PEK_WO02 [K2_INS_WO3 c2 Wy5 — Wy7 N1
PEK_UO1 K2_INS_U06, K2 _INS_U10 Cc3 Wy6 — Wy8 N2 i N3
(umiejetnosci)
Pr1—Pr4
PEK_U02 K2_INS_U06, K2_INS_U10 Cc3 Wy6 — Wy8 N2 i N3
Pr1—Pr4
PEK_KO01 K2_INS_U10 Cc3 Wyl - Wy8 N2 i N3
(kompetencje)
Pr1—Pr4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie stochastyczne w dzialalnosci biznesowe;j
Nazwa w jezyku angielskim: Stochastic modeling in business activities

Kierunek studiow: Inzynieria systemow
Specjalnos¢: .

Stopien studiéw i forma: Il stopnia, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: INZ4178

Grupa kurséw NIE




Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 135
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
p ic )€ 2.4 4

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu ekonomii. Umiejetnos¢ programowania

komputerowego oraz stosowania metod statystycznych i ekonometrycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu modelowania stochastycznego i umiejetnosci zwigzanych z ich
praktycznym zastosowaniem w dziatalnosci biznesowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna metody komputerowego modelowania i symulacji proceséw rynkowych

PEK_WO02 Zna podstawowe oraz wybrane zaawansowane modele stochastyczne i sposoby ich
wykorzystania do oceny ryzyka i prognozowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi wykorzystywac wybrane modele statystyczne i ekonometryczne do opisu otaczajgcej
rzeczywistosci biznesowe;j

PEK_UO02 Potrafi wykorzystywac wybrane modele sztucznej inteligencji do opisu otaczajgce;j
rzeczywistosci biznesowe;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Ma swiadomos¢ koniecznosci samodzielnej, krytycznej oceny zakresu i poziomu swojej
wiedzy w zakresie metod modelowania stochastycznego i ich zastosowania w dziatalnosci
biznesowej. Jest przygotowany do samodzielnego poszukiwania wiedzy w tym zakresie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin

Liczby pseudolosowe, quasilosowe i symulacje Monte Carlo. Od
Wy1-2 btadzenia losowego do ruchu Browna 4

Kredyt walutowy czy ztotéwkowy? Modelowanie kurséw walutowych i

Wy3-4 poziomoéw stép procentowych 4
Wy5 Modelowanie a prognozowanie 2
Wy6-7 Zarzadzanie ryzykiem w dziatalnosci biznesowej 4

Jak ustrzec sie bankructwa? Proces Poissona i szacowanie
Wy8-9 prawdopodobienstwa ruiny 4




Praca z rzeczywistymi danymi — dekompozycja sezonowa, wykrywanie
Wy10 obserwacji odstajacych, postprocessing 2
Modelowanie i prognozowanie zjawisk nieliniowych — modele
Wy11-12 . L 4
przetgcznikowe i sieci neuronowe
Modele agentowe i podejmowanie decyzji strategicznych
Wy13-14 g . p ,J' YZj giczny 4
w warunkach niepewnosci
Wy15 Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin
Lab 1-15 Implementacja numeryczna metod i algorytmdéw omawianych na 30
wyktadzie (w Excelu/VB lub/i Matlabie)
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
N2. Cwiczenia numeryczne (laboratorium komputerowe) z wykorzystaniem oprogramowania
Excel/VB (lub/i Matlab).
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu SposAdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01+PEK_WO02 Ocena za aktywnos¢ na zajeciach (udziat w
PEK UO1 dyskusjach, zaangazowanie w rozwigzywanie
problemoéw na laboratorium)
F2 PEK_WO01+PEK_W02 Ocena z kolokwium zaliczeniowego




PEK_UO1

P (W) = 50% F1 + 50% F2
P (L) = 50% F1 + 50% F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. Biatynicki-Birula, I. Biatynicka-Birula (2002) Modelowanie rzeczywistosci, Proszynski i S-ka

[2] P.Cizek, W.Hardle, R.Weron, eds. (2011) Statistical Tools for Finance and Insurance (2"
edition), Springer-Verlag

[3] R. Hyndman, G. Athanasopoulos (2013) Forecasting: Principles and Practice, OTexts
(http://otexts.org/fpp/)

[4] R. Korn, E. Korn, G. Kroisandt (2010) Monte Carlo Methods and Models in Finance and
Insurance, CRC Press

[5] S.Ross (2012) Simulation (5™ edition), Academic Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. Geman (2008) Risk Management in Commodity Markets, Wiley

[2] A.Janicki, A. Izydorczyk (2001) Komputerowe metody w modelowaniu stochastycznym, WNT

[3] P.Jorion (2006) Value At Risk (3" edition), McGraw-Hill

[4] A. Weron, R. Weron (2009) Inzynieria finansowa: Wycena instrumentdéw pochodnych,
Symulacje komputerowe, Statystyka rynku, WNT

[5] R. Weron (2014) Electricity price forecasting: A review of the state-of-the-art with a look into
the future, International Journal of Forecasting 30(4), 1030-1081

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Rafat Weron, prof. PWr, rafal.weron@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Modelowanie stochastyczne w dzialalnos$ci biznesowej
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Odniesienie przedmiotowego efektu
Przedmiotowy do efektow ksztatcenia Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw | przedmiotu | programowe dydaktycznego
i specjalnosci
PEK_WO01 C1 Wy1,2,5
K2_INS_W02
Wy3,4 N1, N2
PEK_WO02 K2_INS_WO05 C1
Wy6 + 15
K2_INS_UO01
K2_INS_UO07
PEK_U01 C1 Lal+ 15 N2
K2_INS_U15
K2 _INS_U19
K2_INS_UO01
K2_INS_U11
PEK_U02 C1 Lal+ 15 N2
K2_INS_U15
K2_INS_U19
K2_INS_KO1 Wyl + 15
PEK_KO01 C1 N1, N2
K2_INS_KO02 Lal+ 15

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim MODELOWANIE MAKROEKONOMICZNE
Nazwa w jezyku angielskim MACROECONOMIC MODELING
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma: Il stopien, stacjonarna




Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Kod przedmiotu EKZ1193
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
Egzamin
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
dpowiadai o
odpowiadajaca zajeciom 2,4 1,6

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

14. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z dziedziny ekonomii.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie i zrozumienie teorii gospodarowania w skali makroekonomicznej, w tym w ujeciu
réznych szkét ekonomii.

C2 Wyksztatcenie zdolnosci rozumienia prawidtowosci gospodarowania w skali makroekonomicznej
w kontekscie wzrostu i rozwoju gospodarczego.

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci identyfikacji i analizy czynnikdéw otoczenia makroekonomicznego w
wymiarze merytorycznym i regulacyjnym w powigzaniu z realizowang polityka ekonomiczna

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedze o miejscu ekonomii w systemie nauk oraz o jej merytorycznych i
metodologicznych powigzaniach z innymi dyscyplinami naukowymi. Charakteryzuje gtéwne
teorie ekonomii.

PEK_WO02 Zna uwarunkowania i zaleznosci makroekonomiczne wzrostu i rozwoju gospodarki
krajowej i Swiatowe].

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Rozumie i potrafi wykorzystac¢ wiedze teoretyczng w zakresie ekonomii oraz powigzanych z
nig dyscyplin naukowych w celu analizowania i interpretowania problemdéw gospodarowania
w skali makroekonomiczne;.

PEK_UO02 Posiada umiejetnos¢ identyfikacji, rozumienia i analizy czynnikdw otoczenia
makroekonomicznego w kontekscie realizowanej polityki makroekonomicznej oraz jako
elementow otoczenia przedsiebiorstwa.

Z zakresu kompetencji spotecznych:




PEK_KO1 Potrafi dyskutowa¢ o mozliwych rozwigzaniach praktycznych w funkcjonowaniu gospodarki

w skali makroekonomicznej, uzasadnia¢ prezentowany poglad przeprowadzajgc analize

korzysci i zagrozen wynikajacych z poszczegdlnych rozwigzan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Rzeczywistos$¢ gospodarcza: najwazniejsze wskazniki gospodarcze; sytuacja

Wyl gospodarcza w Polsce i na Swiecie 2
Wy2 | Gospodarka w krdtkim okresie: przeptyw pienigdza w gospodarce; rynek 4
Wy3 | czynnikdéw produkcji; rynek débr i ustug; rynek finansowy; polityka fiskalna
Wy4 | Rynek pieniezny: historia pienigdza; miary podazy pienigdza; inflacja; realna 4
Wy5 |inominalna stopa procentowa
Wy6 | Gospodarka otwarta: bilans handlowy i ptatniczy; nominalny i realny kurs 4
Wy7 | wymiany; polityka fiskalna a handel zagraniczny
Wy8 | Gospodarka w dtugim okresie: zagregowany popyt i podaz; mnoznik fiskalny 2
Wy9 Mikroekonomiczne podstawy modelu Solowa: funkcja produkcji; ptaca 5
realna; renta realna
Wy10 | Model wzrostu Solowa: zatozenia, rozwigzanie i interpretacja 4
Wy11
Wy12 Wzrost gospodarczy oraz cykl koniunkturalny w Polsce i na Swiece Teorie 5
cyklu koniunkturalnego
Wy13 | Polityka stabilizacyjna a wzrost gospodarczy 2
Wy14 | Modelowanie rynku z nieracjonalnymi agentami: ekonomia behawioralna 2
Wy15 | Modele agentowe: przyktady zastosowan
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwi Sytuacja gospodarcza w Polsce i na Swiecie. Podstawowe problemy 4

gospodarcze: ubdstwo, wzrost gospodarczy, inflacja i bezrobocie na




cw2

przyktadach wybranych krajow

Cw3 Statyczny model ekonomiczny: stopa procentowa w punkcie réwnowagi, 4
. wptyw polityki gospodarczej na wskazniki makroekonomiczne
Cw4
cws Gospodarka otwarta: bilans handlowy i pfatniczy; nominalny i realny kurs 4
wymiany
Cwb
Cw7 Zagregowany popyt i podaz; mnoznik fiskalny 2
Cw8 | Testl 2
¢w9 Mikroekonomiczne podstawy modelu Solowa: funkcja produkcji; ptaca 4
i realna; renta realna
Cwlo
Cwl1l | Model wzrostu Solowa 4
Cw12
¢w13 | Cykl koniunkturalny a globalizacja 2
Cw14 | Modele agentowe: przyktady zastosowan 2
Cw15 | Test2 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3

Suma godzin




Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Wyktad

N1. Wyktad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Wyktad problemowy

Cwiczenia

N4. Rozwigzywanie zadan praktycznych
N5. Prezentacje

N6. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W02 Test 1
PEK_UO1
F2 PEK W02 Test 2
PEK_UO1
F3 PEK UO1 Prezentacja wybranego tematu

PEK UO2




F4 PEK W01 Egzamin pisemny
PEK W02

PEK UO1

P (wyktad) = F4

P (¢wiczenia) = 0,4*F1+0,4*F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[9] N.Gregory Mankiw, Mark P. Taylor, Makroekonomia, PWE, Warszawa 2009.

[10] B. Czarny, E. Czarny, R. Bartkowiak, R. Rapacki, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa
2000.
[11] D. Begg, S. Fischer, R. Dornsbuch, Makroekonomia, t.2, PWE, Warszawa 2007.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[12] R. Milewski (red.), Podstawy ekonomii. Cwiczenia, zadania, problemy, PWN,

Warszawa 2002 i kolejne wydania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katarzyna Maciejowska, katarzyna.maciejowska@pwr.wroc.pl



mailto:katarzyna.maciejowska@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
MODELOWANIE MAKROEKONOMICZNE .
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu*** programowe*** )
ksztaicenia | ;gefiniowanych dla kierunku studiéw narzedzia
i specjalnosci (o ile dotyczy)** dydaktycznego™®**
PEK_WO01
= K2_INS_WO07 C1 Wy2+Wy15 N1, N2, N3
(wiedza)
Cwi+Cw7
PEK_W02 K2_INS_WO07 C2,C3 N4, N5,N6
Cw8+Cwia
Wy2+Wy12
C1
PEK_UO1 ) ) N1, N2, N3N4, N4,
. K2_INS_U12 Cwil+Cw7
(umiejetnosci) 2 N5,N6
¢w8+Cw14
Wyl, Wy5+Wy9,
Wy15 N1,N2,N3,
PEK_UO02 K2_INS_U12 C3
Cwi+Cw7 N4, N5,N6
¢wg+Cwil4
Wyl+Wy9,
Wy15 N2,N3,
) PEK—tKOI, K2_INS_KO1 c3
(kompetencie) Cwi+Cw7 N4, N5,N6
¢w8+Cw14

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Ocena i certyfikacja wyrobdow i systemow zarzadzania

Nazwa w jezyku angielskim Assessment and certification of products and management

systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinnrennrennnnens
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ZMZ1599
Grupa kurséw NIE
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
3,2 1,6

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego




kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ zasad funkcjonowania organizacji gospodarczych
2. Znajomos$¢ zasad zarzadzania jako$cig

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studenta podstawowej wiedzy dotyczgcej umiejetnosci rozumienia problematyki
oceny zgodnosci z wymaganiami jako$ciowymi oraz certyfikowania wyrobdéw i systemow.

C2. Umiejetnos¢ przeprowadzenia oceny zgodnosci z wymaganiami.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma uporzadkowang wiedze w zakresie oceny zgodnosci wyrobow i systemow z
wymaganiami a takze ich certyfikacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - potrafi przeprowadzi¢ ocene zgodnosci wyrobdéw i systeméw z wymaganiami




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do problematyki — znaczenie oceny w kontekscie przyczyn i

Wyl symptomoéw wzrostu wymagan jakosciowych na swiecie. 2
Wy2 | Rodzaje ocen (opiniodawcza i zgodnosci). 2
Wy3 | Wybrane modele oceny opiniodawczej w Polsce. 2
Wy4 | Wybrane modele oceny opiniodawczej w Polsce c.d. 2
WYy5 | Ocena zgodnosci i jej formy. 2
Wy6 | Zasady uwiarygodnienia jednostek certyfikujgcych w Unii Europejskiej. 2
Wy7 | Modele certyfikacji wg ISO/IEC. )
Wy8 Ocena zgodnosci wyrobdéw z wymaganiami zasadniczymi europejskich
dyrektyw harmonizacji technicznej. 2
WYy9 | Zasady podejscia globalnego w ocenie zgodnosci. 2
Wy10 | Kryteria zwigzane ze stosowaniem oznakowania CE. 2
Wy11 | Rola i znaczenie normalizacji w systemach oceny zgodnosci. 2
Wy12 | Rodzaje dokumentéw normalizacyjnych. 2
Wy13 Wymagania w zakresie bezpieczenstwa wyrobow i odpowiedzialnosci
producentéw za produkt. 2
Wy14 | Ocena zgodnosci w znormalizowanych systemach zarzadzania jakoscia. 2
Wy15 | Sprawdzian 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2
Cw3

Cw4a




Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
La2
La3
Lad
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri Wprowadzenie do zajec. 1
Pr2 Zapoznanie studentdw z tematami projektéw. 2
Zaakceptowanie przez prowadzacego tematu projektu wybranego przez
Pr3 | studenta. 2
Prd | Konsultowanie realizacji wybranych przez studentéw projektow. 4
Pr5
Pré Prezentacja zrealizowanych projektdw przed grupg studentdéw i ich ocena. 4
Pr7
Pr8 Zaliczenie. 5
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Se3




Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

N2. dla projektu: prezentacja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca (w Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiaggniecia efektu
trakcie semestru), ksztatcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK_WO01, prezentacja
PEK_UO1,
PEK_KO1
F2 PEK_WO01 sprawdzian
P (wyktad) =F2=1

P (projekt) F1=1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[13] Zofia Zymonik, Adam Hamrol, Piotr Grudowski, Zarzgdzanie jakosciqg i bezpieczeristwem, PWE,
Warszawa 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[14] Walczak M. (red.), Ocena zgodnosci oraz certyfikacja wyrobow i ustug, Wydawnictwo Verlag
Dashofer, Warszawa (ciggta aktualizacja).

[15] Herde J.(red.), Odpowiedzialnos¢ za produkt, Wydawnictwo Forum, Poznan (ciggta
aktualizacja).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zofia, Zymonik, zofia.zymonik@pwr.wroc.pl



mailto:zofia.zymonik@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ocena i certyfikacja wyrobow i systemow zarzadzania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW
ISPECJALNOSCI ..o

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego
ksztatcenia efektu do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dla kierunku

studiow i specjalnosci (o ile

dotyczy)**
PEK_WO1
(wiedza)
K2_INS_U14
PEK UO1 K2_INS_U15
(umiejetnosci) K2_INS_U16
K2_INS_U19

Cele
przedmiotu***

C1

Cc2

Tresci programowe*** Numer

narzedzia
dydaktycznego**

*

Wyl, Wy2, Wy3,
Wy4, Wy5, Wy6,
Wy7, Wy8, Wy9, N1, N2
Wy10, Wy11, Wy12,
Wy13, Wy14

Wyl, Wy2, Wy3,
Wy4, Wy5, Wy6,
Wy7, Wy8, Wy9,
Wy10, Wy11, Wy12,
Wy13, Wyl4

N1, N2

Prl1, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5,
Pr6, Pr7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Praca dyplomowa 1
Nazwa w jezyku angielskim Master Thesis 1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .couvevneiinninnnnn.
Stopien studidéw i forma: } / Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ4174

Grupa kursow FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Potrafi sformutowac zadanie analizy i podejmowania decyzji dla wybranych systemow o réznej

naturze

2. Potrafi dobrac wtasciwg metode i algorytm do rozwigzywanego zadania analizy i podejmowania

decyzji

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego




problemu inzynierskiego, dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu
systemu (fragmentu systemu).

C2 Zapoznanie sie z trendami rozwoju inzynierii systemow.

C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systemdw o wybranej naturze, w tym dotyczgcych proceséw
innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi napisa¢ obszerny tekst prezentujgcy w sposdb scisty wyniki prac projektowych.

PEK_U02 Umie korzystac z literatury fachowej w zakresie wybranego typu systemu oraz wybranych
zagadnien inzynierii systemow.

PEK_UO3 Potrafi dokonaé pogtebionej analizy wynikéw pracy dyplomowej oraz przedstawié
rekomendacje dla jego ewentualnego dalszego wykorzystania.

PEK_U04 Umie przebadac¢ rézne warianty rozwigzania dla wybranego typu systemu
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi zrealizowa¢ we wtasciwym terminie wszystkie cele pracy dyplomowej, okreslone
przed rozpoczeciem jej wykonywania.

PEK_ K02 Dostrzega potrzebe wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie
inzynierii systemoéw i okreslonego typu systemu.

PEK_KO3 Potrafi mysle¢ systemowo i kreatywnie stosowac zaawansowane metody inzynierii
systemow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl




Wy2

Wy3

Wy4

Wy5

Suma godzin

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

cw2

¢w3

Cw4a

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Sprecyzowanie zakresu pracy dyplomowej

5

Pr2

Analiza literaturowa dotyczaca szczegétowego zagadnienia, ktore jest
przedmiotem pracy dyplomowej.

15




Pr3 Analiza rozwigzywanego zadania w kontekscie jego zwigzkow z innymi 10
r
systemami.
Suma godzin 30
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Biezgce konsultacje czgstkowych rezultatéw pracy studenta.

N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wtasna studenta — przeprowadzanie analizy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01, PEK_UO1- Biezgca ocena czastkowych wynikéw pracy.
PEK_UO04, PEK_KO02,
PEK_KO3

P PEK_WO01, PEK_UO1- Ocena koncowa pracy dyplomowe;j.

PEK_U04, PEK_KO1-
PEK_KO3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[14] Biezaca literatura odnoszaca sie bezposrednio do realizowanego tematu — wybrana wedtug
wskazéwek prowadzacego.

[15] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedtug wskazéwek
prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[16] Literatura pogtebiajgca zardwno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego (w
szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Swiatek Jerzy.Swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

I SPECJALNOSCI .....oovviveeieeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_U01 K2_INS_U02, K2_INS_UO03, C1 Pri, Pr2 N2
(umiejetnosci) | K2 INS_U15, K2_INS_U16
PEK_U02 K2_INS_UO01-K2_INS UO03, C2,C3 Pr2, Pr3 N1
K2 _INS_U14, K2_INS_U1l6
PEK_U03 K2_INS_UO05, C1 Pr2 N3
K2_INS_U14,K2_INS_U16
PEK_U04 K2_INS_U15 C2,C3 Pri, Pr2 N1, N2
PEK_KO1 K2_INS_KO01, K2_INS_K02 Cc2 Pr2 N2, N3
(kompetencje)
PEK_K02 K2_INS_K01 Cc3 Pr2 N2
PEK_KO03 K2_INS_K02 C2,C3 Pr1-Pr3 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8/ STUDIUM..................

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oouvvnneiinieinninnnnens
Stopien studidow i forma:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Praca dyplomowa 2
Nazwa w jezyku angielskim Master Thesis 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

INZ4179D

FAK / NIE*

} / Il stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna*
obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 150

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 480

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 16

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 8

odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Sprecyzowany zakres pracy dyplomowej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego
problemu inzynierskiego, dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu
systemu (fragmentu systemu).




C2 Zapoznanie sie z trendami rozwoju inzynierii systemow.

C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systemdw o wybranej naturze, w tym dotyczgcych proceséw
innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi napisac¢ obszerny tekst prezentujgcy w sposob Scisty wyniki prac projektowych.

PEK_U02 Umie korzystac z literatury fachowej oraz informacji patentowej z poszanowaniem prawa
autorskiego w zakresie wybranego typu systemu oraz wybranych zagadnien inzynierii
systemow.

PEK_UO3 Potrafi dokonad pogtebionej analizy wynikéw pracy dyplomowej oraz przedstawié
rekomendacje dla jego ewentualnego dalszego wykorzystania.

PEK_U04 Umie przebadac¢ rézne warianty rozwigzania dla wybranego typu systemu
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi zrealizowac we wtasciwym terminie wszystkie cele pracy dyplomowej, okreslone
przed rozpoczeciem jej wykonywania.

PEK_ K02 Dostrzega potrzebe wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie
inzynierii systemoéw i okreslonego typu systemu.

PEK_KO3 Potrafi mysle¢ systemowo i kreatywnie stosowac zaawansowane metody inzynierii
systemow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wy2




Wy3

Wy4
Wy5
Suma godzin
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwi
Cw2
w3
Cw4

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal
La2
La3
Lad
La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Pogtebiona analiza literaturowa dotyczgca szczegétowego zagadnienia, 15
r
ktore jest przedmiotem pracy dyplomowej.
Pogtebiona analiza rozwigzywanego zadania w kontekscie jego zwigzkow z
Pr2 |innymi systemami. W szczegdlnosci pogtebiona analiza efektywnosci 15
ekonomicznej zagadnienia.




Pr3 Sprecyzowanie wnioskdw i rekomendacji dotyczgcych mozliwosci 10
r
zastosowan uzyskanego rozwigzania
Pra Okreslenie kierunkéw przysztych prac nad zagadnieniem wchodzacym w 10
r
zakres pracy dyplomowej.
Pr5 | Redakcja pracy dyplomowe;. 100
Suma godzin 150
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Biezgce konsultacje czgstkowych rezultatéw pracy studenta.

N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wtasna studenta — redakcja pracy dyplomowe].

N4. Praca witasna studenta — przeprowadzanie analizy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01, PEK_UO1- Biezgca ocena czgstkowych wynikéw pracy.
PEK_UO04, PEK_KO02,
PEK_KO3

P PEK_WO01, PEK_UO1- Ocena koncowa pracy dyplomowe;j.

PEK_U04, PEK_KO1-
PEK_KO3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[16] Biezaca literatura odnoszaca sie bezposrednio do realizowanego tematu — wybrana wedtug
wskazowek prowadzacego.

[17] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedtug wskazéwek
prowadzgcego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[17] Literatura pogtebiajgca zardwno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego (w
szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Swiatek Jerzy.Swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

I SPECJALNOSCI .....oovviveeieeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_UO01 K2_INS_W12, K2_INS_U02, C1 Pr1, Pr2, Pr4, N2, N4
(umiejetnosci) | K2 INS_UO03, K2_INS_U15,
K2_INS_U16, K2_INS_WO05 Prs
PEK_U02 K2_INS_W12, K2_INS_UO01- C2,C3 Pr2, Pr3 N1
K2_INS_U03, K2_INS_U14,
K2_INS_U16
PEK_UO03 K2_INS_UO05, C1 Pr2 N3, N4
K2_INS_U14,K2_INS_U16
PEK_U04 K2_INS_U15 C2,C3 Pri, Pr2 N1, N2, N4
PEK_KO1 K2_INS_KO01, K2_INS_KO02, C2 Pr4, Pr5 N2-N4
(kompetencije) K2_INS_WOS5,
PEK_KO02 K2_INS_K01 C3 Pr2 N2
PEK_KO03 K2_INS_K02 C2,C3 Pr1-Pr5 N1, N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- z tabeli powyzej

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Prawo Unii Europejskiej
Nazwa w jezyku angielskim The Right Of The European Union

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow (IS)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Il stopien, stacjonarna




Kod przedmiotu PRZ1170

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 40

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom

.P Ja ’ € . 1,6 1,6
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Ogdlne wiadomosci z zakresu prawa

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie usystematyzowanej wiedzy o systemie prawnego unijnego — warunkach i




zasadach jego stanowienia i stosowania

C2 Charakterystyka dorobku prawnego Unii Europejskiej i perspektyw jego dalszego rozwoju

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 — zna i rozumie prawo Unii Europejskiej wraz z uksztattowanymi zasadami

K2_INS_WO06- ma wiedzg w zakresie prawa Unii Europejskiej (UE), dotyczaca w szczegdlnosci: zrodet
i zasad prawa wspolnotowego, stanowienia prawa wspolnotowego, zaleznosci miedzy prawem UE a
prawami krajowymi, kontroli przestrzegania prawa wspolnotowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi dokona¢ wyboru i korzystania ze Zrédet prawa unijnego dla przeprowadzenia
analizy sformutowanego problemu (w tym ekonomicznego, finansowego i prawnego)

K2_INS_UO01 -potrafi pozyskiwaé informacje ze zrodet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku polskim
i angielskim w zakresie inzynierii systemdw, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac¢ wnioski i oraz formutowac uzasadnione opinie

PEK_UO2 - potrafi interpretowac, wyjasniac¢ i ocenié charakter i znaczenie norm prawa unijnego dla
funkcjonowania struktur i podmiotéw gospodarczych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - potrafi powotywac sie na zrodta wiedzy i argumentowac swoje poglady oraz przekonania
uzywajgc w sposob komunikatywny wiedzy z zakresu studiow menedzerskich (ekonomicznej,
zarzadczej, prawniczej, finansowej).

K2_INS_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, a w szczegdlnosci
podjecia studiow trzeciego stopnia, w celu podnoszenia kompetencji osobistych, zawodowych i
spotecznych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Pojecie, struktura i prawo Unii Europejskiej — ogdlna

Wyl 2
Y charakterystyka
W2 Pojecie prawa unijnego i wspdlnotowego. Organizacja - system 5
y instytucjonalny UE
Wv3 Zrédta prawa unijnego - prawo pierwotne i prawo stanowione w UE — prawo 3
y stanowione w I, Il I i Il Filarze
Wy4 | Prawo traktatowe i jego charakterystyka 2
WYy5 | Prawo instytucjonalne i materialne Unii Europejskiej 2
WvE Rozporzadzenia, dyrektywy, zalecenia i opinie — procedury uchwalania i 5
y zakres obowigzywania réznych aktéw prawnych
Zasady stosowania prawa unijnego- bezposrednie stosowanie prawa
Wy7 | unijnego (zasada bezposredniego skutku, zasada prymatu prawa 2
wspdlnotowego)
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwi Podstawowe zasady wspolnotowego systemu prawnego i ich 2
pochodzenie
Cw2 Procedury stanowienia prawa (konsultacyjna, wspotpracy, 3
wspoétdecydowania, zgody) - publikacja aktéw prawnych
w3 Podziat instytucji UE (gtdwne, pomocnicze, wyspecjalizowane) 2
cw4 Prawo unijne a prawo krajowe 2
Cw5s Podstawowe swobody w UE 2
cwé Obywatelstwo UE 2
Cw7 Aksjologia prawa wspdlnotowego 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3

Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. Praca wtasna — przygotowanie do éwiczen

N3.Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 K1 _INS_ W11 Odpowiedzi ustne, dyskusje

pisemne sprawdziany

F2 K1 _INS_ W11 Odpowiedzi ustne, dyskusje

pisemne sprawdziany

P=F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]F. Emmert, M. Morawiecki, Prawo europejskie, PWN, Warszawa-Wroctaw 2001.
[2] M. Herdegen, Prawo europejskie, C.H. Beck, Warszawa 2006.

[3] E. Dynia, Integracja europejska, LexisNexis Warszawa 2006.

[4]S. Biernat, Zrédta prawa Unii Europejskiej, [w:] J. Barcz (red.)

Prawo Unii Europejskiej, zagadnienia systemowe, Wyd. Prawo i Praktyka Gospodarcza
Warszawa 2006.

[5] M. Ahlt, M. Szpunar, Prawo europejskie, C.H. Beck, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]J. Olszewski, Unia Europejska, PWN, Warszawa 1997.

[2] C. Mik, Europejskie prawo wspdlnotowe, t. I, C.H. Beck, Warszawa 2000.

[3] E. Latoszek, Unia Europejska, PWN, Warszawa 2000.

[4] A. Wrébel, Wprowadzenie do prawa Wspdlnot Europejskich, Wyd. Zakamycze,
Krakéw 2002.

[5] A. Zawidzka, | filar Unii Europejskiej-Wspdlnoty Europejskie, [w:] J. Barcz
(red.), Prawo Unii Europejskiej, zagadnienia systemowe, Wyd. Prawo i Praktyka

Gospodarcza Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Aldona-Matgorzata Deren

aldona.deren@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Prawo unijne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow (IS)

I SPECJALNOSCI .....................
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
Wyk1, Wyk 2,
PEK_WO1 KI_INS_W11 Wyk 3, Wyk 4,
) c1e2 N1, N3
(wiedza) K2 INS W06 Wyk 5, Wyk 6,
. Wyk 7
K1_INS_U05 Cw 1, Cw2,
PEK_U01 — o= (o A .
(umiej;tnos',ci) cic2 Cw3, Cw 4, Cw N1, N2, N3
K2_INS_UO01 5, ¢w6, Cw7
Wyk1, Wyk 2,
Wyk 3, Wyk 4,
Wyk 5, Wyk 6,
PEK_U02 K1_INS_U22 ci1c2 Wyk 7 N1, N2, N3
¢w 1, Cw2,
¢w3, Cw 4, Cw
5 Cw6, Cw7
PEK Kol K1_INS_KO1 Cwi, w2,
(« enci ) c1e2 Cws3, Cw 4, Cw N2
ompetence K2_INS_KO01 5, Cw 6, Cw 7

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt W-8 / STUDIUM..........c.c....

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ... Projektowanie systemow zlozonych ....
Nazwa w jezyku angielskim ... Design of complex systems ....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...InZynieria Systemow....
Specjalnosé (jesli dotyczy): .ovveveeeniiniinnnennnnns
Stopien studidow i forma: I / Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ4180




Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

15. Umiejetnos$¢ przygotowania prezentacji multimedialnej w dowolnym narzedziu
programowym.
16. Umiejetnos$¢ wyszukiwania zrodet literaturowych.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o projektowaniu systeméw ztozonych.

C2 Doskonalenie umiejetnosci wygtaszania referatu na zadany temat.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znajomos¢ podstawowych pojec inzynierii systemdéw i metod projektowania systemow
ztozonych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie wykorzystaé prezentacje multimedialng do przedstawienia zagadnien z zadanej
dziedziny.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Potrafi przekaza¢ stuchaczom tresci dotyczgce nowo nabytej wiedzy.

PEK_KO02 Potrafi wystuchad ze zrozumieniem tresci przekazywane przez inng osobe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wy2

Suma godzin




Forma zajec — éwiczenia

Liczba godzin

Cwi
w2
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Wstep. Organizacja zajeé. Wybdr tematdéw wystgpien. 2
Se2 Temat 1: Podstawowe zadania w przebiegu procesu inzynierii systeméw 2
wedtug INCOSE.
Se3 Temat 2: Charakterystyka systemoéw ztozonych (System of Systems) oraz 2
podstawowe zadania w projektowaniu systemow ztozonych.
Interoperacyjnosc.
Se4d Temat 3: Teoria systemow i myslenie systemowe. Emergencja, ztozonos¢, 2
stabilnos¢, samoorganizacja.
Se5 Temat 4: Szczegdtowe przyktady systemow ztozonych wystepujacych w 2

przyrodzie oraz powstatych na skutek dziatan cztowieka.




Seb

Temat 5: Rola modeli biznesowych w zadaniach projektowania i
zarzadzania systemem ztozonym. Cykl zycia systemu.

Se7-
Se8

Temat 6: Przebieg procesu projektowania systemu ztozonego: okreslenie
celéw i wymagan, analiza funkcjonalna, specyfikacja systemu, analiza
systemowa, analiza ryzyka, analiza kosztdw, synteza, integracja,
weryfikacja.

Se9

Temat 7: Zastosowanie metod symulacji komputerowej w projektowaniu
systemodw ztozonych i wspomaganiu decyzji.

Sel0

Temat 8: Metody opisu i analizy sieci ztozonych. Klasyfikacja sieci, sieci
matych $wiatow, modularnosc¢ i hierarchicznosé¢, prawo potegowe,
dynamika sieci.

Sell

Temat 9: Typowe zadania optymalizacji w systemach ztozonych.
Sformutowania problemoéw optymalizacji, metody rozwigzan,
optymalizacja wielokryterialna.

Sel2

Temat 10: Zastosowanie modeli probabilistycznych do projektowania i
analizy systemu ztozonego.

Sel3-
Sel5

Temat 11: Charakterystyka rzeczywistych, przyktadowych systemoéw
ztozonych: system obronny kraju, system opieki zdrowotnej, transport
lotniczy, system tacznosci satelitarnej, misje kosmiczne NASA, system
antyrakietowy, projekt Manhattan, itd.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wtasna studenta — przygotowanie i wygtoszenie referatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu | Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P —




podsumowujaca (na ksztatcenia
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Krétka rozmowa nt.
biezgcego tematu referatu. Ocena na podstawie
PEK_UO01
- wygtoszonego referatu.
PEK_KO1
F2 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Ocena na podstawie
aktywnosci na zajeciach.
PEK_KO02
P1 (Se) PEK_WO01 Na podstawie F1, F2.
PEK_UO01
PEK_KO1
PEK_KO02
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[18] Howard Eisner, Essentials of Project and Systems Engineering Management, Wiley, 2002.
[19] INCOSE - International Council on Systems Engineering, www.incose.org
[20] Larry B. Rainey, Andreas Tolk, Modeling and Simulation Support for System of Systems

Engineering Applications, Wiley, 2015.

[21] Derek Hitchins, Systems Engineering — A 21°* Century Systems Methodology, Wiley, 2007
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[18] NASA Systems Engineering Handbook, 2007

[19] James J. Mattice, Hubble Space Telescope Systems Engineering Case Study, Center for Systems

Engineering at the Air Force Institute of Technology, 2011
[20] Agata Fronczak, Piotr Fronczak, Swiat sieci ztozonych — od fizyki do internetu, PWN 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl



mailto:jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie systemow ztozonych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...

I SPECJALNOSCI .....oovviveeieeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***

PEK_WO01 K1_INS_WO05, K2_INS W11 C1 Se2 —Sel5 N2, N3

(wiedza)

PEK_U01 K2_INS_U14, K2_INS_U15, C1,C2 Sel —-Sel5 N1-N3
(umiejetnosci) | K2 INS_U16, K2_INS_U19

PEK_KO1 C2 Se2 —Sel5 N1
(kompetencje)

PEK_K02 C2 Se2 — Sel5 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Psychologiczne kompetencje managera

Nazwa w jezyku angielskim: Psychological competencies of managers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu PSZ1169

Grupa kursow NIE

symbol kierunkowych efektow ksztatcenia — K2_INS_KO03

Wyktfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zajec 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

17. Znajomos¢ podstaw psychologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy na temat psychologicznych kompetencji warunkujgcych efektywnos¢
funkcjonowania menedzera w organizacji

C2 Uswiadomienie studentom psychologicznych mechanizmoéw efektywnosci pracy oraz ich
konsekwencji dla menedzera i organizacji

C3 Nabycie wiedzy pozwalajacej ksztattowac takie umiejetnosci jak przewodzenie, motywowanie,




komunikacja, podejmowanie decyzji oraz organizacji pracy menedzera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma pogtebiong wiedze na temat kompetencji menedzerskich w zakresie przywddztwa,
motywowania i organizacji pracy

PEK_WO02 — Ma wiedze na temat mechanizmdéw poznawczych, decyzyjnych i komunikacyjnych w
pracy menedzera i ich konsekwencji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi identyfikowa¢, interpretowac i oceniaé skuteczne i nieskuteczne zachowania
menedzera w pracy i w organizacji.

PEK_UO02 — Potrafi oceni¢ potencjat i deficyty kompetencji menedzerskich oraz ich konsekwencji dla
jednostki i organizacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — Wykazuje gotowos¢ do analizy i oceny rzeczywistosci organizacyjnej przez pryzmat
potencjatu i deficytow psychologicznych menedzera oraz psychologicznych probleméw w
pracy menedzera z ludzmi

PEK_K02 — Ma swiadomosc¢ wagi kompetencji menedzerskich w rozwoju kariery zawodowej i
organizacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4




Suma godzin

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Role i kompetencje menedzera 2
w2 | Narzedzia komunikacyjne w pracy menedzera 2
Cw3 | Metody motywowania podwtadnych 2
Cw4 | Style kierowania ludzmi w organizacji 2
Cw5 Psychologiczne mechanizmy percepcji ryzyka 2
Cw6 | Podejmowanie decyzji przez menedzera 2
Cw7 Zarzadzanie czasem pracy 2
Cws Kolokwium zaliczeniowe — podsumowanie zajec 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin




Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel 2

Se2

Se3

Se4

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusja

N2. Autodiagnoza kompetencji psychologicznych
N3. Cwiczenia grupowe

N4. Cwiczenia indywidualne

N5. Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Ustna informacja zwrotna
F2 PEK_WO02 Ustna informacja zwrotna
F3

P Koncowe kolokwium zaliczeniowe




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Kompetencje menedzerdw w organizacji uczacej sie. Warszawa: Difin.

Kuc, B. R., Zemigata, M. (2010). Menedzer naszych czaséw. Najlepsze metody i narzedzia zarzadzania.
Gliwice: Onepress.

Nieckarz, Z. (2011). Psychologia motywacji w organizacji. Warszawa: Difin.

Nosal C.S. (2001). Psychologia myslenia i dziatania menedzera., Wroctaw, AKADE Decyzje
Payne, S., Payne, J. (2014). Jak by¢ dobrym menedzerem. Warszawa: Wolters Kluwer SA.
Stankiewicz, J. (2011). Komunikowanie sie w organizacji. Warszawa: Astrum.

Tyszka, T. (2010).Decyzje. Perspektywa psychologczna i ekonomiczna. Warszawa: Scholar.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Chmiel, N. (2003). Psychologia pracy i organizacji: Gdarnisk: GWP.
Jachnis, A. (2007). Psychologia organizacji. Kluczowe pojecia. Warszawa: Difin.
Robbins, T. (1998). Zachowania w organizacji. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN

Zawadzka, A. M. (2010). Psychologia zarzadzania w organizacji. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe
PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Beata Bajcar, beata.bajcar@pwr.edu.pl



mailto:beata.bajcar@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Psychologiczne kompetencje menedzera
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K2_INS_W09, C1,C2,C3 Cw1-3i7 N1, N2, N3, N4
PEK_W02 K2_INS_WO09, C1,C2,C3 Cw4-6 N1, N2, N3, N4
PEK_UO1 |K2_INS_KO3 C1,C2,C3 Cw 4-6 N1, N2, N3, N4
PEK_UO02 K2_INS_KO03 C1,C2,C3 Cw1-3i7 N1, N2, N3, N4
PEK_KO1 | K2_INS_KO3 C1,C2,C3 Cw 1-7 N1, N2, N3, N4
PEK_K02 | K2_INS_KO03 C1,C2,C3 Cw 1-7 N1, N2, N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Rozwiazywanie konfliktow
Nazwa w jezyku angielskim: Conflict resolving
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systeméw
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu PSZ1170
Grupa kurséw NIE
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zaje¢ 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

18. Znajomos¢ podstaw psychologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studenta podstawowej wiedzy dotyczacej zjawiska konfliktu, jego podstaw
psychologicznych, spotecznych i organizacyjnych.

C2. Zapoznanie studentoéw z technikami skutecznego rozwigzywania konfliktéw, w tym z
procesami negocjacji i mediacji.

C3. Osiggniecie poprawy zachowan w sytuacji konfliktu oraz nabycie umiejetnosci Swiadomego i




etycznego tworzenia strategii w tym zakresie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma wiedze dotyczacg psychologicznych mechanizméw i proceséw determinujgcych
powstawanie i rozwdj konfliktu.

PEK_WO02 — Zna zasady poprawnego przeprowadzania procesu mediacji i negocjacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi identyfikowaé, interpretowac i oceniaé zachowania ludzi w sytuacji konfliktu
grupowego.

PEK_UO02 — Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize sytuacji konfliktowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — Wykazuje gotowos¢ do identyfikowania problemoéw w obszarze sposobdw rozwigzywania
konfliktow.

PEK K02 — Ma swiadomosc¢ wagi i potrzeby zachowan profesjonalnych i etycznych w sytuacji
konfliktowej w organizacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4

Suma godzin




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwi Konflikt — determinanty psychologiczne, spoteczne, organizacyjne 2
Cw2 Rola komunikacji w powstawaniu konfliktéw 2
Cw3 Sposoby rozwigzywania konfliktdw — diagnoza indywidualnych styléw 2
rozwigzywania konfliktow
Cw4 Przebieg, dynamika konfliktow 2
¢w5s Przygotowanie do negocjacji i mediacji — role w zespole 2
¢we Symulacje — gry negocjacyjne 2
Cw7 Symulacje - mediacja 2
Cws Kolokwium zaliczeniowe — podsumowanie zajec 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Pr4

Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin




Sel

Se2

Se3

Se4

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusja

N2. Cwiczenia grupowe

N3. Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowaujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01 Ustna informacja zwrotna
F2 PEK_WO02 Ustna informacja zwrotna
F3

P Koncowe kolokwium zaliczeniowe




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. McKay, M., Davies, M., Fanning, P. (2001), Sztuka skutecznego porozumiewania sie, Sopot,
GWP
2. Fisher, R., Ury, W., Bruce, P. (1994). Dochodzqc do tak. Warszawa, PWE
3. Necki, Z. (1999). Negocjacje w biznesie. Krakdw, Wyd. Prof. Szkoty Biznesu
4. Witkowski, T, Chetpa, S. (2003) Psychologia konfliktéw. Wroctaw, Wydawnictwo Mediator
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Berne, E. (2004) W co grajq ludzie,
2. Wojciszke, B. (2001) Cztowiek wsrdd ludzi.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Borkowska, anna.borkowska@pwr.wroc.pl



mailto:anna.borkowska@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rozwiazywanie konfliktow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 |K2_INS_WO09, c1 Cw 1-7 N1, N2, N3
PEK_W02 |K2_INS_WO09, C2,C3 Cw 5-7 N1, N2,
PEK_U01 C1,C2,C3 Cw 1-7 N1, N2, N3
PEK_U02 C1,C2,C3 Cw 1-7 N1, N2, N3
PEK_KO01 K2_INS_KO03 C3 Cw 1-7 N1, N2, N3
PEK_K02 K2_INS_KO3 C3 Cw 1-7 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim Graduate seminar

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .oovvvrneiinreinnennnnnns
Stopien studidéw i forma: I / Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu INZ1804S
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zajec 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

19.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie sie z trendami rozwoju inzynierii systemow.




C2 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych

zagadnieniach dotyczacych systemdw o wybranej naturze, w tym dotyczgcych proceséw

innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemow.

C3 Nabycie umiejetnosci z zakresu m.in.: zasad pisania pracy, dokumentowania wynikow

eksperymentdéw, odwotywania sie do literatury, sposobéw prezentowania wynikéw pracy,

sposobéw i formy udziatu w publicznej dyskus;ji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie korzystad z literatury fachowej w zakresie wybranego typu systemu oraz wybranych

zagadnien inzynierii systemow.

PEK_UO2 Potrafi przedstawié problem z wybranych zagadnien inzynierii systemow z wykorzystaniem

systemdéw multimedialnych

PEK_UO3 Potrafi przygotowac konspekt pracy dyplomowej z planowang trescia, wstepem

merytorycznym oraz celem i zakresem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4

Wy5

Suma godzin




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

¢wil

cw2

¢w3

Cwa

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin

Sel

Omoéwienie wymogow regulaminowych dotyczacych uzyskania dyplomu




magistra, organizacja prac i badan wtasnych.

Se2 Zasady korzystania z literatury naukowej, technicznej, informacji 2
patentowe] z poszanowaniem prawa autorskiego

Se3 Omadwienie zasad pisania prac dyplomowych. Omdéwienie narzedzi do 1
edycji tekstu.

Se4d Opracowanie i wygtoszenie referatu dotyczgcego pracy dyplomowej 10
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wfasna studenta — studia literaturowe.

N2. Praca wtasna studenta — redakcja pracy dyplomowe;.

N3. Praca wtasna studenta — przygotowanie i wygtoszenie referatu.

N4. Praca wspodlna — dyskusja.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_UO1, PEK_UO03 Biezgca ocena czastkowych wynikéw pracy.

referatu

PEK_UO02 Ocena koncowa na podstawie wygtoszonego




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[22] Biezaca literatura odnoszgca sie bezposrednio do realizowanego tematu pracy dyplomowej —
wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego.

[23] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedtug wskazéwek
prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[21] Literatura pogtebiajgca zardwno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego (w
szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Swiatek Jerzy.Swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***

PEK_U01 K2_INS_W_12, K2_INS_U02, C1,C2 Se2 N1
(umiejetnosci) | K2_INS_UO03,

PEK_U02 K2_INS_UO05, K2_INS_KO05 C2,C3 Se4d N1, N3, N4

PEK_U03 K2_INS_U03, K2_INS K05 Cc3 Sel, Se3 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*** - 7z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy Wbudowane
Nazwa w jezyku angielskim: Embedded Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cooevvnvvinniinnnnnnn
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny
Kod przedmiotu: INZ4184

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta

119




(CNPS)

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na na ocene* | ocene* na ocene* | ocene*
ocene*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktéw 0 3
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym

(P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 2,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu zagadnien projektowania i programowania systeméw wbudowanych.

C2 Wyksztatcenie umiejetnosci efektywnego korzystania z oprogramowania dedykowanego

systemom wbudowanym.

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania i programowania wybranych elementéw systemow

wbudowanych.

CELE PRZEDMIOTU

120



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 student jest w stanie rozpoznawac i definiowac problemy wtasciwe dla specyfiki systemow

wbudowanych.

PEK_WO02 student potrafi scharakteryzowa¢ architektury systeméw wbudowanych.

PEK_WO03 student zna narzedzia i metody projektowania i analizy systeméw wbudowanych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 student potrafi rozwigzywac zadania podejmowania decyzji w wybranych systemach

PEK_UO02 student potrafi przeprowadzi¢ analize wybranych systeméw wbudowanych.
PEK_UO03 student potrafi projektowac i programowac elementy systemdéw wbudowanych.

PEK_UO04 student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie dedykowane systemom wbudowanym.

wbudowanych.

TRESCI PROGRAMOWE

F ., lad Liczba
orma zajec - wykla .
Je y godzin
Wyl Wprowadzenie. Podziat i klasyfikacja systemow wbudowanych. 1
Wy2 Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Filtrowanie. Konwersja. 2
Architektury systeméw wbudowanych. Architektury procesorow.
Wy3 | Architektury pamieci. 2
Wy4 Architektura i programowanie procesoréw dsPIC. Procesory DSP. 2
Metody projektowania i programowania systeméw wbudowanych.
Wy5 | Asembler i kompilacja krzyzowa. 2
Pakiety wspomagania projektowania i programowania systemow
Wy6 wbudowanych. 2
Wy7 Oprogramowanie systeméw wbudowanych. Systemy czasu rzeczywistego. 4
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Labl Wprowadzenie. Zasady BHP. Prezentacja wyposazenia laboratorium. 1
Lab2 Wprowadzenie do programowania procesora dsPIC. 2

121



Zapoznanie sie z wybranym systemem wbudowanym i dedykowanymi

Lab3 . . . 2
narzedziami programistycznymi.
Laba Realizacja zadania programowania wybranych elementéw systemu 4
a
wbudowanego.
Lab5 Projektowanie i analiza filtrow sygnatow. 3
Lab6 Metody konwersji sygnatéw. 1
Lab7 Sformutowanie i realizacja wybranego zadania podejmowania decyzji w 6
a
systemie wbudowanym.
Labg Wprowadzenie do systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego. Analiza 5
a
dokumentacji.
Lab9 Wykorzystanie systemu czasu rzeczywistego w wybranym zadaniu 6
a
podejmowania decyzji.
Lab10 Podsumowanie i analiza rezultatéw uzyskanych w trakcie realizacji zadan 3
a
laboratoryjnych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykfad — metoda tradycyjna i materiaty Zrédtowe.

2. Laboratorium — metoda tradycyjna z wykorzystaniem narzedzi komputerowych i dedykowanych

narzedzi technicznych.

3. Praca wtasna studenta.

4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 wyktad K2_INS_U14, Kolokwium zaliczeniowe.
K2 _INS_U15,
K2 INS_U16,
K2 INS U19
F1 laboratorium K2_INS_U14, Oceny czgstkowe zadan laboratoryjnych.
K2 INS_U15,
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K2 _INS_U16,
K2 _INS U19
P2 laboratorium K2_INS_U14, Ocena taczna na podstawie ocen czgstkowych.
K2 _INS_U15,
K2_INS_U16,
K2 _INS U19

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Borkowski, P., Mikrokontrolery PIC w praktycznych zastosowaniach, Helion 2012

[2] Borowik E., Mikrokontroler PIC w zastosowaniach, Wydawnictwo Pomiary Automatyka Kontrola,
Warszawa 2009

[3] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa 2000
[4] Baranowski J. i in., Uktady elektroniczne cz. Ill, WNT, Warszawa, 1998
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Braunl T.,Embedded robotics : mobile robot design and applications with embedded systems,
Springer, 2003

[2] Ortowski H., Komputerowe uktady automatyki, WNT, Warszawa 1987
[3] Ronald K. J., Distributed Automotive Embedded Systems, SAE International, 2007

[4] Wilmshurst T., Designing embedded systems with PIC microcontrollers : principles and
applications, Newnes, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Maciej Hojda (maciej.hojda@pwr.wroc.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SYSTEMY WBUDOWANE
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
INZYNIERIA SYSTEMOW

I SPECJALNOSCI
SYSTEMY STEROWANIA

Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
wy efekt do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe** )
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku * narzedzia

k%
studidw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2_INS_U14 Cc1 Wy1, Wys5, 1,3,4
Lab4, Lab9
PEK_WO02 |K2_INS_U15 C1 Wy3, Wy4 1,3,4
PEK_WO03 |K2_INS_U15 Ci,C2 Wy2, Wy5, 1,3,4
Wy6, Wy7,
K2_INS_U16 Lab3, Lab8
K2_INS_U19
PEK_UO1 |K2 INS U14 C3 WYyS5, Lab4, 1,34
Lab9
K2_INS_U15
PEK_UO02 |K2_INS_U16 C3 WYyS5, Lab2, 1,2,3,4
Lab3, Lab10
PEK_UO03 |K2_INS_U15 C2,C3 WYy5, Lab2- 1,2,3,4
Lab10
K2_INS_U16
K2_INS_U19
PEK_U04 |K2_INS_U15 C2,C3 Wy5, Wy7, 1,2,3,4
Lab3, Lab4,
K2_INS_U16 Labs, Lab9
K2_INS_U19

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*

- z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Teoria i praktyka prognozowania




Nazwa w jezyku angielskim: Forecasting Theory and Applications

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu INZ4170
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 70
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
doowiadai I
odpowiadajaca zajeciom 2.4 16

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Znajomosc¢ podstaw rachunku prawdopodobieristwa, zmienna losowa, rozktad

prawdopodobienstwa, niezaleznos¢ zmiennych losowych. Podstawy wnioskowania statystycznego,




estymacja punktowa i przedziatowa, testy statystyczne. Znajomos¢ podstaw ekonometrii, metoda
najmniejszych kwadratéw.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Osiagniecie umiejetnosci prognozowania z wykorzystaniem metod statystycznych i
ekonometrycznych.

C2 Nabycie umiejetnosci krytycznej oceny prognoz.

C3 Zapoznanie sie z podstawowymi zasadami obstugi pakietéw statystycznych na wybranym
przyktadzie.

C4 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie teorii prognozy i symulacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna zasady i rozréznia sposoby modelowania zjawisk niedeterministycznych
PEK_WO02 Rozumie koncepcje prognozowania i prognozy.

PEK_WO03 Zna zasady stosowania metod statystycznych i ekonometrycznych w prognozowaniu.
Rozumie zjawisko regresji pozornej i jego implikacje.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi systemowo postrzegac ztozone zjawiska np. ekonomiczne, spoteczne, etc. PEK_U02
Potrafi budowaé¢ modele matematyczne zjawisk niepewnych. Jest w stanie ocenié ich przydatnos¢
prognostyczna.

PEK_UO3 Potrafi wykorzysta¢ model ekonometryczny do budowy prognoz.




PEK_U04 Weryfikuje przydatnos$¢ modeli prognostycznych i ocenia jakos¢ prognoz.

PEK_UO5 Postuguje sie pakietem statystycznym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi pracowa¢ w zespole.

PEK_KO02 Dostrzega potrzebe doskonalenia umiejetnosci analitycznych i pogtebiania wiedzy

teoretycznej.

PEK_KO3 Krytycznie analizuje zrdédtfa informacji w tym zrédta danych statystycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Typologia prognoz (horyzont czasowy, charakter lub struktura, stopien

Wyl ) . : . 1
szczegdtowosci, metoda opracowania, cel lub funkcja)

Wy2 | Predykcja, predyktor. Zasady predykcji. Mierniki efektywnosci predykcji. 1

Wy3 | Modelowanie i prognozowanie ekonometryczne. Wtasciwosci prognoz. 3

Wyd Jakosé prognoz, weryfikacja modeli ekonometrycznych, regresja pozorna, 3
y problemy wspétliniowosci zmiennych.

Wy5 | Prognozowanie na podstawie modeli przyczynowo-skutkowych. 2

WYE Nieliniowe modele ekonometryczne, modele wielordwnaniowe i ich 5
y zastosowania prognostyczne.

Wy7 Pojecie szeregu czasowego. Sktadowe szeregdw czasowych. Metody 5
y dekompozycji szeregdw czasowych.

Wy Sezonowe, zintegrowane modele procesdw autoregresyjnych i $rednich 4
y ruchomych (SARIMA, ARIMAX). Symulacja i prognozowanie.

Wvo Modelowanie i prognozowanie zmiennych jakosciowych. Zagadnienia 5
y prognozowania przez analogie. Metody heurystyczne.

Wy10 | Procesy stochastyczne. Stacjonarnosc¢. Stochastyczne systemy liniowe. 3

Wy11 C , . 3
y Predykcja liniowa dla procesoéw stacjonarnych.

Wy12 2

Wprowadzanie do zagadnien stochastycznych rownan rézniczkowych.




Wvi3 Gry z natury. Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka. Metoda Monte 5
y Carlo, uwarunkowania czasowe i numeryczne, interpretacja wynikow.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Cel zajec. Prezentacja przyktadowej tematyki projektu.
Prl | Wprowadzanie do obstugi pakietéw statystycznych (GRETL). 4
Wybér i prezentacja tematu badawczego, ustalenie celu, strukturalizacja
Pr2 | problemu. 4
Identyfikacja zrédet danych, zbieranie danych (dostepnos¢, doktadnosé,
Pr3 | wiarygodno$¢, aktualno$¢, odpowiednio$é, waznosc). 2
Pra Wybdr narzedzi modelowania. Weryfikacja. 6
prs Budowa prognoz. Prezentacja mozliwosci pakietéw statystycznych. Wnioski i 6
r
korekta wyboru narzedszi.
Prognozowanie. Weryfikacja wynikéw. Sformutowanie wnioskow i
Pré | sporzadzenie raportu. 4
Pr7 | Prezentacja ostatecznych wynikéw. Dyskusja. Ocena sprawozdania. 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Komputerowa analiza danych.
N3. Prezentacja przygotowywana przez stuchaczy po zakonczeniu etapdw projektu.
N4. Indywidualne prezentacje robocze dot. kolejnych etapéw projektu.
N5. Raport pisemny w formie zwartej.
N6. Prezentacja podsumowujgca projekt.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P —




podsumowujaca (na ksztatcenia

koniec semestru)

F1 (projekt) PEK_UO01, Ocena etapow tworzenia projektu. Dyskusje w

formie indywidualnej i grupowej po zamknieciu
PEK_U02, kazdego z etapow. Weryfikacja umiejetnosci
PEK UO3 postugiwania sie pakietem statycznym w czasie
- zajet.

PEK_U04,
PEK_UOS5.

P1 (wyktad) PEK_WO1, Egzamin ustny.
PEK_WO02,
PEK_WO03.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Maddala G.S. Ekonometria, PWN, Warszawa, 2006.

2. Gtadysz B., Mercik J., Modelowanie ekonometryczne. Studium przypadku. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.

3. Kufel T., Ekonometria. Rozwiazywanie problemdéw z wykorzystaniem programu GRETL,
Wydanie 3, PWN, Warszawa 2011.

4. Bfaszczuk D., Podstawy prognozowania, symulacji i sterowania optymalnego, PWN,
Warszawa 2014.

5. Krupa K., Modelowanie, symulacja i prognozowanie. Systemy ciggte. WNT Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

2.

o

~

Cieslak M., (red.) Prognozowanie gospodarcze. Metody i zastosowania,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

Dittmann P., Metody prognozowania sprzedazy w przedsiebiorstwie, \Wydawnictwo
AE we Wroctawiu, Wroctaw 2002.

Mikus J., Prognozowanie w badaniach marketingowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

Mercik J., Szmigiel Cz.: Ekonometria. Wroctaw : Oficyna Wydaw. PWroc., 2007,
Zelias A., Teoria prognozy, PWE, Warszawa 1997.

Brockwell P.J, Davis R.A, Introduction to Time Series and forecasting. Springer New
York 1996.

Chow G.C., Ekonometria, PWN Warszawa 1995.

Gajda J.B. Prognozowanie i symulacja a decyzje gospodarcze, Wydawnictwo C.H.
Beck, Warszawa 2001.

Milo W. Szeregi czasowe, PWE Warszawa 1990.




10. Milo W. Prognozowanie i symulacja. Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego, 1.6dz
2002.
11. Rosario N. Mantegna, H, Ekonofizyka, PWN, Warszawa 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Mazurkiewicz, e-mail: mariusz.mazurkiewicz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Teoria i praktyka prognozowania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
Wyl, Wy2, Wy3,
Wy4, Wy5, Wy6,
PEK_WO01 K2_INS_W01, K2_INS_WO03 Cc2 N1, N2
Wy7, Wy8, Wy9,
Wy11l
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK_WO02 K2_INS_WO03 C1,C2,Cc4 N1, N2
- - Wy8, Wy9
Wy3, Wy4, Wy5,
PEK_WO03 K2_INS_W01, K2_INS_WO03 C1,C2 N1, N2
Wy8, Wy9
Wy3, Wy7, WyS,
K2_INS_UO06, K2_INS_UO07, Wy9, Wy10,
PEK_UO1 Ci,C4 N1
K2_INS_UQ9 Wy11, Wy12,
Wy13
K2_INS_U06, K2_INS_U07, Wy4, Wy5, WyS,
PEK_U02 C1,C2,C3 N1
K2_INS_UQ9 Wy9
Wy3, Wy4, Wy5,
PEK_U03 K2_INS_U07, K2_INS_U09 c1 y=, VA Y N1
Wy6
Wy4, Wy8, Wy9,
PEK_UO04 K2_INS_UO07, K2_INS_U09 C1,C2 N1
- = - = Wy11, Wy13
PEK_UO05 K2_INS_UQ9 Cc3 Prl, Pr2, Pr4, Pr6 | N2, N3, N4, N5, N6
Prl, Pr2, Pr3,
PEK_KO01 K2 _INS_KO03, K2_INS_KO04 Cc2 N2, N3, N4, N5, N6
- - - = Pr4, Pr5, Pr6, Pr7
PEK_K02 K2_INS_KO1 ca Pr4, Pr5, Pr6, Pr7 | N2, N3, N4, N5, N6
PEK_KO03 K2_INS_K04 C1,C2 Pr3, Pr6, Pr7 N2, N3, N4, N5, N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*

- z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012




WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Nazwa w jezyku polskim: Wdrazanie Lean Production w przedsi¢biorstwie

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Lean Production implementation in an enterprise
Kierunek studiow (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): sciezka ksztalcenia — Systemy logistyczne

Stopien studidw i forma:

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ZMZ1486
Grupa kurséow NIE
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,6 2,4

odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

20. Zaliczenie przedmiotu: Zaawansowane zarzgdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zrozumienie istoty, zasad i elementow strategii Lean Production

C2. Poznanie zastosowania zasad i metod wdrazania koncepcji Lean Production w
przedsiebiorstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 Zna istote, cele i zasady Lean Production oraz elementy systemu wytwarzania Lean
Production

PEK_WO02 Zna zasady i metody wdrazania Lean Production w przedsiebiorstwie.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi zidentyfikowac i oceni¢ elementy systemu wytwarzania Lean Production

PEK_UO2 Potrafi zastosowac zasady i metody wdrazania Lean Production w przedsiebiorstwie




PEK_U19 Potrafi zaprojektowac efektywna linie produkcyjng oraz system harmonogramowania i
sterowania produkcja JIT/Lean

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Rozumie role i znaczenie wdrazania Lean Production w podnoszeniu pozycji
konkurencyjnej przedsiebiorstwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Istota, cele i podstawowe zasady strategii JIT/Lean Production 3
Wy2 Elementy systemu wytwarzania LP. Ciggte doskonalenie (Kaizen) 2
Planowanie i sterowanie produkcjg JIT. Harmonogramowanie produkgiji.
Wy3 System pull (system Kanban) 2
Wy4 Zasady wdrazania Lean Production w przedsiebiorstwie )
Wy5 Projektowanie linii potokowych. Metody balansowania linii. 2
Wy6 Projektowanie strumienia wartosci metodg mapowania. 2
Wy7 Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2
Cw3
Cwa
Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Rozpoznanie przedsiebiorstwa, jego produktu, kluczowych klientéw,
Prl wartosci dla klienta, wielkosci popytu. 2
Identyfikacja struktury procesu produkcyjnego oraz strumienia
Pr2 wartosci. Analiza elementarnych zadan procesu montazu. 4
Balansowanie linii metoda wag pozycyjnych.
Projekt systemu planowania i sterowania produkcja. Opracowanie
Pr3 mapy strumienia wartosci (stanu istniejacy). 3
Pra Opracowanie mapy strumienia wartosci Lean ( stan przyszly). 4
Pr5 Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: prezentacja multimedialna, studia przypadkéw
N2. dla projektu: opracowanie projektu w domu.

N3. dla projektu: prezentacja i dyskusja projektu na zajeciach, system Igrafx,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02, Rozmowa ze studentem, ocena aktywnosci
PEK_UO1, PEK_U02, studenta na zajeciach, obecnos¢
PEK_U19, PEK_KO1

F2 PEK_WO01,PEK_WO02, Etapowa ocena prezentacji zaawansowania
PEK_UO1, PEK_UO02, zadania projektowego, obecnos¢
PEK_U19

F3

P dla wykfadu: kolokwium zaliczeniowe, P dla projektu: Projekt i jego obrona; PEK_WO01 PEK_WO02,
PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U19, PEK_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Womack, J.P., Jones, D.T., Odchudzanie firm, Eliminacja marnotrawstwa — kluczem do
sukcesu, Centrum Informacji Menedzera, Warszawa 2001

[2] Rother M., Shook J., Naucz sie widzie¢, Eliminacja marnotrawstwa poprzez Mapowanie
strumienia Wartosci, Wyd. WCTT, Politechnika Wroctawska, 2003

[3] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzgdzania operacjami i faricuchem dostaw:
kompletny podrecznik logistyk i zarzqdzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

[4] Liker )., K., Droga Toyoty, Wyd. MT Biznes 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[22] Masaaki Imai, Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Japonii, Wydawnictwo MT
Biznes, cop., Warszawa 2007.
[23] Balter J.F., Zbroja T., Zarzgdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie, Oficyna

Wydawnicza CL Consulting i Logistyka, Wroctaw 2003
[24] Heizer J., Render B., Principles of Operations Management, Prentice Hall, 1999.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

JACEK RUDNICKI, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wdrazanie Lean Production w przedsiebiorstwie )
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K2_INS_W02, K2_INS_U01, C1 Wy1,Wy2, N1,N2,N3
(wiedza) | K2 INS_U13, K2_INS_U19 Wy3,
PEK_W02 K2_INS W02, K2_INS_U14, Cc2 Wy4, Wy5,Wy6 N1,N2,N3
K2_INS_U16, K2 _INS_U19
PEK_UO1 | K2_INS_UO1, K2_INS_U13, C1 Wy1,Wy2, N1,N2,N3
(umiejetnosci) | K2 INS_U14, K2_INS_U16, Wy3, Prl, Pr2,
K2 _INS_U19 Pr3, Prd
PEK_U02 | K2 _INS_UO1, K2_INS_U13, C2 Wy4,Wys5, N1,N2,N3
K2_INS_U14, K2_INS_U16,
K2_INS_U19 WYy6, Prl, Pr2,
Pr3, Pr4
PEK_KO1 K2_INS_KO02, C1 Wy1,Wy2, N1
(kompetencje) Wy3,

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Wybrane problemy inzynierii systemow
Nazwa w jezyku angielskim: Selected problems in systems engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvvvnviinnrenniennnnens
Stopien studiéw i forma: L/ Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ4168

Grupa kursow FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zatiezenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ecene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2,4 1,6

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

21. Znajomos$¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o metodach analizy systemowej do opisu i modelowania obiektéw.

C2 Nabycie wiedzy o metodach podejscia systemowego przydatnego do formutowania i




rozwigzywania zadan projektowania obiektéw o réznej naturze.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, prawidtowosci i problemy podejscia
systemowego przydatnego do formutowania i rozwigzywania zadarn modelowania,
zarzadzania i sterowania procesami.

PEK_WO02 Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych osiggnieciach z zakresu
inzynierii systemow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01 Student potrafi sformutowa¢ zadanie modelowania systemu, procesu, zjawiska na
bazie analizy procesow, sformutowac i rozwigza¢ zadania wspomagania decyzji oraz
dokona¢ analizy efektywnosci badanego systemu.

PEK_UO02 Student potrafi zastosowac podejscie systemowe do sformutowania zadania
projektowania systemow.

PEK_UO03 Student potrafi przeprowadzi¢ analize krytyczna wynikéw rozwigzan.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Student posiada kompetencje interpretacji wynikdw rozwigzan uzyskanych metoda
analizy systemowej jezykiem zrozumiatym dla osob nie bedacych specjalistami w
danej dziedzinie. Student rozumie mozliwo$¢ zastosowania podejscia systemowego w
r6éznych zastosowaniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl Analiza systemowa — wstep pojecia podstawowe. Geneza koncepcji L
y systemowych. Charakterystyka, klasyfikacja-ewolucja i typy systemow.




Metoda systemowa. Procesy i ich znaczenie w systemach. Charakterystyka,

Wy2 | modelowanie i identyfikacja proceséw w systemach. Model w badaniach 2
systemowych.
Wy3 |Informacja i jej znaczenie w systemach. Modele danych. Przeptyw danych. 2
Analiza systemowa we wspomaganiu decyzji. Systemowe sytuacje
Wy4 | decyzyjne. Ocena ryzyka dziatania systemdéw. Podstawowe metody 2
wspomagania decyzji. Decyzje z wieloma scenariuszami.
WS Ryzyko dziatania systeméw. Zrédta i rodzaje ryzyka, niepewnosé, ocena 5
y ryzyka.
Efektywnos¢ systemow. Kryteria efektywnosci i metody oceny —
Wy6 | funkcjonalnos$¢, niezawodnosé, bezpieczernstwo oraz ekonomicznos¢ 2
systemow.
Przyktady wspomagania decyzji w systemach gospodarczych. Znaczenie i
Wy7 . o 2
budowa systemow gospodarczych. Przyktady rozwigzan systemowych.
Wy Projektowanie systemdéw. Misja i strategia w projektowaniu systemow. 5
y Ogélne zasady projektowania systemédw.
Suma godzin 15
Forma zajec — ¢wiczenia Liczba godzin
w1l
w2
w3
Suma godzin
Forma zajec — laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3

Suma godzin

Forma zaje¢ — projekt

Liczba godzin

Pr1




Pr2

Pr3
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie w tematyke seminarium. Zadanie analizy systemowej na 2
przyktadu systemu transportowego.
Se2 | Procesy produkcyjne w transporcie. 2
Se3 | Technologie proceséw produkcyjnych w transporcie cz. 1. 2
Se4 | Technologie proceséw produkcyjnych w transporcie cz. 1. 2
Se5 | Technologie proceséw tadunkowych i przewozowych w wybranych 2
gateziach transportu — transport wodny $rédlgdowy, transport morski.
Se6 | Technologie proceséw fadunkowych i przewozowych w wybranych 2
gateziach transportu - transport lotniczy, transport rurociggowy.
Se7 | Czynniki warunkujgce stosowanie okreslonych technologii. 2
Se8 Uwarunkowania technologiczne rozwoju systemu transportowego. 2
Se9 | Transport kombinowany (intermodalny). 2
Sel0 | Centra logistyczne — zwigzek centréw logistycznych z transportem 2
intermodalnym.
Sell | Rynek ustug przewozowych. Miejsce i rola spedycji na rynku krajowym i 2
miedzynarodowym.
Sel2 | Problemy rozwoju transportu w Swietle uregulowan prawnych. Korytarze 2
transportowe.
Sel3 | Marketing ustug transportowych. Zintegrowany tancuch dostaw. 2
Sel4 | Transport w systemach logistycznych. 2
Sel5 | Korytarze transportowe. Koszty zewnetrzne transportu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.




N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca witasna studenta — prezentacja wynikdw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa i ocena prezentacji biezacego
PEK_UO02 L
- seminarium.
PEK_UO3
F2 PEK_UO1 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
ocena opracowania na temat prezentowanego
PEK_U02
- tematu.
PEK_UO3
PEK_KO1
P1 (Wy) PEK_WO01 Egzamin pisemny.
PEK_UO1
PEK_UO02
PEK_UO3
PEK_KO1
P2 (Se) PEK _UO1 Na podstawie F1, F2.
PEK_UO02
PEK_UO3
PEK_KO1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[25] Mindur L. (pod redakcja), Technologie Transportowe, Wydawnictwo Naukowe
Instytutu Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa — Radom
2014.

[26] Lunarski J., InZynieria systeméw i analiza systemowa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2010.

[27] Robertson J., Robertson S., Petna analiza systemowa, Wydawnictwo "WNT";
Warszawa 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[28] Haskins C. (editor), Systems Engineering, Handbook — a Guide for System Life Cycle,
Processes and Activities, SE Handbook Working Group International Council on Systems
Engineering (INCOSE), 7670 Opportunity Rd, Suite 220, San Diego, CA 92111-2222, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane problemy inzynierii systemow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

ISPECJALNOSCI ..o,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K2_INS W01 Ci,C2 Wyl - Wy8 N1, N2
(wiedza)
K2_INS_W07
K2_INS_W08
PEK_W02 K2_INS_W10 C1,C2 Wyl - Wy8 N1, N2, N3
K2_INS_U19 Sel-1el5
PEK_U01 K2_INS_U06 C1,C2 Sel-1el5 N2, N3
(umiejetnosci)
K2_INS_U011
PEK_UO02 K2_INS_U06 C1,C2 Sel-1el5 N2, N3
K2_INS_U011
K2_INS_U19
PEK_UO03 K2_INS_U06 C1,C2 Sel-1el5 N2, N3
K2_INS_U011
K2_INS_U19
PEK_KO1 K2_INS_U19 C1,C2 Sel-lel5 N2, N3
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..........cooo...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Zaawansowane metody podejmowania decyzji
Nazwa w jezyku angielskim: Advanced Decision Making Methods

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
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Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INZ4171
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zajec 30 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 90 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie
Aa na ocene* | ocene* na ocene* | naocene*
ocene®
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2 1
w tym liczba punktow 0 2 1
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,8 1,2 0,6

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie przez stuchaczy mozliwosci wykorzystania wybranych metod i algorytmoéw badan

operacyjnych do podejmowania decyzji dla przyktadowych systemdéw o réznej naturze.

C2 Zaznajomienie studentdéw z wybranymi narzedziami informatyki wspomagajgcymi

rozwigzywanie probleméw podejmowania decyzji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 student zna wybrane metody i algorytmy podejmowania decyzji.

PEK_WO02 student zna wybrane narzedzia informatyki wspomagajgce rozwigzywanie problemoéw

podejmowania decyzji oraz umozliwiajgce analize wyznaczonych decyzji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 student potrafi sformutowac i rozwigzaé zadanie podejmowania decyzji dla systemu

zgodnego z kierunkiem ukoniczonych studiéw | stopnia.

PEK_UO02 student potrafi wykorzysta¢ narzedzia analityczne i informatyczne do podejmowania i

PEK_UO3 student potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia sztucznej inteligencji i obliczert miekkich w

oceny decyzji.

podejmowaniu decyzji.

TRESCI PROGRAMOWE

F ., Klad Liczba
orma zajeé - wykla godzin
Wyl Pojecia podstawowe: obiekt i1 system podejmowania decyzji 1
y (projektowania, sterowania, zarzadzania). Przyklady podejmowania
decyzji w systemach technicznych i nietechnicznych.
wyl | Informatyczne systemy wspomagania podejmowania decyzji — 1
przyktady dla systemow technicznych 1 nietechnicznych.
Klasyfikacja probleméw podejmowania decyzji: roézne modele
Wy2 | obiektow i rézne wymagania; w tym: optymalne i zadowalajace 1
podejmowanie decyzji, problemy statyczne i dynamiczne, problemy
jedno- i wielokryterialne.
Wy2 |Rola badan operacyjnych w podejmowaniu decyzji — przeglad 1
typowych problemow.
Wy3 | Problemy alokacji zasoboéw i surowcow oraz przyktad zastosowania 2
w systemie logistycznym.
Wy4 | Problemy szeregowania zadan na maszynach rownoleglych oraz 2
przyktad zastosowania w systemie produkcyjnym.
Wy5 | Problemy przeptywowe oraz przyktad zastosowania w systemie 2

wytwarzania oprogramowania oraz w systemie transportowym.
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taczny problem alokacji i transportu w tancuchu logistycznym (podejscie

Wy6 2
systemowe).
Wy7-8 | Laczny problem szeregowania i wyznaczania tras dla pojazddéw 4
autonomicznych (podejscie systemowe).
Wy9 | Laczny problem rutingu i wyznaczania szybkoS$ci transmisji w sieci 2
komputerowej (podejscie systemowe).
Wy10- | Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci. 4
11
wy12 | Odporne podejmowanie decyzji — przyktady dla alokacji surowcow i 2
Szeregowania zadan.
Wy13 | Dokladne, przyblizone i1 heurystyczne metody rozwigzywania 1
optymalnych probleméw podejmowania decyzji.
Wy13- | Metoda podziatu i ograniczen oraz programowanie dynamiczne, 5
14 | jako przyktady metod doktadnych.
Wy14- | Metody inspirowane natura, jako przyktady metod heurystycznych, 3
15 | np. metody populacyjne, Tabu Search, Simulated Annealing.
Suma godzin 30
Liczba godzin
Forma zajec - laboratorium
Labl Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z oprogramowaniem bedgcym na 1
a
wyposazeniu laboratorium.
Zapoznanie sie i nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi
Lab2 funkcjami pakietu MATLAB, m.in. do analizy podjetych decyzji oraz 6
wykorzystujgcymi narzedzia sztucznej inteligencji i obliczen miekkich
Lab3 Opracowanie wtasnej aplikacji w MATLAB-ie, rozwigzujgcej wybrany g
a
problem podejmowania decyzji prezentowany na wyktadzie.
Labd Zapoznanie sie i nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi ;
a
funkcjami pakietu LINGO.
Labs Opracowanie witasnej aplikacji w LINGO, rozwigzujacej wybrany problem g
a
podejmowania decyzji prezentowany na wyktfadzie.
Suma godzin 30
Liczba godzin
Forma zajec - projekt
Pri Wybor przyktadowego problemu podejmowania decyzji dla systemu, 2

ktdrego natura i typ odpowiadajg kierunkowi studidow | stopnia
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ukonczonego przez studenta.

pr2 Opracowanie modelu matematycznego systemu oraz sformutowanie 5
r
problemu podejmowania decyzji.

Pr3 Wybér metody podejmowania decyzji i opracowanie algorytmu 5
r
podejmowania decyzji.

Pr4 Implementacja, weryfikacja i walidacja algorytmu. 6

Pr5 Przeprowadzenie analizy decyzji wyznaczanych przez algorytm. 2

PI6 Sformutowanie wnioskéw i przygotowanie pisemnego sprawozdania 1
r
z wykonanej pracy projektowe;j.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Konsultacje.

N3. Studia literaturowe.

N4 Indywidualna rozmowa ze studentem.

N5. Opracowywanie implementacji komputerowych.
N6. Przygotowanie sprawozdania pisemnego

N7. Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1-F2 (laboratorium) PEK_W02 Ocena sprawozdan podsumowujgcych
opracowane wtasne implementacje (Lab 3 i 5)
PEK_U02
PEK_UO3
P1 (laboratorium) PEK_WO02 F1iF2
PEK_U02
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PEK_U03

F4 (projekt) PEK_UO1 Biezaca ocena pracy studenta w trakcie realizacji
projektu.
PEK_U02
PEK_UO3
P2 (projekt) PEK_UO1 F4 oraz ocena koficowego sprawozdania z
wykonanego projektu.
PEK_U02
PEK_UO3
P3 (wyktad) PEK_WO01 Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Techniki informacyjne w badaniach systemowych, Hryniewicz O., Kacprzyk J., Kulczycki P.

(red.), WNT, Warszawa 2006.

[2] Piegat A., Modelowanie i sterowanie rozmyte, AOW EXIT, Warszawa 1999.

[3] Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy

rozmyte, WNT, Warszawa 1997.

[4] Michalewicz Z., Algorytmy genetyczne+struktury danych=programy ewolucyjne, WNT,

Warszawa 2003.

[5] Jézefczyk J., Wybrane problemy podejmowania decyzji w kompleksach operacji, Oficyna

Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001.

[6] Badania operacyjne dla informatykow, J. Btazewicz, W. Cellary, R. Stowinski, J. Weglarz (red.),

WNT, Warszawa 1983.

[7] Algorytmy optymalizacji dyskretnej, M. M. Systo, W. Deo, J.S. Kowalik (red.), PWN 1993.

[8] Aktualne artykuty z czotowych czasopism specjalistycznych, przede wszystkim wydawanych w

j. angielskim.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[9] Kacprzyk J., Wieloetapowe sterowanie rozmyte, WNT, Warszawa 2001.

[10] Michalewicz Z., Fogel D.B., Jak to rozwigzac, czyli nowoczesna heurystyka, WNT, Warszawa

2006.

[11] Bubnicki Z., Analysis and Decision Making in Uncertain Systems Verlag 2004.. Springer

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Prof. Jerzy Jozefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.edu.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ZAWANSOWANE METODY PODEJMOWANIA DECYZJI
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

INZYNIERIA SYSTEMOW
Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
wy efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe** .
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku * narzedzia
%k k
studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2_INS_WO02 c1 Wy1-15 1,2,3,7
PEK_WO02 |K2_INS W08 c2 Lab2, Lab4 2,4,5,7
PEK_UO1 |K2_INS_UOS c1 Lab3, Lab5; 2,3,4,6,7
Pr1-3, Pré
PEK_U02 |K2_INS_UO7 C1,C2 Lab3, Lab5; 2,4,5,6,7
Pr4d, Pr5
PEK_U03 |K1 INS_U11 c2 Lab2 2,4,5,6,7
** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zarzadzanie wymaganiami
Nazwa w jezyku angielskim Requirements management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .oovvvneiinnreinennnnnnns
Stopien studidow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZMZ1598
Grupa kursow NIE
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU)




Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

_P Ja ’ )€ . 16 16
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawy zarzgdzania organizacjg
2. Uzytkowanie komputeréw w zakresie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapozna¢ studenta z problematyka zbierania, dokumentowania i zarzgdzania wymaganiami

C2 Zapozna¢ studenta z problematyka przygotowaniem projektu zgodnego z wymaganiami klienta




C3 Zapoznacd studenta z problematykg analizy procesdw biznesowych w kontekscie celéw organizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student zna metody i narzedzia zbierania, dokumentowania i zarzadzania zmianami
wymagan

PEK_WO02 student zna podstawowe metody analizy proceséw biznesowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 student potrafi zebra¢ i zdokumentowac wymagania klienta

PEK_UO02 student potrafi zaplanowac¢ projekt realizujgcy wymagania klienta

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych:
PEK_KO1student potrafi pracowa¢ w matym zespole

PEK_KO02 student potrafi komunikowac sie jako zamawiajacy z dostawcg i jako dostawca z
zamawiajagcym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawy analizy biznesowej 1
Wy2 | Wprowadzenie do zarzqgdzania wymaganiami 2

Formuta oraz zakres przygotowania Podstawowych Zatozen Projektowych

WY3 | (pzP) wg PRINCE2 1

Wy4 |Analiza otoczenia projektu 1
Gtéwne procesy Zarzqgdzania Zakresem Projektu —Analiza i specyfikacja

Wy5 1

wymagan (wg PMBok Guide 2013)

Wy6 Narzedzia oraz techniki zbierania wymagan-BPMN 2




Wy7 | Dokumentowanie wymagari — OPZ 2
Wy8 |Zarzqdzanie zmianami wymagar — walidacja zakresu 1
Wy9 | Procesy planowania zamdwien — zamawiajgcy, wykonawca 2
Wy10 |/nzynieria wymagan — poziom ustug IT wg ITIL 2
Wy11 | Kolokwium
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Kick Off projektu, nad ktérym bedq pracowali studenci 1
La2 Omdwienie projektu — definiowanie celu, zakresu, podziat na 2-3 osobowe 1
zespoty W (reprezentujgce Wykonawce) i Z (reprezentujgce
Zamawiajgcego)
La3 Analiza otoczenia projektu 1
Lad4 Moderowanie warsztaty W-Z. 1
La5 Przygotowanie wybranych proceséw zamawianego projektu (planowanego 2
Sl) w notacji BPMN
Lab Dokumentowanie wymagari — OPZ 2
La7 Weryfikacja wymagan-walidacja zakresu 2
La8 Przygotowanie dokumentu OPZ —Zamawiajgcy, OFERTY - Wykonawca 2
La9 Weryfikowanie warunkéw wyboru OFERENTA w oparciu o SIWZ 2
Lal0 | zaliczenie 1
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Praca w grupach

N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_KO1, PEK_KO02 Obserwacja pracy studentéw podczas semestru,
oceny czgstkowe na kazdym laboratorium

P1 PEK_UO1, PEK_U02 Ocena dokumentéw opracowanych na zajeciach
laboratoryjnych podczas semestru

P2 PEK_WO01, PEK_WO02 | Pisemny test na korficu semestru
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wirtualnym. Czynniki sukcesu i niepowodzen projektéow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003
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management essential reality for business and government. [21st IPMA World
Congress Cracow 2007], Cracow, Poland, 18-20 June 2007 / Eds Jerzy A. Kisielnicki,
Stanistaw Sroka. Krakdw : "Akapit"”, 2007. s. 61-68,

MSI Polska, ARIS ProcessDay, http://www.msipolska.pl

Quality Progress, Zarzgdzanie procesowe BPR, http://www.qualityprogress.com.pl,
2004

Wrdbel M., Modelowanie procesow biznesowych jako narzedzie doskonalenia
organizacji, Centrum Rozwigzan Menedzerskich S.A,
Warszawa, http://www.crm.com.pl/wiedza2.htm
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dorota Kuchta dorota.kuchta@pwr.edu.pl



http://www.bpmn.org/
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mailto:dorota.kuchta@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

Zarzadzanie wymaganiami

ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
Wy2, Wy3,
PEK_WO01 Wy4, Wy6,
. K2-INS-W11 C1,C2,C3 N1
(wiedza) Wy7, Wy8,
Wy9, Wy10
PEK_W02 K2-INS-W11 C1,C2,C3 Wy1l, Wy5 N1
K2-INS-U14
PEK_UO1 K2-INS-U15 Lal, La2, L6,
. . C1,C2,C3 N2,N3
(umiejetnosci) K2-INS-U16 La7
K2-INS-U19
K2-INS-U14
K2-INS-U15 La3, Las, Las,
PEK_U02 C1,C2,C3 N2,N3
K2-INS-U16 La3
K2-INS-U19
La4, La6, La7,
PEK_K01. C1,C2 N2,N3
(kompetencje) La8g, La9
La4, La6, La7,
PEK_K02 C1,C2 N2,N3

La8, La9

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




