Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL *****
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA A
Nazwa w jezyku angielskim Algebra and Analytic Geometry

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidow i forma: | stopien*, stacjonarna / niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy-wybieralnyfogélnouczelniany*
Kod przedmiotu MAP001140
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta

(CNPS) 60 60
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,5 1

odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Zalecana jest umiejetnos¢ wykonywania podstawowych operacji algebraicznych na liczbach
wymiernych i rzeczywistymi oraz znajomo$¢ podstawowych figur i bryt.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych wtasnosci liczb zespolonych.
C2. Poznanie podstawowych algebraicznych wtasnosci wielomianow.
C3. Opanowanie pojecia wektora, przestrzeni wektorowej i bazy przestrzeni.

C4. Opanowanie umiejetnosci obliczania odlegtosci miedzy punktami przestrzeni R", wyznaczania
rownan prostych i ptaszczyzn oraz zna pojecie krzywych stozkowych.

C5. Opanowanie pojecia macierzy, dziatan macierzowych i poznanie metod rozwigzywania uktadéw
rownan liniowych.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych

PEK_WO02 zna podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomiandéw

PEK_WO03 zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni liniowych oraz metody opisu prostych,
ptaszczyzn i krzywych stozkowych

PEK_WO04 zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UO01 potrafi przeprowadzaé obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych




PEK_UO02 potrafi dodawaé¢, mnozy¢ i dzieli¢ wielomiany

PEK_UO3 potrafi wyznaczaé rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

PEK_UO04 potrafi dodawac¢ i mnozy¢ macierze, obliczaé¢ wyznaczniki

PEK_UQ5 potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklady

Liczba godzin

Liczby naturalne, wymierne i rzeczywiste. Indukcja Matematyczna. Wzér

w1 . 2
dwumianowy Newtona.

W2 | Liczby zespolone. Podstawowe operacje, modut, sprzezenie. 2

W3 Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Wzér de Moivre'a. Pierwiastki 5
n-tego stopnia liczby zespolonej. Pojecie ciata algebraicznego.

Wa Wielomiany. Dziatania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu. 5
Twierdzenie Bézouta. Zasadnicze Twierdzenie Algebry.
Rozktad wielomianu o wspdtczynnikach rzeczywistych na czynniki liniowe i

W5 kwadratowe. Funkcje wymierne. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkc;ji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Wektory w przestrzeni R". Dziatania. Odlegto$¢ miedzy punktami. lloczyn

W6 | skalarny. Dtugo$¢ wektora. Nierownosé Cauchy’ego - Schwarza. Kat miedzy 2
wektorami.
Geometria analityczna na ptaszczyznie. Réwnania prostej (posta¢ normalna,

W7 |kierunkowa, parametryczna). Odlegtos¢ punktu od prostej. Kat miedzy 2
prostymi.

WS Geometria analityczna przestrzeni R®. Réwnania prostych i ptaszczyzn. 5
Odlegtosc punktu od ptaszczyzny. Przeciecie ptaszczyzn.
Liniowa kombinacja wektoréw. Wektory liniowo niezalezne. Baza

W9 | przestrzeni. Odwzorowania liniowe. Macierzowa reprezentacja 2
odwzorowania liniowego.

W10 Dziatania na macierzach (dodawanie, mnozenie) i ich zwigzki z dziataniami 5
na odwzorowaniach liniowych. Przyktady macierzy.
Permutacje i znak permutacji. Definicja i metody obliczania wyznacznika.

W11 | Dopetnienie algebraiczne elementu macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. 2
Wyznacznik a objetos¢.

W12 | Odwracanie macierzy. Uktady rownan liniowych. Wzory Cramera. Przykiady. 2




Ukfady jednorodne i niejednorodne.

W13 Wtasnosci  przeksztatcen liniowych (jadro, obraz, rzad). Twierdzenie 5
Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji Gausa.

W14 | Wektory i wartosci wtasne odwzorowan liniowych. 2
W15 | Krzywe stozkowe. 2

Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Liczby rzeczywiste i zespolone. 2
Cw2 Wielomiany. 2
Cw3 Geometria pfaszczyzny. 2
Cw4 Geometria przestrzeni R’ 2
Cw5 Bazy i odwzorowania liniowe. 2
Cwb Macierze i wyznaczniki 2
Cw7 Uktady réwnan liniowych 2
Cw8 Kolokwium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykfad — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Praca witasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietdw matematycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia ksztatcenia

(na koniec semestru)

P-Cw PEK_UO1- Odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia




PEK_UO5 i/lub e-sprawdziany

P-W PEK_WO1- Egzamin lub e-egzamin
PEK_WO04

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra Liniowa z Geometrig, PWN 1976.

[2] F.Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[3] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[4] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cze$é |, WNT, Warszawa 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Farin, D. Hansford, Practical Linear Algebra: A Geometry Toolbox 2004, AK Peters, 2005.

[2] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przykfady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[3] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2005.

[4] T.lJurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna.. Definicje, twierdzenia i wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[5] T.lurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia i wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2005.

[6] E.Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa
1993..

[7] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Jacek Cichon, dr Agnieszka Wytomanska

Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informatyki




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA A 1140MAP
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU *****

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia** kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 C1 W1, W2, W3, 1,3
w14
PEK_WO02 Cc2 W4, W5 1,3
PEK_WO03 C3,C4 W6, W7, W8, W9, 1,3
W15
PEK_WO04 C5 W10, W11, W12, 1,3
w13
PEK_UO01 C1 Cwl, Cweb, Cw7 1,2,3
PEK_U02 Cc2 Cw2 1,2,3
PEK_UO03 C3,C4 Cw3, Cw4, Cw5 1,2,3
PEK U04 C5 Cwé6, Cw7 1,2,3
PEK_UO05 C5 Cwé6, Cw7 1,2,3

** - 7 tabel powyzej

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

Stopien studidow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Analiza ekonomiczna decyzji biznesowych
Nazwa w jezyku angielskim Economic analysis of business decisions
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

obowiazkowy
EKZ 2109W, L, P

nie

| stopien, stacjonarne




Wyktad Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zv)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie na Zaliczenie
Egzamin
ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
q iadai L
odpowiadajaca zajeciom 1 1 )

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu finansow przedsiebiorstw oraz zarzgdzania organizacjami

gospodarczymi.

2. Umiejetnosc¢ obstugi pakietu MS Office.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Celem zajec jest pozyskanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy finansowe;j.




C2. Oczekuje sie ze student posigdzie nastepujgce umiejetnosci: samodzielnego przeprowadzenia
analizy finansowe] na podstawie standardowej sprawozdawczosci finansowej.

C3. Wykorzystanie pakietu MS Office jako narzedzia wspomagajgcego proces analizy finansowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Potrafi rozrdznia¢ gtéwne podejscia do analizy finansowej

PEK_WO02. Potrafi okresli¢ zakres wiedzy niezbedny do prawidtowego przeprowadzenia analizy
finansowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01 Umie wykonac analize finansowg. Po ukoriczeniu kursu student powinien umie¢ analizowad
podstawowe sprawozdania finansowe, wyprowadza¢ wnioski analityczne, znaé podstawowe
narzedzia uzyteczne w analizie finansowej

PEK_U02 Umie wykorzystac sprawozdawczosé finansowg jako zrodto wiedzy
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Ma swiadomos¢ ztozonosci systemdw spoteczno-gospodarczych i gotowosé do
wielostronnego ogladu skutkéw decyzji biznesowych i menedzerskich.

PEK_KO02 Jest zorientowany na samodzielne i krytyczne poszukiwanie i dobér metod, technik i
narzedzi wspomagajacych zarzadzanie wiedzg organizacyjna.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Omowienie celu i struktury wyktadu. Okreslenie wymagan. Sprawy 2
organizacyjne
Wy2 | Sprawozdawczos¢ finansowa jako Zrodto informacji analitycznej. 2
Wy3 Sprawozdawczos$¢ finansowa wedtug Miedzynarodowych Standardéw 2
Rachunkowosci




Wy4 | Cele, zadania i metody analizie finansowej 4
WYy5 | Postepowanie analityczne w badaniu sprawozdan finansowych 2
Wy 6 | Badanie ptynnosci 2
Wy7 | Analiza rentownosci 2
Wy8 | Ocena sytuacji majgtkowo-kapitatowej 2
Wy9 | Podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane w analizie finansowej 4
Wy10 | Arkusze kalkulacyjne 2
Wy11 | Systemy wspomagania decyzji 2
Wy12 | Systemy finansowo-ksiegowe 4
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
La1 Omodwienie celu i struktury laboratorium. Okreslenie wymagan. Sprawy 5
organizacyjne. Przydziat firmy
La2 Ocena ptynnosci finansowej w ujeciu statycznym i w ujeciu dynamicznym. 4
La3 Analiza rentownosci w ujeciu bezwzglednym i wzglednym Analiza 4
rentownosci
Lad Analiza sytuacji majgtkowo-kapitatowej. Analiza pozycji rynkowej spétki 4
La5 Prezentacje wynikow 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Zajecia organizacyjne, omowienie zatozen i zasad obstugi dydaktycznego
Prl |symulatora przedsiebiorstwa Ekanwin, przydziat zestawdw zmiennych 1

decyzyjnych




Prezentacje i dyskusja nad strategig wyznaczenia wartosci zmiennych

Pr2 |decyzyjnych skutkujgcych polepszeniem wybranych miernikédw sytuacji 1
finansowe;.
Technika importowania danych i sprawozdan finansowych z symulatora

Pr3 | przedsiebiorstwa do arkuszy kalkulacyjnych. Omdwienie technik 1
kalkulacyjnych, analitycznych i prezentacyjnych.

Pra Identyfikacja zaleznosci miedzy wartosciami zmiennych decyzyjnych a 3
sprawozdaniami finansowymi — prezentacje
Analiza dwdoch wariantéw sytuacji przedsiebiorstwa w zakresie zaopatrzenia,

Pr5 |zamoéwien produkcyjnych i decyzji marketingowych . Analiza produkcyjna. 1
Prezentacje

Pr6 | Dyskusja nad dotychczasowym stanem indywidualnych prac semestralnych. 1

pr7 Analiza dwoch wariantdw sytuacji przedsiebiorstwa w zakresie rentownosci. 1
Kalkulacja i analiza kosztow. Prezentacje
Analiza dwdch wariantow sytuacji przedsiebiorstwa w zakresie analizy

Pr8 | popytu i wykorzystania modelu nastepstw szeregowych w analizie 1
rentownosci. Prezentacje
Analiza dwdch wariantow sytuacji przedsiebiorstwa w zakresie przyczyn

Pr9 |zmian rentownosci z wykorzystaniem rozwinie¢ wskaznikow finansowych w 1
postaci piramid. Prezentacje
Analiza dwoch wariantdw sytuacji przedsiebiorstwa w zakresie wartosci i

Pr10 |struktury pasywow ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci 1
zastosowania dzwigni finansowej. Prezentacje

Pr11 | Dyskusja nad dotychczasowym stanem indywidualnych prac semestralnych. 1

P12 Analiza dwdch wariantow sytuacji przedsiebiorstwa w zakresie 1
wiarygodnosci kredytowej i zachowania ztotych zasad. Prezentacje
Préba przeprowadzania analizy decyzyjnej — kalkulacja i ustalenie cen

pri3 sprzedazy produkowanych wyrobdw, badanie popytu i planowanie 1
sprzedazy, bilansowanie zapaséw i harmonogram zakupu surowcéw.
Prezentacje

Pr14 | Ztozenie indywidualnych prac semestralnych — dyskusja 1

Pr15 | Omoéwienie ocen zawartosci prac semestralnych, zaliczenia 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laptop sprzezony z projektorem wizyjnym

N2. Oprogramowanie MS Office 2011

N3. Wyktad problemowy

N4. Dyskusja




N5. Cwiczenia problemowo-narzedziowe

N6. Przygotowanie w formie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

PEK_WO1, PEK_WO02,

P egzamin
PEK_KO1, PEK_KO02,
PEK_UO01, PEK_UO02, C .

F1 - - sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_KO1, PEK_KO02,
PEK_UO01, PEK_U02, D, .

F2 - - sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_KO1, PEK_KO02,
PEK_UO1, PEK_UO2, . .

F3 udziat w dyskusjach problemowych
PEK_KO1, PEK_K02,
PEK_UO1, PEK_UO2, . . .

F4 - - udziat w dyskusji podsumowujace;j

PEK_KO1, PEK_K02,

P = F1¥0,1+F2*0,3+F3*0,5+F4*0,1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Radosinski E., Wprowadzenie do sprawozdawczosci, analizy 1 informatyki finansowej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

2. Radosinski E., Systemy informatyczne w dynamicznej analizie decyzyjne;j,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013

3. Sierpinska M. Jachna T., Ocena przedsigbiorstwa wedlug standardow §wiatowych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

4. Nowak E., Analiza sprawozdan finansowych, PWE Warszawa 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsigbiorstwie, PWE Warszawa 2006

2. Bednarski L. i in., Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa, Wyd. Akademii Ekonomiczr

we Wroctawiu, 2003.

3. Brigham E.F., Houston J.F., Podstawy zarzadzania finansami, PWE Warszawa, 2005 r.

4. Helfert E. A., Techniki analizy finansowej, PWE Warszawa 2004.




5. Machata R., Praktyczne zarzadzanie finansami firmy, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Edward Radosinski, prof. zw. PWr, edward.radosinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Analiza ekonomiczna decyzji biznesowych

Z efektami ksztalcenia na kierunku
Inzynieria systemow

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenia | efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiéw (Kxxx_W.., Kxxx_U..,
Kxxx_K..) i specjalnosci (Syyy_W...,
Syyy_U..,, Syyy_K....)
Wyl —Wy12
PEK_WO01 K1_INS_W11, C1 N1, N2, N3
Wy7 —Wyl2
PEK_WO02 K1 INS_ W11, c1 N1, N2, N3
K1_INS_U05,
lal=la3 | N1, N2, N3, N4, N5,
PEK_UO1 K1_INS_UO086, 2
Pr1—Prs N6
K1_INS_U19,
K1_INS_U05,
Lal-Lla5
PEK_U02 K1_INS_UOS, 2 N5, N6
Pr6—Pr15
K1_INS_U19,
K1_INS_KO2, lal-la5 | n1 N2 N3, Na, N,
PEK_KO1 1, C3
K1_INS_KO7, Pri-Pri5 N6
K1_INS_KO2, lal-la5 | N1 N2 N3, Na, N,
PEK_K02 c1, C2
K1_INS_KO7, Pri-Pri5 N6
** - z tabeli powyzej
WYDZIAL
KARTA PRZEDMIOTU




Nazwa przedmiotu w jezyku
polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Specjalnosé (jesli dotyczy)
Stopien studiéw i forma

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Analiza Matematyczna 1.1 A

Mathematical Analysis 1.1 A

| stopien, stacjonarna

Kod przedmiotu MAP1142
Grupa kurséow Nie
Wyktad  |Cwiczenia |[Laboratorium|Projekt [Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 150 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin |zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koficowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 5 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca 0 3
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca 3 2

zajeciom wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE KURSU

C1. Poznanie podstawowych metod analizy przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej
rzeczywiste;.

C2. Poznanie pojecia catki oznaczonej, jej podstawowych wtasnosci oraz metod wyznaczania.

C3. Poznanie praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywiste;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W1. Zna podstawowe pojecia i twierdzenia Analizy Matematycznej stuzace do badania
przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.




PEK_W2. Zna pojecie catki oznaczonej oraz jej podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U1. Potrafi bada¢ przebieg zmiennosci prostych funkcji.

PEK_U2. Potrafi oblicza¢ calki oznaczone z prostych funkgji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K1. Rozumie wptyw rachunku rozniczkowego i catkowego na rozwdj cywilizacji technicznej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktady Godz.

Wyl [Wstep (cel wyktadu). Notacja matematyczna (spdjniki logiczne, kwantyfikatory), 2.0
elementy teorii mnogosci, liczby rzeczywiste, podzbiory zbioru liczb rzeczywistych
(odcinki, pétproste). Funkcje liniowe i kwadratowe.

Wy2 |Podstawowe wtasnosci funkcji (funkcja réznowartosciowa, monotoniczna). Sktadanie 2.0
funkcji. Funkcja odwrotna. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz odwrotne do nich.
\Witasnosci logarytmu.

Wy3 |Funkcje trygonometryczne i odwrotne do nich. Wykresy funkcji trygonometrycznych i 2.0
odwrotnych do nich.

Wy4 |Ciagi i granice ciggu. Podstawowe wzory i twierdzenia. Liczba e. Granice niewtfasciwe. 2.0
Granice niewlasciwe.

WYy5 [Granica funkcji w punkcie. Granice jednostronne funkcji. Asymptoty funkc;ji. 2.0

WYy6 [Ciggtosé funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wtasnosci funkcji ciggtych. 2.0
Przyblizone rozwigzywanie réwnan. Ciggtosc jednostronna. Rodzaje punktéw
nieciggtosci.

WYy7 [Pochodna funkcji. Podstawowe wzory i twierdzenia. Interpretacja geometryczna i 2.0




fizyczna pochodnej. Twierdzenie o wartosci sredniej. Regula de L'Hospitala.

Wy8 [Ekstrema funkcji, monotonicznos¢ na przedziatach. Pochodne wyzszych rzedéw. 2.0
Wypuktos$é funkcji.

WYy9 [Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 2.0
\Wzor Taylora. Aproksymacja funkcji. Zastosowania. 2.0

Wy10

Catka oznaczona. Proste przyktady. Zwiazek catki z pochodng (Podstawowe Twierdzenie | 2.0
\Wy11|Rachunku Catkowego). Funkcja pierwotna. Proste przyktady.

Catka nieoznaczona: podstawowe wzory. Obliczanie pél prostych figur. 2.0
Wy12

Metody obliczania catek I: catkowanie przez czesci oraz przez podstawienie. 2.0
Wy13

Metody obliczania catek Il: proste funkcje wymierne, podstawienia trygonometryczne. 2.0

\Wy14 |Pole i obwdd okregu. Bryty obrotowe.

Zastosowania metod Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej. 2.0
Wy15

Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia Godz.

Cwl [Tautologie, prawa de Morgana, suma, przekrdj i dopetnienie zbioréw. 2.0
Cw2 [Liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste. Potegowanie i logarytm. 2.0
Cw3 |Wykresy prostych funkcji. Funkcja odwrotna. Sktadanie funkcji. 2.0
Cw4 [Funkcje i tozsamosci trygonometryczne. 2.0
Cw5 |Granice ciggow. 2.0
Cw6 |Granice funkcji w punkcie. 2.0
Cw7 |Funkcje ciaggte. 2.0
Cw8 [Ciggtosc jednostronna, punkty nieciagtosci. Rozwigzywanie rownan. 2.0
Cw9 [Pochodne. Obliczanie stycznych do wykresu funkcji. 2.0
Cw10|Badanie przebiegu zmiennosci funkcji — I. 2.0
Cw11|Badanie przebiegu zmiennosci funkcji — II. 2.0




Cw12|Wz6r Taylora. Reguta de L'Hospitala. 2.0
Cw13|Catkowanie —I. 2.0
Cw14|Catkowanie —II. 2.0
Cw15|Catkowanie - zastosowania 2.0

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wtasna studenta z wykorzytaniem pakietéw matematycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujaca; P-

Numer efektu ksztalcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

podsumowujaca)
P-Cw PEK_U1,PEK U2, PEK_K1 |kolokwia na ¢wiczeniach, odpowiedzi ustne
P-W PEK_W1, PEK_W2 egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Al. F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

A2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

B1. K. Kuratowski, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy. Funkcje Jednej Zmiennej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012

B2. G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. | - Il, PWN, Warszawa 2007

B3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU

1. Komisja Programowa Instytutu Matematyki i Informatyki
2. prof. dr hab. Jacek Cichon (Jacek.Cichon@pwr.edu.pl)

3. dr Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.Wylomanska@ pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza Matematyczna 1.1 A MAP1142
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...
| SPECJALNOSCI ...

Przedmiotowy|
efekt
ksztatcenia

Odniesienie
przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia

zdefiniowanych dla kierunku

studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu

Tresci programowe

Numer
narzedzia
dydaktycznego

PEK_W1

C1

Wyl Wy2 Wy3 Wy4 Wy5
Wy6 Wy7 Wy8 Wy9 Wy10
Wy11l Wy12 Wy13 Wy14
Wy15 Cwl Cw2 Cw3 Cw4
Cw5 Cwb6 Cw7 Cw8 Cw9
Cw10 Cw1l Cw12 Cwi15

N1, N2, N3

PEK_W2

C2 C3

Wy11 Wy12 Wy13 Wyl4
Wy15 Cw13 Cw14 Cw15

N1, N2, N3

PEK_U1

C1l

Wyl Wy2 Wy3 Wy4 Wy5
Wy6 Wy7 Wy8 Wy9 Wy10
Wy15 Cwl Cw2 Cw3 Cw4
Cw5 Cwb Cw7 Cw8 Cw9
Cw10 Cw1l Cw12 Cwi15

N1, N2, N3

PEK_U2

C1C2C3

Wyll Wyl12 Wy13 Wy14
Wy15 Cw13 Cwl14 Cwl5

N1, N2, N3

PEK_K1

ClC2

\Wy9 Wy10 Wyl11l Wy12
Wy13 Wy14 Wy15 Cw12
Cw13 Cw14 Cw15

N1, N2, N3

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Badania Operacyjne
Nazwa w jezyku angielskim: Operations Research




Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAZ3102
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 100
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
egzamin
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
powladalaca zajee 2,4 2,4
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowej




2. Podstawowa wiedza z zakresu logiki

\

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami optymalizacyjnymi takimi jak: zagadnienie
programowania liniowego, zagadnienie programowania liniowego catkowitoliczbowego,
przeptywami w sieciach oraz programowaniem wielokryterialnym; wskazanie praktycznych
zastosowan tych problemow.

C2. Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi metodami rozwigzywania wyzej wymienionych
problemdw optymalizacyjnych.

C3. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci identyfikacji zmiennych decyzyjnych, danych
wejsciowych oraz celéw w praktycznych sytuacjach decyzyjnych i zbudowania na ich podstawie
modelu matematycznego.

C4. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci interpretacji oraz prezentacji rozwigzan uzyskanych dla
skonstruowanych modeli.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

K1_INS_WO06 - Ma uporzadkowang wiedze w zakresie analitycznych, numerycznych i heurystycznych
metod optymalizacji, w tym optymalizacji nieliniowej, catkowitoliczbowej i globalnej
oraz ich wykorzystania do wspomagania podejmowania decyzji

Z zakresu umiejetnosci:

K1_INS_U13 - Potrafi formutowadé i rozwigzywaé z wykorzystaniem algorytmow optymalizacji liniowej,
nieliniowej i catkowitoliczbowej proste problemy podejmowania decyzji jedno- i
wielokryterialnych w ztozonych systemach technicznych, ekonomicznych i
mieszanych oraz umie wybrac odpowiednie narzedzia informatyczne, stuzace do ich
rozwigzywania




Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do badan operacyjnych, zadanie programowania liniowego i

Wyl jego zastosowania 2
Wy2 Metoda graficzna rozwigzywania zadan programowania liniowego, algorytm 5
sympleksowy dla programowania liniowego
Wy3 | Algorytm sympleksowy dla programowania liniowego 2
Wy4 | Zagadnienie dualne i analiza wrazliwosci w programowaniu liniowym 2
WYy5 | Zadanie programowania liniowego catkowitoliczbowego i jego zastosowania 2
Wy6 Zastosowanie programowania catkowitoliczbowego do konstrukcji modeli 5
matematycznych
Wy7 Algorytm podziatu i ograniczen i algorytm ptaszczyzn odcinajgcych dla 5
zadania programowania liniowego catkowitoliczbowego
Wy8 | Zagadnienia najkrotszej i najdtuzszej sciezki, metoda CPM 2
Wy9 | Zagadnienie maksymalnego przeptywu 2
Wy10 Zagadnienie najtanszego przeptywu w sieciach, sieciowy algorytm 5
sympleksowy
Wy11 |Sieciowy algorytm sympleksowy i jego zastosowania 2
Wy12 | Problem minimalnego drzewa rozpinajgcego i problem komiwojazera 2
Wy13 | Elementy programowania nieliniowego, programowanie wypukte 2
Wy14 | Programowanie kwadratowe — zastosowania i metody rozwigzywania 2
Wy15 | Elementy programowania wielokryterialnego 2
Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin




Cwi Metoda graficzna rozwigzywania zadan programowania liniowego

w2 Budowa modeli liniowych dla praktycznych problemdéw

¢ws3 Budowa modeli liniowych dla praktycznych problemdéw

Cw4 Algorytm sympleksowy

Cw5 Algorytm sympleksowy

Ccw6 Analiza wrazliwosci w programowaniu liniowym

Cw7 Budowa modeli catkowitoliczbowych dla praktycznych problemoéw

Ccws Budowa modeli catkowitoliczbowych dla praktycznych problemoéw

¢w9 Metoda podziatu i ograniczen i ptaszczyzn odcinajgcych dla zadania
programowania liniowego catkowitoliczbowego

Cw10 | Problem najkrétszej $ciezki i metoda CPM

Cw1l | Problem maksymalnego przeptywu

Cw12 | Sieciowy algorytm sympleksowy

Cw13 | Sieciowy algorytm sympleksowy

Cw14 | Programowanie kwadratowe

C¢w15 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Rozwigzywanie zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P K1_INS_WO06 Kolokwium zaliczeniowe

K1_INS_U13 Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. H. Wagner. Badania operacyjne. PWE, Warszawa 1980

2. H. Taha. Operations research. An introduction. Prentice Hall 2011

3. R.K. Ahuja, T. L. Magnanti, J. B. Orlin. Network flows: theory, algorithms and applications.
Prentcice Hall, Inc., 1993

4, F.S. Hiller, G. J. Liberman. Introduction to operations research. Mc Graw Hill 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. I. L. Kalichman. Algebra liniowa i programowanie. PWN, 1971

2. H. P. Williams. Model building in mathematical programming. Wiley 1990.

3. R.S. Garfinkel, G. L. Nemhauser. Programowanie catkowitoliczbowe. PWN, 1978.

4. W. L. Winston. Operations Research: applications and algorithms. PWS-KENT Publishing
Company 1987

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Kasperski, adam.kasperski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Badania Operacyjne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_WO06 C2,C2 Wy1l-Wy15 N1
PEK_UO1 |K1_INS_U13 C3,C4 Cwi-Cwi14 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

**k*k

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Nazwa w jezyku angielskim: Work safety and ergonomics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -

| stopien; stacjonarna

obowigzkowy

Kod przedmiotu 1S24101
Grupa kurséw NIE
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 20 40
naktadu pracy studenta




(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1: nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzania systemem bezpieczenstwa i higieny pracy
niezbednej do podejmowania decyzji w zarzadzaniu i organizacji produkcji oraz z zakresu
ergonomicznego projektowania stanowisk i organizacji pracy, w tym pracy wtasne;j.

C2: zdobycie umiejetnosci organizacji pracy zgodnie z zasadami ergonomii i bezpieczenstwa pracy

C2.1: optymalizacji warunkédw pracy umozliwiajgcych efektywng aktywnosé fizyczng i
psychiczna.

C2.2: przeciwdziatania szkodliwym czynnikom fizycznym w postaci barier i organizacji pracy,
w celu zachowania optymalnych warunkéw umozliwiajacych efektywng aktywnos¢ fizyczng i
psychiczna

C3: Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci wspotpracy w
grupie. Ksztatcenie nawyku systemowego myslenia o organizacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy: ma podstawowg wiedze z zakresu ergonomii i bezpieczenstwa pracy.

PEK_WO01: zna definicje ergonomii i bezpieczenstwa pracy. Okresla podstawowe metody
ergonomiczne

PEK_WO02: zna podstawy prawne bezpieczenstwa pracy i ergonomii w Polsce i w Unii Europejskiej

PEK_WO03: zna podstawowe czynniki Srodowiska pracy. Definiuje podstawowe wielkosci fizyczne
opisujgce hatas, swiatto i mikroklimat.

PEK_WO04: zna wartosci dopuszczalne i optymalne wybranych parametréow srodowiska pracy

PEK_WO05: ma wiedze na temat oddziatywania wybranych czynnikéw $rodowiska pracy na organizm
cztowieka

PEK_WO07: ma wiedze na temat mozliwych metod redukcji ucigzliwych skutkow czynnikéw
srodowiska pracy

PEK_WO7: zna i rozumie pojeci projektowania ergonomicznego w oparciu o cechy antropometryczne
okreslone statystycznie. Zna i rozumie pojecie centyla, modelu centylowego, wartosci
progowych.

PEK_WO08: ma wiedze na temat postawy i pozycji ciata, rozréznia wymuszone i niewymuszone pozycje
ciata i segmentéw ciata

PEK_WO09: zna zasady dotyczace geometrii stanowiska pracy siedzacej. Ma wiedze na temat
ergonomii elementdow stacjonarnego i mobilnego komputerowego stanowiska pracy

PEK_W10: Zna zasady ksztattowania komputerowego stanowiska pracy okreslone przepisami prawa,
dyrektywami UE oraz normami w zakresie ergonomii i bezpieczenstwa pracy

PEK_W11: ma wiedze na temat rodzajéw, zastosowaniach i urzadzen sterowniczych i
sygnalizacyjnych. Ma swiadomosc¢ koniecznosci uwzglednienia mozliwosci percepcyjnych i
biomechanicznych operatora przy projektowaniu urzgdzen sterowniczych i sygnalizacyjnych
oraz interakcji cztowieka z komputerem

PEK_W12: rozrdznia rodzaje obcigzenia pracg (biomechaniczne, w tym dynamiczne, statyczne,
monotypia i monotonia oraz obcigzenie psychiczne). Zna wybrane metody badania
obcigzenia psychicznego oraz obcigzenia pracg dynamiczng i statyczng

PEK_W13: ma wiedze na temat technicznych, organizacyjnych i psychologicznych metod redukcji
obcigzenia praca




Z zakresu umiejetnosci: potrafi organizowac prace zgodnie z zasadami ergonomii i bezpieczeristwa
pracy.

PEK_UO1: rozpoznaje dziatania z zakresu ergonomii i bezpieczenstwa pracy. Potrafi stosowaé
podstawowe metody ergonomiczne

PEK_UO02: potrafi okresli¢ prawne i normatywne uwarunkowania bezpieczenistwa pracy i ergonomii w
Polsce i w Unii Europejskiej w oparciu o odpowiednie dokumenty

PEK_UO03: postuguje sie podstawowymi parametrami fizycznymi opisujac czynniki Srodowiska pracy
(hatas, oswietlenie, mikroklimat).

PEK_UO04: stosuje odpowiednie normy i zasady do okreslenia wartosci dopuszczalnych i optymalnych
wybranych parametréw srodowiska pracy

PEK_UO5: potrafi zminimalizowac ucigzliwe oddziatywanie wybranych czynnikéw srodowiska pracy
na organizm cztowieka poprzez projektowanie i stosowanie mozliwych metod redukcji

PEK_UO06: stosuje modele i atlasy antropometryczne do oceny i korekty stanowisk pracy.
PEK_UOQ7: ogranicza wystepowanie pozycji wymuszonych na stanowisku pracy

PEK_UO08: potrafi zdiagnozowac i skorygowac geometrie stanowiska pracy siedzgcej, w tym
komputerowego stanowiska pracy, zgodnie z zasadami ergonomii

PEK_U09: potrafi ocenié i dobraé wyposazenie stacjonarnego i mobilnego komputerowego
stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i bezpieczeristwa pracy, przepisami prawa,
dyrektywami UE oraz normami

PEK_U10: potrafi ocenic urzadzenia sterownicze i sygnalizacyjne zgodnie z zasadami ergonomii i
bezpieczenstwa pracy z uwzglednieniem fizjologicznych (percepcyjnych i biomechanicznych)
ograniczen operatora

PEK_U11: potrafi oceni¢ przewazajgcy na danym stanowisku pracy rodzaj obcigzenia
(biomechaniczne, w tym dynamiczne, statyczne, monotypia i monotonia oraz obcigzenie
psychiczne) oraz oszacowac jego wartosc¢

PEK_U12: potrafi zastosowac wybrane techniczne, organizacyjne i psychologiczne metody redukcji
obcigzenia praca

Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych
na umiejetnosci wspotpracy w grupie. Ksztatcenie nawyku systemowego myslenia o
organizacji.

PEK_KO1: nabywanie i rozwijanie umiejetnosci zespotowej wspétpracy w celu optymalnego
rozwigzania powierzonych probleméw

PEK_KO02: nabywanie i rozwijanie systemowego myslenia o przedsiebiorstwie




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wstep. Definicja, historia, cel i zadania ergonomii, metody
ergonomiczne

Wy2

Cztowiek w srodowisku pracy. Dyrektywa Ramowa 89/391/EWG
dotyczaca minimalnych wymagan bezpieczenstwa pracy i ergonomii.
Niezawodnosé operatora. Ukfad cztowiek-maszyna-srodowisko.

Wy3

Czynniki Srodowiska pracy i ich wptyw na wydajnosc¢ pracy. Mikroklimat
— podstawowe pojecia, ocena, oddziatywanie na organizm ludzki. Hatas.
Budowa i funkcjonowanie narzgdu stuchu. Oddziatywanie hatasu na
cztowieka. Przeciwdziatanie hatasowi.

Wy4

Oswietlenie. Narzad wzroku i jego budowa. Podstawowe parametry
Swiatta i osSwietlenia wptywajgce na pracownika. Oddziatywanie
osSwietlenia na wydajnos¢é pracownikéw

Wy5

Przestrzen robocza cztowieka. Zmiennos¢ wymiaréw
antropometrycznych cztowieka. Zalecenia ergonomiczne ksztattowania
przestrzeni pracy. Postawa ciata i ocena wymuszenia. Czynniki
determinujgce wymuszenie postawy ciata. Konsekwencje wymuszonej
postawy ciafa.

Wy6

Praca na stanowisku komputerowym. Zalecana postawa ciata.
Organizacja przestrzeni roboczej na stanowisku pracy z komputerem.
Wymogi i zalecenia dotyczace pracy na stanowisku komputerowym

Wy7

Urzadzenie sygnalizacyjne i sterownicze. Przetwarzanie informacji przez
cztowieka. Elementy wizualne, dZzwiekowe i dotykowe. Projektowanie
elementéw sygnalizacyjnych i sterowniczych. Podstawowe zasady
interakcji cztowieka z komputerem

Wy8

Obcigzenie psychiczne i biomechaniczne pracg. Metody oceny
obcigzenia. Sposoby redukcji obcigzenia pracg

Suma godzin

15




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwi
w2
Cw3
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Mikroklimat — symulacja komputerowa wptywu srodowiska termicznego 2
na cztowieka
La2 Projektowanie stanowiska pracy z komputerem — komputerowa analiza 2
geometrycznych parametréw komputerowego stanowiska pracy.
La3 Oswietlenie — symulacyjne projektowanie oswietlenia na stanowisku pracy. | 3
Lad Projektowanie rozmieszczenia elementéw stanowiska pracy. 2
La5 Obcigzenie pracg — metody oceny wydatku energetycznego 2
Lab Interakcje cztowiek — komputer. Badanie jakosci uzytkowej interfejsu. 2
La7 Laboratoryjne metody badania uktadu cztowiek - maszyna 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel
Se2

Se3




Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Cwiczenia laboratoryjne — oprogramowanie komputerowe, specjalistyczne stanowiska badawcze
skonstruowane w Laboratorium Ergonomii

N3. Praca w grupach podczas wykfadu i ¢wiczen
N4. Samodzielne prezentowanie przygotowanego materiatu podczas ¢wiczen
N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego i zajeé
laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu
trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK W13 Aktywno$¢ na wyktadach

PEK_UO1 — PEK U12 Praca grupowa na wyktadach i

laboratoriach
PEK_KO1 — PEK_KO2

Kartkowki

Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych

F2 PEK_WO01-PEK_W14 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

PEK_UO1 —PEK_U12 Kartkéwki i éwiczenia wykonywane na
laboratoriach

P=F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

(3]
[4]
(5]

6]
[7]

(8]

Materiaty dostepne na stronie www.ergonomia.ioz.pwr.wroc.pl

Goérska E., Ergonomia : projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

Horst W., Ryzyko zawodowe na stanowisku pracy. Cz. 1 i 2, Poznan : Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2004.

Jabtonski J. [red.], Ergonomia produktu: ergonomiczne zasady projektowania produktow,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2006

Kasperski M., Projektowanie stron WWW: uzytecznos¢ w praktyce, Gliwice: Wydawnictwo
Helion, 2008.

Nielsen J., Optymalizacja funkcjonalnosci serwiséw internetowych, Gliwice: Helion, 2007.
Salvendy, Gavriel (red), Handbook of Human Factors and Ergonomics, John Wiley & Sons,
2006; dostepny w wersji elektronicznej

Wykowska M., Ergonomia: jako nauka stosowana, Krakéw: AGH Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

(2]

3]
[4]

[5]

(6]
[7]

(8]
[9]

[10]

[11]

Grobelny J., Jach K., Kulidski M., Michalski R., Sledzenie wzroku w badaniach jakosci
uzytkowej oprogramowania : Historia i mierniki. W: Interfejs uzytkownika. Kansei w praktyce.
Red. nauk. K. Marasek, M. Sikorski. Warszawa : Wydaw. Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkoty
Technik Komputerowych, 2006
Grobelny J., Jach K., Ergonomics and usability of information systems. W: Ergonomics and
work safety in information community. Education and researches. Eds Leszek M. Pacholski,
Jerzy S. Marcinkowski, Wiestawa M. Horst. Poznan : Institute of Management Engineering.
Poznan University of Technology, 2005
Koradecka D., [red.], Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Centralny Instytut ochrony Pracy,
Warszawa, 1999
Michalski R., Grobelny J., Jach K., Kulinski M., Wykorzystanie okulografii w analizie
uzytecznosci serwiséw internetowych. W: Interfejs uzytkownika. Kansei w praktyce. Red.
nauk. K. Marasek, M. Sikorski. Warszawa : Wydaw. Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkoty Technik
Komputerowych, 2006
Nielsen J., Projektowanie funkcjonalnych serwiséw internetowych, Wydawnictwo Helion,
Gliwice, 2003
Norman D., The design of everyday things, Currency and Doubleday, 1990
Nowak E., Atlas antropometryczny populacji polskiej - dane do projektowania. The
Anthropometric Atlas of Polish Population - Data for Design, IWP Warszawa, 2001
Pacholski L., [red.], Ergonomia, Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej, 1986
Proctor R.W., van Zandt T., Human factors in simple and complex systems, Allyn and Bacon,
1994

Sliwowski L., Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000

Tytyk E., Projektowanie ergonomiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Katarzyna Jach, katarzyna.jach@pwr.wroc.pl, tel. 71 348 5050



http://www.ergonomia.ioz.pwr.wroc.pl/
mailto:katarzyna.jach@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow 1st.

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** )
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_W18 C1 Wyl N1-N6
PEK_WO02 K1_INS_W18 C1 Wyl; Wy2 N1 - N6
Wy3; Wy4; Lal;
PEK_WO03 K1_INS_W18 C1 N1 - N6
La3
Wy3; Wy4; Lal;
PEK_WO04 K1_INS_W18 C1 N1-N6
La3
Wy3; Wy4; Lal;
PEK_WO05 K1_INS_W18 C1 N1 - N6
La3
Wy3; Wy4; Lal;
PEK_WO06 K1_INS_W18 C1 N1-N6
La3
PEK_WO07 K1_INS_W18 C1 WYyS5; La2; La4d N1-N6
PEK_WO08 K1_INS_W18 C1 Wy5; La2; La7 N1-N6
PEK_W9 K1_INF_WO08; K1_INS_W18 C1 WYy6; La2 N1 - N6
PEK_W10 K1_INF_WO08; K1_INS_W18 C1 WYy6; La2; Lab N1 - N6
Wy7; La4; La6;
PEK_W11 K1_INS_W18; K1_INS_W15 C1 La7 N1 - N6
a
K1_INS_W18; K1_INS_W15;
PEK_W12 C1 Wy8§; La5 N1 - N6
K1_INS_W20
K1_INS_W18; K1_INS_W15;
PEK_W13 C1 Wy8; La5 N1 - N6
K1_INS_W20
PEK_UO1 K1_INS_U24 c2.1 Wyl N1 - N6
PEK_U02 K1_INS_U24 c2.1 Wy1l; Wy2 N1 - N6
Wy3; Wy4; Lal;
PEK_UO03 K1_INS_U24 c2.1 N1 - N6
La3
Wy3; Wy4; Lal;
PEK_U04 K1 _INS_U24 C2.1;C2.2 La3 N1 - N6
a




Wy3; Wy4; Lal;
PEK_U05 K1_INS_U24 C2.1;C2.2 La3 N1 - N6
a
PEK_U06 K1_INS_U24 c2.1 WYyS5; La2; Lad N1 - N6
PEK_U07 K1_INS_U24 C2.1; C2.2 Wy5 N1 - N6
PEK_U08 K1_INS_U24 c2.1 WYy6; La2 N1 - N6
PEK_U09 K1_INS_U24 c2.1 WYy6; La2; Lab N1 - N6
Wy7; La4; La6;
PEK_U10 K1_INS_U24 c2.1 N1 - N6
-~ La7
PEK_U11 K1_INS_U24 C2.1;C2.2 Wy8; La5 N1 - N6
PEK_U12 K1_INS_U24 C2.1;C2.2 Wy8; La5 N1 - N6
Wyl - WyS;
PEK_KO01 K1_INS_KO03 C3 N1 - N6
-~ Lal - La8
Wyl - Wys8;
PEK_K02 K1_INS_K02 Cc3 N1 - N6
- - Lal - La8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAt CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Bioinformatyka
Nazwa w jezyku angielskim Bioinformatics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnosé (jesli dotyczy): Biotechnologia farmaceutyczna, Biotechnologia

molekularna i biokataliza, Biotechnologia sSrodowiska

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarne




Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Kod przedmiotu

BTC023006

Grupa kurséw

*niepotrzebne usungé

bezposredniego kontaktu
(BK)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
2
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 1

biatek, informacji genetycznej, struktur i funkcji biatek

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
5. Podstawowe umiejetnosci korzystania z komputera i internetu
6. Wiedza z zakresu biologii molekularnej lub biochemii dotyczgca kwaséw nukleinowych,




7. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu modelowania molekularnego

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Zapoznanie studentéw z wyszukiwaniem danych biologicznych, danych biochemicznych,
medycznych, metabolicznych, sekwencji i struktur bioczgsteczek (w tym po podobieristwie)

C2 |Zapoznanie studentéw z metodami dopasowan sekwencji i struktur, pomiaru
podobienstwa, rozpoznawania homologii oraz zastosowaniami dopasowan sekwencji

C3 |Zapoznanie studentéw z metodami przewidywania struktury bioczgsteczek

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_WO1 — zna bazy danych sekwencji i struktur biologicznych, domen i rodzin biatkowych, oraz
danych metabolicznych, biochemicznych, farmaceutycznych i medycznych; wie, w
ktorej bazie jakiej informacji poszukiwac i zna rézne narzedzia wyszukiwania

PEK_WO02 — zna metody wyszukiwania sekwencji wg podobienstwa i metody pomiaru
podobienstwa; wie, jak oceni¢ statystyczng istotnos¢ wyniku wyszukiwania

PEK_WO03 — zna wybrane metody dopasowania wielu sekwencji
PEK_WO04 — zna wybrane metody analizy filogenetyczej

PEK_WO05 — zna podstawowe metody poréwnywania struktur i przewidywania struktury na
podstawie sekwencji

Z zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 - potrafi dobrac¢ wg potrzeb baze danych i metode wyszukiwania i tgczy¢ informacije z
réznych zrédet

PEK_UO02 — potrafi wyszukiwaé sekwencje biologiczne wg podobienstwa, dobierajgc narzedzie
wyszukiwania w zaleznosci od rodzaju sekwencji i oczekiwanych wynikéw, oraz
interpretowad wyniki

PEK_UO03 - potrafi wykona¢ dopasowanie wielu sekwencji, ocenic jego jakos¢ na podstawie




dostepnych adnotacji, poprawiaé, edytowac i wizualizowa¢ dopasowania sekwencji

PEK_UO04 — Potrafi dokonac¢ analizy filogenetycznej dla zestawu sekwencji homologicznych i
zinterpretowac jej wyniki

PEK_UQ5 — Potrafi uzywac programoéw do przewidywania struktur biatek, wizualizowac struktury, i
oszacowac jakos¢ uzyskanego modelu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal | Omoéwienie baz danych, metod wyszukiwania, pdl i operatoréw logicznych | 2
La2 | Bazy danych sekwencji na przyktadzie GenBank, NCBI 2
La3 Bazy informacji biochemicznych, medycznych, farmaceutycznych, 2
a
metabolicznych
Lad Wyszukiwanie informacji o sekwencjach (cechy, adnotacje) — baza 2
a
SwissProt
La5 Wyszukiwanie struktur w Protein Data Bank 2
Lab Wizualizacja i analiza struktury czgsteczek 2
La7 Wyszukiwanie sekwencji po podobienstwie. Miary podobieristwa, analiza | 2
a
wynikéw (ocena homologii)
Lag Zaawansowane metody wyszukiwania odlegtej homologii na podstawie 2
a
sekwencji
La9 Tworzenie i analiza dopasowan sekwencji 2
Lal0 Poprawianie, edycja i wizualizacja dopasowan sekwencji 2
Lall Analiza filogenetyczna 2
Lal2 | Analiza filogenetyczna — analiza wynikéw 2
Lal3 Wprowadzenie do przewidywanie struktury na podstawie sekwenciji 2




Lal4d Poréwnywanie podobienstwa strukturalnego 2
Lal5 Przewidywanie struktury na podstawie sekwencji 2
Suma godzin | 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 |Pokaz

N2 | Zadania praktyczne z pomocg prowadzgcego

N3 | Zadania praktyczne samodzielne

N4 Wykorzystywanie oprogramowania do rozwigzywania zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — przedmiotowego

podsumowujaca (na efektu ksztatcenia

koniec semestru))

F1 PEK_WO01, PEK_UO1 | Zadania indywidualne z wyszukiwania
informacji (20% punktow)

F2 PEK_WO02, PEK_U02 | Zadania indywidualne z wyszukiwania po
podobienstwie sekwencji (20% punktow)

F3 PEK_WO03, PEK_UO3 | Zadania indywidualne z tworzenia, analizy i
wizualizacji dopasowan sekwencji (20%
punktow)

F4 PEK_WO04, PEK_U04 | Zadania indywidualne z analizy filogenetycznej
(20% punktow)

F5 PEK_WO05, PEK_UO5 | Zadania indywidualne z przewidywania struktur
na podstawie sekwencji (20% punktéw)

P =3.0 jezeli suma punktow w zakresie 50-60%

3.5 jezeli suma punktéw w zakresie 61-70%




4.0 jezeli suma punktow w zakresie 71-80%
4.5 jezeli suma punktow w zakresie 81-90%
5.0 jezeli suma punktow w zakresie 91-100%

5.5 jezeli suma punktéw w zakresie 91-100%, oraz student wykazat sie umiejetnosciami
wykraczajgcymi poza program zajec

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

5. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood, ,,Bioinformatyka i ewolucja molekularna”, PWN
2008

6. A.D. Baxevanis, B.F.F. Ouellette, ,,Bioinformatyka” PWN 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Entrez Sequences Help: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK44864/
[2] M. Zvelebil, J.0. Baum, ,Understanding Bioinformatics”, Garland Science 2008 (Francis &
Taylor group)

[3] A.M.Lesk, “Introduction to bioinformatics”, Oxford University Press 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Dr hab. tukasz Berlicki, Lukasz.Berlicki@ pwr.wroc.pl

Dr inz. Pawet Kedzierski, Pawel.Kedzierski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bioinformatyka

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Biotechnologia



mailto:sokalski@pwr.wroc.pl
mailto:sokalski@pwr.wroc.pl

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci programowe Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *kx dydaktyczne
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i *xx
% 3k %k
specjalnosci (o ile dotyczy)**
(wiedza)
T2A_U07, T2A_U18, InzA_U01 C1 Lal-La5 N1-N4
PEK_WO01
PEK_W02 T2A_U07, T2A_U18, InzA_U01 C1,C2 La7, La8 N1-N4
PEK_WO03 T2A_U07, T2A_U18, InzA_U01 c2 La9, La10 N1-N4
PEK_WO04 T2A_UO07, T2A_U18, InzA_U01 C3 Lall, Lal2 N1-N4
PEK_WO05 T2A_U07, T2A_U18, InzA_U01 ca La6, Lal3-Lal5 N1-N4
(umiejetnosci)
T2A_UO07,T2A_U18, InzA_UO01 C1 Lal-La5 N1-N4
PEK_UO1 - - -
PEK_U02 T2A_U07, T2A_U18, InzA_U01 C1,C2 La7, La8 N1-N4
PEK_UO03 T2A_U07, T2A_U18, InzA_U01 Cc2 La9, Lal0o N1-N4
PEK_U04 T2A_UO07, T2A_U18, InzA_UO01 C3 Lall, Lal2 N1-N4
PEK_UO5 T2A_UO07, T2A_U18, InzA_UO01 C4 La6, Lal3-Lal5 N1-N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Biologia |
Nazwa w jezyku angielskim Biology |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnosé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy




Kod przedmiotu

BLC011002

Grupa kurséw

NIE

*niepotrzebne usungc

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(zzu)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usungc

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

8. Znajomos¢ biologii na poziomie szkoty Sredniej.




CELE PRZEDMIOTU

C1 |Poznanie podstaw molekularnych budowy komérki.

C2 |Zrozumienie praw rzadzacych dziedziczeniem, rozwojem i cyklem zyciowym komorek.

Cc3 Poznanie budowy organelli zwigzanych z pozyskiwaniem i konwersjg energii w
organizmach zywych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia i prawa obowigzujgce w biologii

PEK_WO02 — zna struktury i funkcje makroczasteczek

PEK_WO03 — ma podstawowg wiedze z zakresu technik badawczych stosowanych w cytofizjologii
PEK_WO04- zna budowe struktur ostonowych komérek oraz funkcje bton cytoplazmatycznych
PEK_WO05 — zna budowe i funkcje jgdra komodrkowego i cytoszkieletu wystepujgcego w komorce
PEK_WO06 — ma wiedze o cyklu zyciowym komarki

PEK_WO07 — wie jak zbudowane sg organella zwigzane z przemianami energetycznymi w komérkach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad ;(I)gzztl)g
Podstawowe pojecia: takson, hierarchia taksonomiczna, gatunek, definicja
zycia. Wigzania i oddziatywania chemiczne wazne dla struktur
biologicznych: jonowe, wodorowe, hydrofobowe. Woda jako podstawowy
Wyl | skfadnik organizmoéw zywych: budowa i wtasciwosci fizyko-chemiczne: 2

gestos¢, pojemnosé cieplna, struktura krystaliczna. Funkcje wody w
organizmach zywych: srodowisko reakcji biochemicznych, czynnik
termoregulacyjny.

Wy2 | Chemiczne podstawy zycia. Klasy makroczgsteczek — kryteria podziatu. 2




Budowa cukréw: struktura i izomeria w obrebie cukréw prostych i
ztozonych. Charakterystyka wigzania glikozydowego, poréwnanie i
wtasciwosci polimerdow potaczonych wigzaniem a- i/lub B-glikozydowym.
Ogdlna zasada syntezy i hydrolizy cukréw ztozonych. Funkcje cukréw w
organizmach zywych. Budowa i funkcje kwaséw nukleinowych —
podstawowe pojecia: nukleotyd, nukleozyd, zasada azotowa,
polinukleotyd.

Wy3

Chemiczne podstawy zycia. Budowa i klasyfikacja lipidow: tréjglicerydy,
kwasy ttuszczowe (nasycone i nienasycone), woski, oleje, sterydy. Ogdlna
zasada syntezy i hydrolizy tréjglicerydéw. Podstawowe funkcje lipidéw:
budulec i rezerwuar energii. Budowa i podziat biatek (ze wzgledu na
funkcje i struktury chemiczne). Struktura i charakterystyka aminokwaséw —
klasyfikacja tych zwigzkéw ze wzgledu na budowe faricucha bocznego
(niepolarne, polarne z niejonizujgcym taricuchem bocznym, kwasne i
zasadowe). Wtasciwosci fizyko-chemiczne aminokwaséw (izomeria, punkt
izoelektryczny — definicja, podstawowa charakterystyka wigzania
peptydowego). Wprowadzenie pojecia rzedowosci biatek.

Wy4

Metody badan cytofizjologiczych. Obserwacje komérek pro- i
eukariotycznych za pomocg technik mikroskopowych (mikroskop swietlny i
elektronowy). Podstawowe metody badan fizjologii komarek: techniki
histochemiczne, wykrywanie hydrolaz i dehydrogenaz,
immunohistochemia.

Wy5

Budowa komorki. Budowa oston komarkowych komérek pro- i
eukariotycznych. Struktura i funkcje btony cytoplazmatycznej oraz jej
wtasciwosci fizyko-chemiczne. Struktura i funkcje sciany komdrkowej
roslinnej i bakteryjne;.

Wy6

Budowa komorki. Mechanizmy transportu przez btony komérkowe.
Transport pasywny — mechanizm (dyfuzja prosta i utatwiona). Transport
aktywny — pierwszo- i drugorzedowy (symport i antyport). Wybrane
przyktady transportu aktywnego.

Wy7

Budowa komdrki. Kompartmentacja komérki — rola struktur
plazmatycznych. Budowa i funkcje retikulum endoplazmatycznego i
aparatu Golgiego w transporcie wewngatrzkomaérkowym oraz syntezie,
modyfikacji i degradacji metabolitéw komdrkowych.

Wy8

Budowa komorki. Specjalizacja i wytwory btony komérkowej. Polaryzacja
strukturalno-czynnosciowa i potgczenia miedzykomaérkowe.

Wy9

Budowa komorki. Struktura i funkcje jadra komérkowego i jaderka.
Podstawowe informacje o budowie chromatyny i chromosomadw.
Mechanizmy transportu wewngatrzkomaérkowego miedzy jadrem a
cytoplazma.

Wy10

Podziaty komdrkowe. Cykl zyciowy komérki pro- i eukariotycznej.
Sekwencja zdarzen zachodzacych podczas podziatu mitotycznego.
Znaczenie tego podziatu dla rozwoju i wzrostu organizmow zywych.




Podziaty komérkowe. Sekwencja zdarzen zachodzacych podczas podziatu
mejotycznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem profazy | pierwszego
podziatu mejotycznego. Sledzenie zmian iloéci materiatu genetycznego i

Wyll 2
y liczby chromosomdw przed i w trakcie tego podziatu. Znaczenie tego
procesu dla zmiennosci w obrebie gatunku oraz dla zachowania statej,
charakterystycznej dla gatunku liczby chromosomadw.
Budowa komorki. Bodowa i funkcje cytoszkieletu komérki. Struktura i
Wy12 | mechanizm dziatania biatek budujgcych cytoszkielet. Budowa i funkcje wici 2
i rzesek w komérkach pro- i eukariotycznych.
Budowa komérki. Budowa i funkcje organelli komérkowych zwigzanych z
pozyskiwaniem i konwersjg energii w komérce. Mitochondrium —budowa
ze szczegblnym uwzglednieniem struktury btony cytoplazmatyczne;j i
Wy13 | zakotwiczonego w niej uktadu redoks — zasada utozenia kolejnych 2
przenosnikéw. Chloroplast — budowa i funkcje fotosystemdw i bton
plazmatycznych z zakotwiczonymi w nich systemami akceptorow i
transportu elektronow.
Wy14 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium koricowe — | termin. 2
Wy15 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium koricowe — Il termin. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cwi
w2
w3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal
La2
La3

Lad




Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba

Jec - proj godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba

godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyktad z prezentacjg multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru))

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

p

PEK_WO01-PEK_WO07

Elektroniczne kolokwium koncowe




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ,Biology - Exploring Life”; G.D. Brum, Willey 2000

[2] ,Podstawy biologii komorki” cz. 1i ll; B. Alberts i wsp., PWN 2007

[3] ,Strukturalne podstawy biologii komérki”; W. Kilarski, PWN 2005
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] ,Biologia” Solomon, Berg, Martin,Ville; Mulico 2002

[2] “Cytofizjologia” pod redkcjg K. Ostrowakiego I J. Kawiaka, PZWL, 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Dr hab. Ewa Zymanczyk-Duda, prof. Pwr, ewa.zymanczyk-duda@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biologia |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Biotechnologia

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow i *dkx

. s . Kk k
specjalnosci

(o ile dotyczy)**

(wiedza)

K1Abt_W12 Cc1 Wyl N1
PEK_WO01
PEK_W02 K1Abt_W12 c1 Wy2, Wy3 N1
PEK_WO03 K1Abt_W12 c1 Wy4 N1
PEK_WO04 K1Abt_W12 Cc1 N1

Wy5, Wy6,




Wy7, Wy8

PEK_WO05 K1Abt_W12 c1,C2 Wy9, Wy12 N1
PEK_WO06 K1Abt_W12 2 Wy10, Wy11 N1
PEK_WO07 K1Abt_W12 3 Wy13 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAt CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Biotechnologia
Nazwa w jezyku angielskim Biotechnology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BTC015004
Grupa kurséw NIE

*niepotrzebne usungé
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta




(CNPS)

Forma zaliczenia

egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usungc

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
9. Znajomos¢ biologii na poziomie uniwersyteckim.
10. Znajomosc¢ mikrobiologii na poziomie uniwersyteckim.

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Zrozumienie specyfiki biologicznego procesu technologicznego.

C2 | Uzyskanie podstawowe]j wiedzy o mikroorganizmach uzytecznych przemystowych.

Cc3 Poznanie przyktadow otrzymywania débr konsumpcyjnych otrzymywanych biologicznie

C4 | Zapoznanie z nowoczesnymi trendami w biotechnologii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — potrafi scharakteryzowac proces biotechnologiczny

PEK_WO02 — ma podstawowg wiedze o mikroorganizmach uzytecznych przemystowo.
PEK_WO03 — potrafi scharakteryzowac fermentacyjne procesy produkcji antybiotykdéw
PEK_WO04 — zna nowoczesne trendy i perspektywy biotechnologii w stuzbie medycyny.

PEK_WO5 — potrafi scharakteryzowac bioprocesy wykorzystywane do produkcji i ulepszania
Zywnosci.

PEK_WO06 — umie dokonac charakterystyki metod bioprodukcji kwaséw organicznych i wybranych
odczynnikdw chemicznych.

PEK_WO07 — ma wiedze o agrobiotechnologii

PEK_WO08 — zna sposoby wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Biotechnologia w ujeciu historycznym. Kolory biotechnologii. Podstawowa
charakterystyka procesu biotechnologicznego. Pozyskiwanie
Wyl | mikroorganizmoéw uzytecznych przemystowo. Kolekcje mikroorganizmow. 2
Podstawowe informacje dotyczace ulepszania mikroorganizmow.
Wykorzystanie zrekombinowanych szczepdw w biotechnologii.

Biotechnologia w stuibie medycyny. Podstawowe pojecia dotyczace
antybiotykéw. Przemystowy proces otrzymywania penicyliny G. Penicyliny
Wy2 |semisyntetyczne. Znaczenie acylazy penicylinowej w biotechnologii. 2
Przyktady antybiotykéw B-laktamowych otrzymywanych metodami
fermentacyjnymi.

Biotechnologia w stuzbie medycyny. Charakterystyka antybiotykdéw
W3 aminoglikozydowych.  Przemystowe  otrzymywanie  streptomycyny. )
y Antybiotyki peptydowe. Przyktady antybiotykéw przeciwnowotworowych

(charakterystyka, produkcja). Leki — od pomystu do apteki.

Biotechnologia w stuibie medycyny. Siderofory. Wykorzystanie

Wyd biotransformacji do otrzymywania komercyjnie waznych lekéw )
y sterydowych. Biotechnologia sztucznych komérek. Projekt rozszyfrowania

ludzkiego genomu (HGP). Nowoczesne szczepionki.




Wy5

Biotechnologia w stuzbie medycyny. Podstawowa charakterystyka terapii
genowej. Przeciwciata monoklonale (otrzymywaniem, znaczenie,
wykorzystanie). Komoérki macierzyste. Doping genetyczny.

Wy6

Browarnictwo. Surowce do produkcji piwa. Drozdze browarnicze.
Podstawowe etapy produkcji piwa. Enzymologia produkcji piwa. Rdzne
gatunki piwa.

Wy7

Produkcja SCP (single cel protein). Przemystowe otrzymywanie drozdzy
piekarniczych. Biotechnologia fermentacji mlekowej. Produkcja serow.
Biotechnologiczne przetwarzanie serwatki.

Wy8

Charakterystyka zakwaséw mleczarskich. Produkty mleczne otrzymywane
przemystowo (charakterystyka, réznice w produkcji). Probiotyki. HACCP w
przemysle spozywczym.

Wy9

Otrzymywanie HFCS — proces konwersji skrobi kukurydzianej. Preparaty
enzymatyczne wykorzystywane w przemysle spozywczym (otrzymywanie,
przyktady  wykorzystania -enzymy  proteolityczne, amylolityczne,
lipolityczne, pektynolityczne, cytolityczne). Przyktady enzyméw o
znaczeniu przemystowym (podpuszczka, laktaza, izomeraza glukozy)

Wy10

Srodki smakowe i zapachowe pochodzenia mikrobiologicznego
(metyloketony, diacetyl, laktony, kwas mastowy, izowalerianowy, terpeny,
jonony, mieszaniny kompleksowe). Aromat identyczny z naturalnym —
wanilina.

Wy11

Biotechnologiczna produkcja aminokwaséw. Otrzymywanie kwasu
glutaminowego  metodg fermentacyjng.  Otrzymywanie  kwasu
asparaginowego metodg enzymatyczna.

Wy12

Biotechnologiczne otrzymywanie kwasoéw organicznych. Metody
otrzymywania kwasu cytrynowego i jego znaczenie w biotechnologii.
Charakterystyka procesow produkcji kwasu mlekowego. Kwas glukonowy —
znaczenie w przemysle, produkcja. Surowce w produkcji kwasu octowego.
Metody otrzymywania kwasu octowego o rdzinym stezeniu (metoda
orleanska, ociekowa, generatorowa, wgtebna)

Wy13

Polisacharydy produkowane przez mikroorganizmy (ksantan, dekstran,
pulullan,  alginian).  Ttuszcze  pochodzenia mikrobiologicznego.
Biotechnologiczne otrzymywanie odczynnikéw chemicznych. Produkcja i
znaczenie kwasu itakonowego. Fermentacja acetono-butanolowa. 2,3-
Butanodiol. Glicerol. Etanol.

Wy14

Agrobiotechnologia. Perspektywy i nowe trendy. Znaczenie i przyktady
wykorzystania roslin transgenicznych. Rolnicze szczepionki bakteryjne.
Bioinsektycydy  (Bacillus  thuringensis, grzyby entomopatogenne,
bakulowirusy)

Wy15

Biotechnologia w ochronie srodowiska. Biologiczne metody oczyszczania
Sciekdw.  Technologie  bioremediacji. = Charakterystyka procesu
fitoremediacji.

Suma godzin

30




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba

godzin
¢wi
w2
w3
Cwa
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal
La2
La3
Lad
Suma godzin
., . Liczba
Forma zajeé - projekt godzin
Pri
Pr2
Pr3
Pra
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba

godzin




Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyktfad z prezentacjg multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru))

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P PEK_WO1- PEK_WO08 | Egzamin koricowy
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[4] Podstawy Biotechnologii, red. C. Ratledge, B. Kristiansen, PWN 2011
[5] Biotechnologia Zywnosci. red. W. Bednarski, A. Reps, WNT, Warszawa, 2003
[6] Podstawy Biotechnologii Przemystowej. red. W. Bednarski, J. Fiedurek, WNT, Warszawa,

2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura naukowa (publikacje) z zakresu prezentowanego materiatu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Magdalena Klimek-Ochab, magdalena.klimek-ochab@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biotechnologia
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Biotechnologia

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i *kx
sk k k
specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
K1Abt_ W18 c1 Wyl N1
PEK_WO01
PEK_WO02 K1Abt_W18 c2 Wyl N1
PEK_WO03 K1Abt_W18 C1,C3 Wy2 N1
PEK_WO04 K1Abt_W18 ca Wy3 — Wy5 N1
PEK_WO05 K1Abt W18 c1,C3 Wy6-Wy11 N1
PEK_WO06 K1Abt W18 c1,C3 Wy12 - Wy14 N1
PEK_WO07 K1Abt_W18 C4 Wy14 N1
PEK_WO08 K1Abt_W18 C4 Wy15 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
- odpowiednie symbole z tabel powyzej

*k*k




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAt CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Chemia Produktéw Naturalnych
Nazwa w jezyku angielskim Chemistry of Natural Products
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Biotechnologia molekularna i biokataliza, Procesy

biotechnologiczne, Biotechnologia Srodowiska

Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu CHC023008

Grupa kurséw NIE

*niepotrzebne usungc

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 45
(zzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 20 20
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na

egzamin

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3




odpowiadajgca zajeciom

w tym liczba punktéw

3
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 1 1

bezposredniego kontaktu

(BK)

*niepotrzebne usungc

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
11. Znajomos¢ chemii organicznej na poziomie uniwersyteckim.
12. Znajomos¢ chemii bioorganicznej na poziomie uniwersyteckim.
13. Znajomos¢ biochemii na poziomie uniwersyteckim
14. Umiejetnos¢ praktycznej pracy w laboratorium chemii organiczne;j.
15. Znajomosc¢ podstawowych technik izolowania zwigzkow i okreslania ich struktury.
CELE PRZEDMIOTU
C1 |Zapoznanie z podziatem i wystepowaniem metabolitéw wtdrnych
C2 |Poznanie metod powstawania okreslonych metabolitéw wtdrnych.
C3 |Zrozumienie praw rzgdzacych biosyntezg tworzenia produktéw naturalnych w przyrodzie.
C4 | Poznanie specyficznosci zastosowan poszczegdlnych grup metabolitdw wtérnych.
C5 | Poznanie sposobdw zastosowania produktéw naturalnych w réznych dziedzinach zycia.
(3] Poznanie zagrozen spowodowanych nieprawidtowym stosowaniem produktéw

naturalnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktéra zaliczyta przedmiot:

PEK_WO1 — zna podziat i wystepowanie metabolitow wtdrnych

PEK_WO02 — zna geneze powstawania metabolitéw wtérnych w przyrodzie
PEK_WO03 — rozumie istote procesu biosyntezy tych zwigzkdow i ich wtasciwosci
PEK_WO04 — zna rodzaje zastosowan produktéw naturalnych w réznych dziedzinach

PEK_WO05 — ma wiedze na temat zagrozen zwigzanych z nieprawidtowym stosowaniem produktéw
naturalnych.

PEK_WO06 — zna konkretne przyktady aktualnych zastosowan metabolitéw wtérnych w przemysle

PEK_WO7 — zna mozliwosci zastosowania produktéw naturalnych w technologiach przemystowych

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktéra zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — umie dokona¢ kompleksowej charakterystyki rodzajow metabolitéw wtdrnych
PEK_UO02 — umie dokona¢ zaszeregowania metabolitu wtérnego do poszczegdlnych grup

PEK_UO03 — umie pozyskac¢ aktywny preparat naturalny z materiatu biologicznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyklad Liczba

godzin

Omoéwienie zasad zaliczenia kursu. Okreslenie termindw egzaminow.
Wyl Przedstawienie planu prezentowanych wyktadéw oraz zasad prezentac;ji )
y wyktadéw promocyjnych. Definicja metabolitéw pierwotnych i wtérnych

oraz ich roli w chemii produktéw naturalnych.

Stereochemia zwigzkéw organicznych. Rys historyczny dotyczacy
Wy2 |laureatéw nagrody Nobla w dziedzinie stereochemii. Izomeria 2

konstytucyjna i konfiguracyjna, enancjomery i diastereoizomery, absolutna




konfiguracja, chiralnos¢, centrum stereogeniczne.

Wy3

Nadmiar enancjomeryczny, mieszanina racemiczna, forma meso, optyczna
czystosé. lzomeria cis — trans. Skrecalno$é¢ optyczna. Konfiguracja a
konformacja. Prochiralnos¢. Rentgenografia strukturalna.

Wy4

Sciezki biosyntezy metabolitéw wtérnych. Podziat metabolitéw wtérnych.
Podstawowe cykle powstawania metabolitéw wtérnych w przyrodzie.
Biosynteza wybranych produktéw naturalnych oraz ich rola w
ekosystemie.

Wy5

Definicja zwigzkdéw izoprenoidowych. Klasyfikacja terpendw. Biosynteza
terpenoidéw. Omdéwienie grup terpendw: monoterpeny, seskwiterpeny,
diterpeny, triterpeny, tetraterpeny i politerpeny.

Wy6

Wtasciwosci i zastosowanie wybranych terpenéw w farmakologii,
rolnictwie i przemysle kosmetycznym. Mentol jako wszechstronny
komponent zapachowo-smakowy w produktach przemystowych.

Wy7

Alkaloidy, definicja, podziat i wystepowanie. Wtasciwosci fizyczne i
chemiczne. Rola fizjologiczna i biosynteza. Omdwienie wybranych
przyktaddw charakterystycznych preparatow tej grupy. Niebezpieczne
alkaloidy dla zycia i zdrowia cztowieka.

Wy8

Steroidy, definicja, podziat i charakterystyka. Stereochemia i nomenklatura
steroidow. Sterole, kwasy zdtciowe, hormony ptciowe, kortykosterydy,
glikozydy. Cholesterol, miazdzyca, zawat, lipopropeiny. Fitosterole.

Wy9

Polifenole, kwasy fenylokarboksylowe, fenyloprenowe, flawonoidy.
Biosynteza polifenoli. Szlak kwasu szikimowego, kwas cynamonowy,
kawowy, chlorogenowy, felurowy, kumaryna i jej pochodne, ligniny.

Wy10

Zwigzki semiochemiczme, definicja i podziat. Ekologia chemiczna i etologia.
Repelenty, deterenty pokarmowe, kairomony, depresory i synomony.
Toksyny, roslinne, zwierzece, bakteryjne, grzybowe. Rekordy toksycznosci.
Atraktanty, feromony, przyktady.

Wyll

Olejki eteryczne, balsamy i zywice. Zmyst wechu, Olejki eteryczne, historia,
wiasciwosci, pozyskiwanie, zastosowanie. Aromoterapia. Omodwienie
wybranych olejéw eterycznych oraz ich wtasciwosci w aromaterapii.

Wy12

Weglowodany, podziat, charakterystyka. Rodzaje weglowodandw, cukry
ztfozone, monosacharydy, disacharydy, polisacharydy. Funkcje i
przyswajalno$¢ w organizmie cztowieka.

Wy13

Lipidy. Podziat, charakterystyka, wtasciwosci wybranych kwaséw
ttuszczowych. Glikoproteiny, glicerofosfolilpidy. Funkcje biologiczne,
metabolizm, znaczenie dla zdrowia.

Wy14

Aminokwasy, peptydy. Kategoria podziatu aminokwaséw. Aminokwasy
naturalne. Rola aminokwasdw przemianach biochemicznych organizmu.
Neurotransmitery. Funkcje przenosnikow informacji.

Wy15

Wybrany wyktad na temat zaproponowany przez studentdw.

Suma godzin

30




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba

godzin
¢wi
w2
w3
Cwa
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
La1 Forma zaliczenia zaje¢. Warunki bezpiecznej pracy w laboratorium 4
a
chemicznym. Opis podstawowych narzedzi pracy.
La> Izolacja kofeiny z herbaty. Ekstrakcja. Chromatografia cienko-warstwowa 4
a
(TLC). Charakterystyka preparatu za pomoca ‘H MNR
La3 Wydzielanie trimirystyny z gatki muszkatotowej. Ekstrakcja eterem 4
a
dietylowym. Krystalizacja. Charakterystyka produktu za pomocg *H NMR
Otrzymywanie limonenu ze skérek owocdéw cytrusowych. Destylacja z 4
La4 | para wodna. Ekstrakcja fazy wodnej. Identyfikacja produktu za pomoca
GC/MS.
Izolowanie piperyny z pieprzu czarnego. Ekstrakcja etanolem. 4
La5 Krystalizacja. Oznaczenie temperatury topnienia produktu. Oznaczenie
czystoséci metodg TLC. Potwierdzenie czystosci za pomocg *H NMR.
La6 Otrzymywanie likopenu z pomidoréw. Refluks pod chtodnicg zwrotng w 4
a
etanolu a nastepnie dichlorometanu. Analiza TLC.
Izolacja betuliny z kory brzozy. Ekstrakcja ciggta w aparacie Soxhleta. 4
La7 Odparowanie na wyparce rotacyjnej. Ekstrakcja, suszenie i zatezenie,
krystalizacja. Oznaczenie czystosci za pomocg TLC.
Lag Cd. Odparowanie na wyparce rotacyjnej. Ekstrakcja, suszenie i zatezenie, 4
a
krystalizacja. Oznaczenie czystosci za pomoca TLC.
Wydzielanie eugenolu z gozdzikdw. Destylacja z parg wodna, ekstrakcja i 4
La9 | okreslenie sktadu za pomocg TLC. Wytrzasanie ekstraktu

chloroformowego za pomocg 5% NaOH, izolowanie czystego eugenolu po
usunieciu acetyloeugenolu do warstwy wodnej. Oznaczenie czystosci za




pomoca TLC.
La10 | Cwiczenia uzupetniajace. Wykonanie zalegtych eksperymentéw 4
La11 Zaliczenie — | termin. Kolokwium pisemne z wiedzy teoretycznej i 2,5
a
praktyczne;j.
la12 Zaliczenie — Il termin. Kolokwium pisemne z wiedzy teoretycznej i 2,5
a
praktycznej.
Suma godzin 45
i Liczba
Forma zajeé - projekt :
Jec - proj godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wykfad z prezentacjg multimedialna.

N> Samodzielna praca eksperymentalna z zakresu izolowania wybranych produktéw
naturalnych z materiatu roslinnego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na efektu ksztatcenia

koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO1- PEK_WO07 | Egzamin koricowy

P (laboratorium) PEK_UO1- PEK_UO03 Kolokwium koricowe

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. Steglich, B. Fugmann, S. Lang-Fugmann, Natural Products Rompp Encyklopedia, Georg Thieme
Verlag, Stuttgard, New York, 2000;

2. A. Kotodziejczyk, Naturalne zwiqzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003;

3. P. Kaflarski, P. Wieczorek, Cwiczenia laboratoryjne z chemii bioorganicznej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Opolskiego, Opole 1997;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. S.V. Bhat, B.A. Nagasampagi, M. Sivakumar, Chemistry of Natural Product, Springer Berlin,
Haidelberg, New York, 2005;

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Lochynski, stanislaw.lochynski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biotechnologia
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Biotechnologia
I SPECJALNOSCI

Biotechnologia molekularna i biokataliza, Procesy biotechnologiczne, Biotechmologi
srodowiska

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu
efekt do efektow ksztatcenia Treéci Narzedzia
. . o . .z . cele
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow i ¢ .| programowe dydaktyczne
specjalnosci przedmiotu xx
Kk ok
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
S2bt_WO01 c1 Wyl, Wy6 N1
PEK_W01
PEK_W02 S2bt_WO01 C2,C5 Wy4, Wy8 N1
PEK_WO03 S2bt_W01 c3 Wy5 N1
PEK_WO04 S2bt_W01 ca Wy2, Wy4 N1
PEK_WO05 S2bt_WO01 ca Wy3 N1
PEK_WO06 S2bt_WO01 c1 Wy7-Wyl1l N1
PEK_WO07 S2bt_W01 c1 Wy2, Wy15 N1
(umiejetnosci) 52bt2_U02
c1 Lal - La6, N2
PEK_U01
S2bt2_U02
PEK_UO02 Cé La7-La9 N2
S2bt2_U02
PEK_UO03 c2 Lall-La12 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012



Politechnika Wroctawska

WYDZIAt CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Chemia Bioorganiczna

Nazwa w jezyku angielskim

Bioorganic Chemistry

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Biotechnologia

Specjalnosé (jesli dotyczy):

Biotechnologia molekularna i biokataliza

Stopien studiow i forma:

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Kod przedmiotu

CHC023048

Grupa kurséw

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)

45

45

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

135

135

15

Forma zaliczenia

egzamin

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym




(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCIJI
16. Podstawowa znajomos¢ chemii organicznej i nieorganicznej
17. Podstawowa znajomos¢ metod spektroskopowych
18. Znajomos¢ jezyka angielskiego
19. Podstawowa znajomos¢ biochemii

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Zapoznanie studentéw z zagadnieniami chemii bioorganicznej

C2 | Zapoznanie studentéw z zagadnieniami mimetykdw prceséw biochemicznych

C3 | Zapoznanie studentéw z zagadnieniami receptoréw molekularnych

C4 | Zapoznanie studentéw z budowg, wiasciwosciami oraz wykorzystaniem poszczegdlnych
grup zwigzkow wykorzystywanych w chemii bioorganicznej

C4 |Zapoznanie studentéw z praktycznymi mozliwosciach wykorzystania poszczegdlnych grup
zwigzkow jako mimetykéw enzymatycznych oraz receptoréw molekularnych

C5 |Zapoznanie studentéw z literaturg naukowag oraz przyktadami literaturowymi




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — wie co to jest co to jest chemia bioorganiczna i zna zakres jej stosowalnosci

PEK_WO02 - zna wiasciwosci poszczegdlnych grup zwigzkédw majacych zastosowanie w chemii
bioorganicznej

PEK_WO03 - zna zastosowanie omawianych, poszczegdlnych grup zwigzkdw w chemii bioorganicznej

PEK_WO04 — zna rodzaje oddziatywan pomiedzy czgsteczkami oraz wie jakie zwigzki tworzg
poszczegdblne oddziatywania

Z zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 - potrafi znalez¢ odpowiednig grupe zwigzkdw, ktérg moze wykorzysta¢ w chemii
bioorganicznej

PEK_UO02 — potrafi konstruowaé ztozone pytania w faktograficznych bazach danych oraz
odszukiwac i analizowac literature fachowa

PEK_UO3 - potrafi analizowac rodzaje oddziatywan odpowiedzialnych za wzajemne oddziatywanie
czasteczek

PEK_UO04 - potrafi rozrdzniac i opisa¢ wtasciwosci poszczegdlnych grup zwigzkdw majacych
zastosowanie w chemii bioorganicznej

PEK_UO5 — potrafi w oparciu o zdobytg wiedze zaprojektowaé potencjalny receptor lub mimetyk
biologicznie czynnego zwigzku

PEK_UO06 — potrafi zsyntezowac samodzielnie nieskomplikowany receptor molekularny lub mimetyk
enzymatyczny

PEK_UO07 — potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze o receptorach molekularnych i mimetykach
enzymatycznych




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktfad
N1 wyktad informacyjny
wyktad problemowy
N2 prezentacja multimedialna
N3
Seminarium
N8 prezentacja multimedialne
referat
N9
Laboratorium
N6 wykonanie doswiadczenia
przygotowanie sprawozdania
N7
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAtCENIA
Oceny Numer Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

przedmiotowego

P podsumowujaca (na efektu ksztatcenia

koniec semestru)

W (wyktad) PEK_WO01 egzamin konicowy
PEK_WO02
PEK_WO3
PEK_WO04
PEK_UO1

PEK_U02




PEK_U03
PEK_U04

PEK_UO5

S (seminarium)

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04

PEK_UO5

ocena przygotowania prezentowanego
materiatu w formie multimedialnej

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA (PRZEDMIOT JESZCZE BEZ OPRACOWANIA

LITERATURY W JEZYKU POLSKIM, W JEZYKU ANGIELSKIM LIT. ROZPROSZONA):

[1] P. Kafarski, B. Lejczak, Chemia bioorganiczne, PWN, Warszawa 1990

[2] MATERIALY Z WYKLADU
[3] CZASOPISMA NAUKOWE ZAWIERAJACE INFORMACIA

[4] WIEDZA ZNAJDUJACA SIE NA STRONACH WWW.

[5] P. Kafarski, P. Wieczorek, ,Cwiczenia laboratoryjne z chemii bioorganicznej”, Wydawnictwo

Uniwersytetu Opolskiego, 1997.

[6] B. Gierczyk, J. Kurczewska, G. Schroeder, ,,Pracownia z chemii supramolekularnej”, Poznan,

2008.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — wykla X
o zaje¢ — wyklad godzin
Wyl | Przedstawienie ogdlne charakterystyki przedmiotu 3
Wy2 | Mimetyki peptyddw i biatek 3




Wy3 | Mimetyki kwaséw nukleinowych DNA i RNA 3
Wy4 Budowa, wtasciwosci i zastosowanie cyklodekstryn 3
Wy5 Budowa, wtasciwosci i zastosowanie dendrymerow 3
Wy6 | Budowa, whasciwosci i zastosowanie cyklofanéw 3
Wy7 | Budowa, wiasciwosci i zastosowanie kaliksarenéw 3
W8 Budowa, wtasciwosci i zastosowanie eteréw koronowych i poliamin 3
y cyklicznych
Wy9 Mimetyki enzymow- molekularne drukowanie polimeréw 3
Wy 10 | Kataliza micelarna, liposomy, mimetyki kwaséw ttuszczowych 3
Wy 11 | Budowa, wtasciwosci i zastosowanie porfiryn 3
Wy 12 | Weglowodany i ich pochodne 3
Wy 13 | Receptory dla zwigzkdw posiadajgcych ugrupowania diolowe 3
Wy 14 | Wykorzystanie altropowych odmian wegla w chemii bioorganicznej 3
Wy 15 | Budowa, wtasciwosci i zastosowanie rotaksanéw i katenanéw 3
Suma godzin 45
TRESCI PROGRAMOWE
., .. Liczba
Forma zaj¢é — seminarium .
godzin
Sel Przedstawienie ogdlne charakterystyki przedmiotu 1
Se2 Przedstawienie przyktadéw mimetykow peptyddw i biatek 1
Se3 Przedstawienie przyktadéw mimetykdw kwaséw nukleinowych DNA i 1
e
RNA
Sed Przedstawienie przyktadéw budowy, wtasciwosci i zastosowania 1
e
cyklodekstryn
Ses Przedstawienie przyktadéw budowy, wtasciwosci i zastosowania 1
e
dendrymeréow
Se6 Przedstawienie przyktadéw budowy, wtasciwosci i zastosowania 1
e

cyklofanéw




Se7 Przedstawienie przyktadéw budowy, wtasciwosci i zastosowania 1
e
kaliksarenow
Se8 Przedstawienie przyktadéw budowy, wtasciwosci i zastosowania eteréw 1
e
koronowych i poliamin cyklicznych
Seg Przedstawianie przyktadéw mimetykéw enzymdw- molekularne 1
e
drukowanie polimeréw
Se 10 Przedstawienie przyktadow katalizy micelarnej, liposomoéw, mimetykéw 1
e
kwaséw ttuszczowych
Se 11 Przedstawienie przyktadéw budowy, wtasciwosci i zastosowania porfiryn 1
Se 12 Przedstawienie przyktadow weglowodany i ich pochodnych 1
Se 13 Przedstawienie przyktadéw receptoréow dla zwigzkdw posiadajgcych 1
e
ugrupowania diolowe
Se 14 Przedstawienie wykorzystania altropowych odmian wegla w chemii 1
e
bioorganicznej
Se 15 Przedstawienie wykorzystania budowy, wtasciwosci i zastosowania 1
e
rotaksandéw i katenandéw
Suma godzin 15
TRESCI PROGRAMOWE
. . . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium :
godzin
Lal1 | Chromatograficzny rozdziat barwnikéw roslinnych. 3
La2 Cholesterol z z6ttka jaja. Proby na obecnosé cholesterolu. 3
La3 Wptyw srodowiska micelarnego na szybkos¢ reakcji. 2
Lad Pseudofazowa chromatografia cienkowarstwowa — uzycie wodnego 2
a
roztworu a-cyklodekstryny jako eluenta
Synteza cyklicznego tetralaktamu. 5
La5
La6 Synteza tren-kryptandu. 5




La7 Synteza oksakaliks[3]arenu. 6
Lag Oksydacyjna cyklokondensacja 2-aminofenolu do 2-aminofenoksazonu z 6
wykorzystaniem nadtlenku wodoru i peroksydazy chrzanowej.
La9 Izolacja kwasu oleinowego z oleju roslinnego. 3
La10 Synteza aminofosfonianéw — prekursoréw inhibitoréw proteaz 6
serynowych.
Lall | Badanie oddziatywan kwaséw boronowych z katecholem 4
Suma godzin 45
OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)
dr hab. Piotr Mtynarz, piotr.mlynarz@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Chemia Bioorganiczna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

biotechnologia

SPECJALNOSCI
biotechnologia molekularna i kataliza
Wyktad
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow i *k ok
specjalnosci e
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Wy1-15 N1
PEK_WO01
PEK_WO02 |T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Wy1-15 N1
PEK_WO03 |T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Wy1-15 N1
PEK_WO04 T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Wy1-15 N1



mailto:piotr.mlynarz@pwr.wroc.pl

(umiejetnosci)

T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Wy1-15 N1
PEK_U01 - -
PEK_U02 T2A_WO01, T2A_UO07 C1-5 Wy1-15 N1
PEK_UO03 T2A_WO01, T2A_UO07 C1-5 Wy1-15 N1
PEK_U04 |T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Wy1-15 N1
PEK_UO5 |T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Wy1-15 N1
Seminarium
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow i *k ok
specjalnosci o
(o ile dotyczy)**
(wiedza) T2A_W01, T2A_U07
C1-5 Sel-15 N8, N9
PEK_W01
PEK_WO02 |T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Sel-15 N8, N9
PEK_WO03 T2A_WO01, T2A_UO07 C1-5 Sel-15 N8, N9
PEK_WO04 T2A_WO01, T2A_UO07 C1-5 Sel-15 N8, N9
(umiejetnosci) | T2A_WO01, T2A_U07
C1-5 Sel-15 N8, N9
PEK_U01
PEK_U02 T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Sel-15 N8, N9
PEK_UO03 T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Sel-15 N8, N9
PEK_U04 |T2A_WO01, T2A_U07 C1-5 Sel-15 N8, N9
Laboratorium
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow i *k ok
specjalnosci e
(o ile dotyczy)**
(wiedza) T2A_WO01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 Lal-11 N6, N7




PEK_WO1

PEK_WO02 |T2A_WO01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 Lla1-11 N6, N7
PEK_WO03 |T2A_W01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 Llal-11 N6, N7
PEK_W04 |T2A_W01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 Llal-11 N6, N7

(umiejetnosci) | T2A_WO01, T2A_U07, T2A_U12

PEK_UO1 C1-5 Lal-11 N6, N7
PEK_U02 T2A_W01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 Lal-11 N6, N7
PEK_UO3 T2A_W01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 Lal-11 N6, N7
PEK_UO04 T2A_W01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 Lal-11 N6, N7
PEK_UO5 T2A_W01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 Lal-11 N6, N7
PEK_U06 T2A_W01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 La 5,6,7 N6, N7
PEK_UO07 T2A_W01, T2A_U07, T2A_U12 C1-5 La 10, Lal1 N6, N7

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Ekologia
Ecology
Nazwa w jezyku angielskim: Energetyka
Kierunek studiow: | stopien, stacjonarna
Stopien studidw i forma: obowigzkowy
Rodzaj przedmiotu: ESNO0111
NIE

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta




(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje potwierdzone swiadectwem maturalnym

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Przedstawienie mechanizmu funkcjonowania ekosystemu Ziemi

C2 — Zaznajomienie z problemami rozwoju cywilizacyjnego w aspekcie jego oddziatywania na
srodowisko

C3 — Zaznajomienie z mechanizmami destrukcji atmosfery, hydrosfery i litosfery oraz technicznymi
mozliwosciami jej ograniczenia

C4 — Wyksztatcenie postawy, ktdrg cechuje swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK_WO01 — objasni¢ podstawowe prawa opisujace funkcjonowanie ekosystemu ziemskiego
oraz zdefiniowac i zilustrowa¢ przyktadami formy relacji czlowiek-$rodowisko
PEK_WO02 — zdefiniowaé pojecie zdolnosci nosnej ekosystemu i opisa¢ mechanizmy wzrostu

liczebnosci populacji oraz w oparciu o teorie Malthusa objasni¢ zwigzek pomiedzy wzrostem
demograficznym a problemami energetycznymi swiata

WEK_WO03 — zdefiniowac pojecie temperatury efektywnej i opisa¢ mechanizm efektu cieplarnianego
PEK_WO04 — w oparciu o teorie Rowlanda i Moliny opisa¢ mechanizm destrukcji ozonosfery

PEK_WO5 — scharakteryzowac czynniki determinujgce rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w
atmosferze oraz opisac gtdwne kierunki jej ochrony

PEK_WO06 — scharakteryzowac zrddta i mechanizmy zanieczyszczenia wéd powierzchniowych oraz
objasni¢ podstawowe techniki oczyszczania $ciekéw

PEK_WO07 — wskaza¢ mechanizmy degradacji gleby oraz rozrézniaé operacje odzysku odpadow i
operacje utylizacji odpadéw

KOMPETENCIJE SPOtECZNE
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien reprezentowac postawe
charakteryzujaca sie:

PEK_KO1 — wrazliwoscig na problemy ekologiczne, w szczegdlnosci zwigzane z produkcja energii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wy01 | Ekosystem Ziemi: ekosfera, ekosystemy, biocykle; uniwersalne prawa 6
Wy02 | ekologiczne; migracja zanieczyszczen w ekosystemach

Wy03

Wy04 | Relacja cztowiek — sSrodowisko 2

WyO05 | Eksplozja demograficzna — modele wzrostu liczebnosci populacji 2

Wy06 | Problemy energetyczne $wiata: teoria Malthusa, globalne zasoby i rezerwy oraz 6
prognozy zuzycia paliw kopalnych, problemy srodowiskowe generowane w

Wy07

procesie produkcji energii elektrycznej i cieplnej ze zrédet nieodnawialnych i
Wy08 odnawialnych

Wy09 | Efekt cieplarniany 2




Wy10 | Ozonosfera 2
Wy11 | Atmosfera: mechanizm rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen, gtéwne kierunki
ochrony atmosfery 4
Wy12
Wy13 | Hydrosfera i problem $ciekéw 2
Wy14 | Litosfera i problem odpadow 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Konsultacje

N.3. Praca witasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
F — formujaca

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK_WO01+PEK_WO07 Kolokwium zaliczeniowe

PEK_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[9] Prezentacja wyktadu w wersji elektronicznej

[10] Aulay Mackenzie, Andy S. Ball, Sonia R. Viedee: Ekologia, PWN, Warszawa 2009

[11] Charles J. Krebs: Ekologia, PWN, Warszawa 2011

[12] Johansson A., Czysta technologia. Srodowisko, technika, przysztos¢, WNT Warszawa 1997

[13] Kozuchowski K., Przybylak R.: Efekt cieplarniany, Wyd. Wiedza Powszechna Warszawa, 1995

[14] Kompendium wiedzy ekologicznej, praca zbiorowa pod red. Strzatko J, Mossor
Pietraszewska T., PWN Warszawa-Poznan 1999

[7] Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne zrodla energii, Wyd. Politechniki




Gdanskiej, Gdansk 1996.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Roczniki statystyczne GUS Ochrona srodowiska

[2]  Periodyki popularno-naukowe (Swiat Nauki, Wiedza i Zycie, itp.)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maria Mazur, maria.mazur@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU

Ekologia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy i . . Cele Tresci Numer narzedzia
. | efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla .
efekt ksztatcenia . . . . przedmiotu programowe | dydaktycznego
kierunku studioéw i specjalnosci

PEK_WO01 C1,C2 Wy01+Wy04
PEK_WO02 C1,C2 Wy05+Wy08
PEK_WO03 C1,C2 Wy09
PEK_WO04 K2ENG_W19 C1,C2 Wy10 N1, N2, N3
PEK_WO05 C1,C2 Wyl11+Wy12
PEK_WO06 C1,C2 Wy13
PEK_WO07 Cc3 Wy14
PEK_KO1 K2ENG_KO02 C4 Wy01+Wyl4 N1, N2

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Energy economics

Kierunek studiow:

Specjalnos¢:

Inzynieria systemow

Ekonomia w energetyce

Sciezka ksztalcenia ,,Systemy energetyczne”




Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

| stopnia, stacjonarna

wybieralny/specjalnosciowy

Kod przedmiotu: EKZ1185
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
dpowiadai .
odpowiadajaca zajeciom 1 0,5

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu ekonomii. Umiejetnos¢ stosowania metod

statystycznych i ekonometrycznych.

CELE PRZEDMIOTU




C1 Dostarczenie wiadomosci nt. mechanizmdw dziatania rynkéw energii (ksztattowania cen,
funkcjonowania gietdy energii, udziatu OZE), modelowania i prognozowania proceséw rynkowych na
rynku energii elektrycznej oraz stosowania narzedzi DSM/DR.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna mechanizmy dziatania rynkéw energii.

PEK_WO02 Wie jak dekomponowa¢ procesy cen/zapotrzebowania na energie elektryczng na
komponente sezonowg i stochastyczna.

PEK_WO03 Wie jakie problemy stwarza wykorzystanie zrédet konwencjonalnych oraz OZE na rynku
energii elektrycznej.

PEK_WO04 Zna narzedzia DSM/DR (Demand Side Management/Demand Response).

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi przeprowadza¢ analize statystyczng cen i zapotrzebowania na energie elektryczna.

PEK_UO02 Potrafi prognozowad zapotrzebowanie oraz ceny energii elektrycznej na potrzeby sktadania
zlecen na rynku dnia nastepnego.

PEK_UO3 Potrafi modelowac ceny energii elektrycznej na potrzeby planowania zakupdéw/sprzedazy
energii oraz zarzadzania ryzykiem.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Ma swiadomos¢ koniecznosci samodzielnej, krytycznej oceny zakresu i poziomu swojej
wiedzy w zakresie metod modelowania i prognozowania proceséw rynkowych na rynku
energii. Jest przygotowany do samodzielnego poszukiwania wiedzy w tym zakresie.

PEK_KO02 Potrafi podjg¢ dyskusje i broni¢ swoich pogladéw nt. metod modelowania i prognozowania
procesow rynkowych na rynku energii.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Struktura rynku energii elektrycznej. Gietda energii. Rynek dnia nastepnego,

Wy
1-2 rynek terminowy. Strategie graczy na gietdzie energii. 4
Cena systemowa energii elektrycznej. Ceny strefowe (zonal) i weztowe
Wy3 | (nodal). Podziat rynku na strefy lub wezty i problemy z tym zwigzane 2
Wy4 Inne rynki energii — rynek gazu, rynek ropy naftowej, rynek ciepfta. 2
Analiza statystyczna cen i zapotrzebowania na energie elektryczng — analiza
Wy sezonowosci, dekompozycja procesdw cen/zapotrzebowania na
5.6 komponente sezonowg i stochastyczng (losowg), wykrywanie pikow cen 4
(spikes) i obserwacji odstajgcych (outliers)
Krotkoterminowe (godziny, dni) prognozowanie zapotrzebowania oraz
Wy hurtowych (gietdowych) cen energii elektrycznej na potrzeby sktadania
7.8 zlecen na rynku dnia nastepnego. Modele regresji i autoregresyjne szeregi 4
czasowe. Modele inteligencji obliczeniowe;.
Srednioterminowe (tygodnie, miesigce) modelowanie hurtowych
Wy (gietdowych) cen energii elektrycznej na potrzeby planowania
9-10 zakupéw/sprzedazy energii oraz zarzadzania ryzykiem. Modele typu jump- 4
diffusion (, dyfuzji ze skokami”) oraz regime-switching (, przetacznikowych”)
Wykorzystanie zrédet konwencjonalnych i OZE. Problemy zwigzane ze
Wy zwiekszaniem udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej. Prognozowanie 4
11-12 | ity wiatru i energii wytworzonej przez farmy wiatrowe.
Taryfy energetyczne — ptaskie, dynamiczne, ,zielone”. Narzedzia DSM/DR
Wy (Demand Side Management/Demand Response). Sieci inteligentne (smart 4
13-14 | grids). Analizowanie zachowan konsumenckich z wykorzystaniem modeli
agentowych.
Wy15 Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lab 1- | Gra strategiczna z wykorzystaniem symulatora rynku energii Investment and
2 Trading in Electricity Markets Game (ITEM-Game) — planowanie budowy 4
blokéw energetycznych/elektrowni (konwecjonalne, OZE), eksploatacja
blokéw oraz sktadanie zlecen gietdowych
Lab 3- | Analiza statystyczna danych z rynku energii elektrycznej (ceny, 4

zapotrzebowanie) — analiza sezonowosci, dekompozycja proceséw




4 cen/zapotrzebowania na komponente sezonowg i stochastyczng (losows),
wykrywanie pikdéw cen i obserwacji odstajgcych (outliers)

Lab 5- | Krétkoterminowe (godziny, dni) prognozowanie zapotrzebowania oraz

6 hurtowych (gietdowych) cen energii elektrycznej z wykorzystaniem modeli 4
regres;ji i autoregresyjnych szeregéw czasowych

Lab7 | Srednioterminowe (tygodnie, miesigce) modelowanie hurtowych

(gietdowych) cen energii elektrycznej z wykorzystaniem modeli typu jump- 3
diffusion (,,dyfuzji ze skokami”) oraz regime-switching (,,przetacznikowych”)

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N2. Cwiczenia numeryczne (laboratorium komputerowe) z wykorzystaniem oprogramowania Excel
(lub/i Matlab) oraz symulatora rynku energii ITEM Game.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1+PEK_WO04 Ocena za aktywno$¢ na zajeciach (udziat w
PEK UO1=PEK UO3 dyskusjach, zaangazowanie w rozwigzywanie
probleméw na laboratorium)
F2 PEK_WO1+PEK_WO04 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

PEK_UO1+PEK_UO03

P (W) =50% F1 + 50% F2
P (€) = 50% F1 + 50% F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  A. Eydeland, K. Wolyniec (2013) Energy and Power Risk Management, Wiley
[2]  C.Harris (2006) Electricity Markets: Pricing, Structures and Economics, Wiley
[3] D.S.Kirschen, G. Strbac (2004) Fundamentals of Power System Economics, Wiley
[4] R.Weron (2006) Modeling and Forecasting Electricity Loads and Prices: A Statistical Approach,

Wiley

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(5]
(6]
(7]
(8]
(9]

(10]
(11]

(12]

M. Burger, B. Graeber, G. Schindlmayr (2007) Managing Energy Risk: An Integrated View on
Power and Other Energy Markets, Wiley

D. Michalski (2012) Ryzyko finansowe w systemie sterowania wynikami ekonomicznymi
przedsiebiorstwa elektroenergetycznego, Wyd. Nauk. ATH

W. Mielczarski (2000) Rynki energii elektrycznej. Wybrane aspekty techniczne i ekonomiczne,
Agencja Rynku Energii S.A.

J.M. Morales, A.J. Conejo, H. Madsen, P. Pinson, M. Zugno (2014) Integrating Renewables in
Electricity Markets: Operational Problems, Springer

L. Tesfatsion, K.L. Judd, eds. (2006) Handbook of Computational Economics, Vol. 2: Agent-
Based Computational Economics, Elsevier

A. Weron, R. Weron (2000) Gietda Energii: Strategie zarzgdzania ryzykiem, CIRE

M. Zerka (2003) Strategie na rynkach energii elektrycznej, Instytut Doskonalenia Wiedzy o
Rynku Energii

Artykuty z czasopism Energy Economics oraz Energy Policy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Rafat Weron, prof. PWr, rafal.weron@pwr.wroc.pl







MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ekonomia energetyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Odniesienie przedmiotowego efektu
Przedmiotowy do efektow ksztatcenia Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw | przedmiotu | programowe dydaktycznego
i specjalnosci
Wyl + Wy4

PEK_W01 c1

Lal + La2
PEK_W02 K1_INS_W11 C1 Wy5 + Wy10 N1, N2
PEK_WO03 C1 Wyll = Wyl12
PEK_WO04 C1 Wy13 = Wyl4
PEK_UO1 K1 _INS_UO05 c1 La3 + La4
PEK_UO02 K1_INS_UO06 Cc1 La5 + Lab6 N2
PEK_UO03 K1_INS_U19 C1 La7

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Energetyka a Srodowisko
Power Engineering and Environmental
Nazwa w jezyku angielskim: Energetyka
Kierunek studiow: I stopien, stacjonarna
Stopien studiow i forma: obowigzkowy
Rodzaj przedmiotu: ESNO0171
NIE

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzU)




Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom 05
wymagajacym bezposredniego ’

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Swiadomo$¢ istnienia ograniczen $rodowiskowych warunkujacych rozwéj cywilizacyjny

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przedstawienie obowigzujgcych w Polsce wymagan prawnych w zakresie gospodarczego

korzystania ze srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem energetyki

C2 — Zaznajomienie z gtéwnymi rozporzadzeniami dotyczgcymi ograniczenia emisji zanieczyszczen do
srodowiska w procesie produkcji energii cielnej i elektrycznej

C3 — Wyksztatcenie postawy, ktdrg cechuje swiadomos¢ waznosci i zrozumienie Srodowiskowych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK_WO01 - objasni¢ gtowne zatozenia strategiczne polityki energetycznej EU oraz Polski
PEK_WO02 — omowic¢ ogdlne zasady korzystania ze srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem

ograniczen wynikajgcych z gospodarczego korzystania ze srodowiska

PEK_WO03 — wyjasni¢ jakich ekosystemow i jakich zanieczyszczen dotyczg dyrektywy LCP, IPPC oraz
klimatyczna

PEK_WO04 — wskazac¢ réznice pomiedzy wymaganiami dyrektywy LCP oraz IPPC

PEK_WO05 — objasni¢ pojecie efektywnosci energetycznej oraz wymienié i krétko scharakteryzowad
rodzaje Swiadectw pochodzenia energii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien reprezentowac postawe
charakteryzujaca sie:

PEK_KO1 — swiadomym przestrzeganiem prawa ochrony srodowiska w procesie produkcji energii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy01 | Polityka energetyczna Unii Europejskiej i Polski 2
Wy02 | Prawo ochrony srodowiska - ogdlne zasady korzystania ze Srodowiska 2
Wy03 | Ograniczenia prawne gospodarczego korzystania ze srodowiska 2
Wy04 | Dyrektywa LCP 2
Wy05 | Dyrektywa IPPC 2
WYy06 | Dyrektywa klimatyczna 2
Wy07 | Efektywnos¢ energetyczna, Swiadectwa pochodzenia energii 2
Wy08 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej




N.2. Konsultacje

N.3. Praca witasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
F —formujaca

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK_WO01+PEK_WO05 Kolokwium zaliczeniowe

PEK_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[15] Prezentacja wyktadu w wersji elektronicznej

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[3] Obowigzujgce akty prawne (ustawa Prawo ochrony srodowiska i wynikajace z niej
rozporzgdzenia odpowiednich ministrow)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maria Mazur, maria.mazur@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU
Energetyka a srodowisko
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

. Odniesienie przedmiotowego efektu do L. .
Przedmiotowy i . . Cele Tresci Numer narzedzia

. | efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
efekt ksztatcenia

. o . L. przedmiotu programowe dydaktycznego
kierunku studiéw i specjalnosci

PEK_WO01 c1 Wy01
PEK_WO02 K1ENG_W29 c1 Wy02:Wy03 | N1, N2, N3
PEK_WO03 c2 Wy04+Wy06




PEK_W04 c2 Wy04-+Wy06
PEK_WO5 c2 Wy07
PEK_KO1 K1ENG_KO2 c3 Wy01+Wy07 N1, N2
Zat. nr 4 do ZW 33/2012
STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Etyczne aspekty w biotechnologii

Nazwa w jezyku angielskim  Ethical issues in biotechnology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ..cccvvviiinriiniiinnninnens

Specjalnosé (jesli dotyczy): ...ccevvvneineininninnnnn.

Stopien studidw i forma: I/ Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu FLF000224

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzU)

Liczba godzin catkowitego 60

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ecene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 2




w tym liczba punktéw -
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI IINNYCH
KOMPETENCJI
20. Brak
2.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie studentdéw z naturg etyki, problematyki etycznej i prezentacja wybranych

stanowisk etycznych

C2 Prezentacja wybranych zagadnien zwigzanych z biotechnologia w swietle mozliwosci wystgpienia
w nich problematyki etycznej; préba ich analizy w swietle wybranych stanowisk etycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_HUM W01 : student posiada wiedze o dotyczgcy podstawowej charakterystyki filozofii i etyki
PEK_HUM W07 : student posiada podstawowg wiedze dotyczgcg wybranych stanowisk etycznych

PEK_HUM W08 : student posiada wiedze o wybranych zagadnieniach biotechnologicznych, w ktérych
mogg pojawic sie problemy etyczne oraz wiedze o mozliwych ich interpretacjach w $wietle réznych
stanowisk etycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_ HUM UO01 : potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrddet, takie w jezyku angielskim w zakresie studiowanego kierunku studiéw; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé
whioski przy zastosowaniu metod wtasciwych dla filozofii oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Filozoficzny elementarz — wybrane dziedziny filozofii 2
Wy2 | Charakterystyka etyki jako dyscypliny filozoficznej i problematyki etycznej 2
Wy3 | Relacje miedzy podstawowymi dziedzinami filozofii a nauka 2
Wy4 | Etyka presokratejska 2
WYy5 | Poglady Sokratesa 2
Wy6 | Etyka Platona 2
Wy7 | Etyka Arystotelesa 2
Wy8 | Utylitaryzm, personalizm 2
Wy9 | Etyka Schelera 2
Wy10 | Organizmy modyfikowane genetycznie 2
Wy11 | Etyczne zagadnienia zwigzane z ART, cz. 1. 2
Wy12 | Etyczne zagadnienia zwigzane z ART, cz. 2. 2
Wy13 | Eksperymenty przeprowadzane na zwierzetach 2
Wy14 | Problematyka zwigzana z dostepem do informacji genetycznej 2
Wy15 | Miedzy biotechnologig i polityka 2
Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

¢wil

cw2

¢w3

Cwa

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin




Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_HUM W01 Egzamin pisemny
PEK_HUM W07

PEK_HUM W08




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

7. Maclntyre A., Krétka historia etyki. Filozofia moralnosci od czaséw Homera do XX wieku,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

8. Mepham B., Bioetyka. Wprowadzenie dla studentéw nauk biologicznych, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Galarowicz J., W drodze do etyki odpowiedzialnosci. Tom 1: Fenomenologiczna etyka wartosci,
Wydawnictwo Naukowe Papieskiej Akademii Teologicznej, Krakéw 1997
[5] Maclntyre A, Etyka i polityka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

tukasz Mscistawski, Plac Dominikanski 2, 50-159 Wroctaw, lukasz.mscislawski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETYCZNE ASPEKTY W BIOTECHNOLOGII

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Biotechnologia

I SPECJALNOSCI .....oovvvviieeeeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
ksztatcenia efektu do efektéw ksztatcenia | przedmiotu*** | programowe***
zdefiniowanych dla kierunku narzedzia
studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
dotyczy)**
(wiedza) T2A W01 C1 Wyl-Wy3 N1, N2
PEK_HUM W01
PEK_HUM W07 T2A W07 Cc1 Wy 4 -Wy9 N1, N2
PEK_HUM W08 T2A W08 C2 Wy 10 - Wy 15 N1, N2
(umiejetnosci) T2A UO1

PEK_HUM UO0O1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- z tabeli powyzej




Zal4.do ZWnr33/2012

WYDZIALINFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskiml.1

Nazwa wu angielskimjezykPhysics 1.1

Kierunek(jeslstudtyczy)iowInzynieriado Systemow

Specjalnosé(jesli: dotyczy)
Stopienstudiowforma:

I /stopien, a stacjonarn

Fizyka

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu FZP1057
Grupa KkursowNIE
Wykta Cwicz Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzi
naktadu prac 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na_oc

Dla grupy kurséwzaznac
kurs koncowy(X)

Liczba ECTSpunkto

wtym licz
odpowiadaj
0 charakterze praktycznym (P)

wtym liczba
odpowiadaj
wymagajacym b

kontaktu (BK)

*niepotrzebne  skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I I

1. Wiedza z zakresu analizy | i algebry |

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z obecnym stanem wi

C2  Osiagniecie  przez

studentow

jawspotczesnopodanychej zato klasycznej

klarownego

p

obszarach  fizyki,na

takzetle







PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Znajomos¢ struktury mechaniki klas materialnych
PEK W02 Znajomos¢ relatywistycznej mechani i przestanek ogdlnej teorii wzgledn
PEK W03 Znajomos$¢ termodynamiki fenomenolo Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UOI Umie formutowa¢ opinie o klasyczne PEK UO02 Identyfikuje zwiazki
mi¢dzy dziedz kontynuowaé¢ i poglebia¢ studia lite

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI Rozréznia sformulowania ogoélne 1 p
PEK_KO2 Identyfikuje zastosowania fizyki w innych dziedzinach i w technice

TRESCI PROGRAMOWE

Forma - zaje¢wyklad Liczba godzin

Wyl |Zakres fizyki i wielkosci mie

Uktady odniesienia—kinematyka—uktad cylindrysferyczny
normalny

Wy4 |Oscylator harmoniczny, tlumio

2
2
Wy3 |Zasady dynamiki Newtona, determinizm Kkl 2
2
2

Zasady zachowania pe¢du, momen
materialnego

Warunek potencjalnoscisitowego,polepolace
grawitacyjnego, cechowanie po

N

WYy7 |Zasady zachowania dla uktadu

Wy8 [Moment pedu bryty sztywnej, t

Wy9 [Tensor bezwladnosci prostopadprecesja

Wy9 ([Szczegolna teoria—transformacjewzglednoscilorentza

Wy10 |Ped i energia kinetyczna w sz

N INIDNININIDN

Wyll (Zarys ogolnej teorii wzgledno
rownowaznosci,era efekt Mossbau

Wy12 | Termodynamika fenomenologiczna —funkcje stanu i parametry 2
uktadu, rownanie stanu

Wy13 |Zasady termodynamiki 2

Wyl4 |Tozsamos$ci termodynamiczne 2

Wy15 |Zastosowanie tozsamosci termo 2

Suma godzin 30

Forma - zajeé¢éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Uktady odniesienia—przyklady 2

Cw2 | Rownania—sitaruchustata, sita opor

Cw3 | Zasady zachowania—przyktadyisity pot

Cw4 | Dynamika bryly—przyktadysztywnej

NN NN

Cw5 |Ruch falowy, dzwiek, efekt D







Cw6  |Szczegblna teoria—przykladywzglednosc 2
Cw7 |Termodynamika—gaz gazowdoskonaly,derWaalsa gaz 2
Cw8 | Cykle termodynamiczne, adiabata 1
Suma godzin 15
Forma - zajeélaboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
LaS
Suma godzin
Forma - zajecprojekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma - zaje¢seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad klasyczny

N2. Demonstracje 1 pokazy eksperymentow
N3. Cwiczenia tradycyjne

N4. Skrypt do wykladu

N5. Dodatkowe konsultacje dla zaintere

OCENA OSIAGNIECIAPRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formu Numer efektu Sposob oceny osiagnie

(w trakcie semestru), P | ksztatcen

—podsumowu

koniec semestru)

F1l PEK W01 Kolokwium na ¢éwiczeniachl
F2 PEK W02 Kolokwium na ¢wiczeniachll
F3 PEK W03 Zaliczenie ¢wiczen

P PEK WO01-3, U01-3, KO1-2 Egzamin







LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Krotki wykiad, L. Jacak,z fizykiOficynaWyd. PWrogdlnej1994

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[2] Feynmana wyktady,R.Feynman, PWNz fizyki2010
[3] Podstawy fizyki, tom 1, D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, PWN 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO,-MAIL)ADRES E

Prof. dr hab. inz, LucjanJacak, lucjan.jacak@pwr.wroc.pl



mailto:lucjan.jacak@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA P

Fizyka 1.1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIANAKIERUNKUInzZynieria Systemow
| SPECJALNOSCL......covvviiiiieiaiiiiiiiiiien,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresc Numer
efekt efektow ksztalcen przedmiotu*** programowe*** narzedz
ksztal kierunkui studiéwspecjal dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1_INS_WO02 Cl Wyl-6 N1,2,3,4
(wiedza) Cwl-5
PEK_W02 |K1_INS_WO02 C1,C2 Wy7-11 N1-5
Cwb
PEK_W03 |K1_INS_W02 C1,C2 Wy12-15 N1-5
Cw7-8
PEK_U01 |K1_INS_07 C1 Wy1-15 N1-5
(umiej

PEK U02 |K1_INS_07,K1_INS_08 Cl1,C2 Wy1l-15 N1-5

PEK U03 |K1_INS_07,K1_INS 08 C1,C2 Wy1-15 N1-5

PEK_K01 |K1_INS_KO1, C2 W5-15 N4,5
(kompetencije)

PEK_K02 |K1_INS_KO1 C2 W5-15 NS
** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciow
*** -z tabeli powyzej

Zat4.do ZWnr33/2012
WYDZIALINFORMATYKI 1 ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim2.1 Fizyka
Nazwa wu angielskimje¢zykPhysics 2.1
Kierunek(jeslstudiowInzynieriadotyczy) Systeméw
Specjalnosé(jesli: dotyCzy)...coevnvenneinennnnnnn.
Stopienstudiowforma: I /stopien, a stacjonarn
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu FZP2072
Grupa KkursowNIE
Wykta Cwicz Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2ZV)
Liczba godzin cal
naktadu prac 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Za"?fefﬂe na




Dla grupy kurséwzaznac
kurs koncowy(X)

Liczba punkto

wtym licz
odpowiadaj
o charakterze praktycznym (P)

wtym liczba
odpowiadaj
wymagajacym b
kontaktu (BK)

*niepotrzebne  skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJE
KOMPETENCJI

2. Wiedza z zakresu analizy | i algebry
2. Wiedza z zakresu fizyki og6lnej 1

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z obecnym stanem wi

C2 Osiagniecie przez studentow klarownego p obszarach fizyki takzeychwspotczesnejzatozeni
poglanatl klasycznej







PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK WOl Zna ogdlne sformulowanie elekt
PEK_ W02 Zna podstawy mechaniki kwantowej

PEK W03 Posiada wiedzgej zakresu fizyki Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi postawi¢ i rozwigza¢ elektrodynamiki, potrafi sformutowa kwantowe;j

PEK UO02 Potrafi identyfikowacspotczesnejzasadnic Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Rozumie potrzebe ciggtego doks PEK K02 Rozumie rol¢ fizyki wspotczesn

TRESCI PROGRAMOWE

Forma - zajeé¢wyklad

Liczba godzin

Elektrodynamika —pole wirowe i zrodtow
Stokesa, rotacja i diwergencja

2

Roéwnania Maxwella

Elektrostatyka i magnetostatyka

Dynamiczna konfiguracja pola e-m —fala e-m, $wiatto

Zasad Fermata, optyka geometryczna

Dyfrakcja swiatta

NININIDNIDN

Dyfrakcyjne przestanki—-wkladymechanod
trajektorii i ekstremalna klasyczna trajektoria, brak trajektorii fazowej
w mechanice kwantowej, zasady

Funkcja falowa i operatory obserwabli, pomiar w mechanice
kwantowej —rzutowanie von Neumanna

Roéwnanie Schrédingera,czastkanysw
operator pedu

Studnie kwantowe, oscylator i spadanie na centrum

Bozony i fermiony i odmienne ich fizyki kwantowe

Nadprzewodnictwo, opis Feynmana-Landaua i efekt Meissnera

Krysztaly 1 twierdzenie Bloch

Struktura pasmowa krysztatow,

Efekty nielokalne (topologiczstkielementarne

Informatyka kwantowa, splatan

NINININININIDN DN

Suma godzin

w
o

Forma - zajeé¢éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4







Cw5

Cw6
Cw7
Cws8
Suma godzin
Forma —zajeélaboratorium 30h Liczba
godzin
Woprowadzenie do LPF: sprawy organizacjizapoznanie
studentow: a) z zasadami bezpiekro
szkolenie z zakresu  BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania 2h
Lab.1 , . . .
sprawozdan/raportow.alizyc) zniepewnopodsta
Wykonanie prostych pomiarow.
Wykonanie pomiaréw za pomocag mieukt
elektrycznego. Statystyczne opracowanie
Lab.2 | prostych i ztozonych,pomiarowszacowanieprost, 2h
graficzna prezentacja rezultatow|
opracowanie sprawozdania.
Lab3 V\_/ykoname _ pomiarow wybranych wi 2h
pisemnego sprawozdania
Lab.4 Wykonanie pomiarowbranych wyielkosci,opracowanieel oh
" | pisemnego sprawozdania
Lab5 Wykonanle_ pomiardw wybranych wie oh
sprawozdania
Lab.6 Wykonanie pomiaréwnychielko$ciwybra-elektronicznych, optoopracowanie oh
" | sprawozdania
Lab 7 Wykonanle_ pomiarow wybranych W oo
sprawozdania
Lab. 8 | Zajecia uzupelniajagce i1 zaliczeni 1h
Suma godzin 15
Forma - zajecprojekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma - zaje¢éseminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Skrypt dostosowany do wyktadu
N3. Dodatkowe konsultacje dla zaintereso







N4. Demonstracje wi pokazy eksperymento
N5. Samodzielne pomiary doswiadczalne

OCENA OSIAGNIECIAPRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formu Numer efektu Sposob  oceny uosiggnieksztat

(w trakcie semestru), P | ksztatcen

—podsumowu

koniec semestru)

F1

F2

F3

P PEK W01-3,U01-2,K01-2 Egzamini koncowe zalicze
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELN

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Krotki wykiad,L. Jacak,z fizykiOficynaWyd. PWrogdlnej1994

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[4] Feynmana wyktady,R.Feynman, PWNz fizyki2010
[5] Podstawy fizyki, tom 1. i 2, D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, PWN, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO,-MAIL)ADRES E

Prof. dr hab. Lucjaninz..jacak@pwrLucjan.wroc.pl Jacak,



mailto:Lucjan.jacak@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA P

Fizyka 2.1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIANAKIERUNKUInzynieria Systemoéw
I SPECJALNOSCI......c.oooiiiiii
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresc Numer
efekt efektéw ksztalcen przedmiotu*** programowe*** narzedz
ksztal kierunkui studiéwspecjal dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_Wo01 |K1_INS_WO02 Cl Wy1-6 N1,2,3,4,5
(wiedza) Labl-5
PEK W02 |K1_INS_WO02 C1,C2 Wy7-11 N1-5
Lab6-10
PEK_W03 |K1_INS_WO02 C1,C2 Wy12-15 N1-5
Lab11-15
PEK_U01 |K1_INS_01,K1_INS_07 C1 Wy1-15 N1-5
(umiej Lab1-15
PEK U02 |K1_INS_01,K1_INS 08 C1,C2 Wy1-15 N1-5
Lab1-15
PEK_UO3 K1 INS_01,K1_INS_08 C1,C2 Wy1-15 N1-5
Lab1-15
PEK_KO01 |K1_INS_KO1, C2 W5-15 N3,4,5
(kompeétencije) Lab1-15
PEK_K02 |K1_INS_KO1 C2 W5-15 N3,4,5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciow
-z tabeli powyzej

*k%k




Spis ¢wiczen w tawLaboratoriumFizykiPolitechnikiPods Wroctawsk
Mechanika

1. Wyznaczenie momentu bezwtadnosci cial met i sprawdzenie twierdzenia Steinera.

2. Sprawdzenie prawa Hooke’a; wyznaczenie modutu
3. Wyznaczenie$cimodutumetodasztdynamiczngwno.

4, Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomo
5. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy na
6. Wyznaczanie warto$ci przyspieszenia ziemskieg

7. Badanie wahadta fizycznego.

Termodynamika

8. Skalowanie termopary i wyznaczanie temperatur
9. Pomiar ciepta wlasciwego ciat stalych metoda
10. Pomiar przewodno$ci cieplnej izolatorow.

11. Wyznaczanie wspodtczynnikarycznarozszerzalnosci. ci
12. Pomiar napigcia powierzchniowego.

A —metoda odrywania,

B - kapilary,

C -7 stalagmometru,

D - pecherzykowa,
E-” odrywania metoda Du Nouy’a.

13. Pomiar przewodnosci cieplnej i elektrycznej Elektrycznos$¢ i magnetyzm

14. Pomiar zalezno$ci opornosci metali i potprzewod

15. Pomiar rezystancji (czeSci A i B)
16. Pomiary oscyloskopowe.
17. Prawo Ohma dla pradu zmiennego.

18. Badanie zjawiska rezonansu elektrycznego.
19. Badanie efektu Halla.
20. Wyznaczanie sktadowej poziomej nat¢zenia ziemskie

21. Badanie proceséw tadowania i roztadowania ko
22. Sprawdzenie prawa indukcji Faraday’a.

23. Zalezno$¢ przewodnictwa elektrycznegoly elek
Waldena.

24, Wyznaczanie ladunku wlasciwego elektronu (me
Optyka

25. Pomiary fotometryczne.

26. Wyznaczanie dlugosci fali $wietlnej za pomoc
217. Badanie zewngtrznego.(czgs¢zjawiskaAi fotoelektrycznB)
28. Wyznaczanie wspotczynnika zalamania metodg r
29. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki i
Newtona.

30. Pomiary naturalnej aktywno$ci optycznej.

31. Pomiary wymuszonej aktywno$ci optycznej.

32. Pomiar odleglosci ogniskowych soczewek cienk
33. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania szkla za
34. Analiza spektralna i pomiary spektrofotometryczne.

Fizyka wspotczesna

35. Pomiar temperatury pirometrem.

36. Sprawdzenie prawa Stefana-Boltzmanna.

37. Wyznaczanie-Boltzmannastatej. Stefana

38. Wyznaczanie stalej Plancka na podstawie char
39. Wyznaczanie podstawowych parametréw ferromag



40. Wyznaczanie statej Plancka na podstawie pr czarnego.
Zat.nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Gospodarka energia
Nazwa w jezyku angielskim  Energy management
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Energetyka cieplna
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ESN0240
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
doowiadai -
o .pOWIa ajaca’zajec.lom 1 0,75
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki i przenoszenia ciepta oraz zagadnien zwigzanych
z produkcjg energii w elektrowniach i elektrocieptowniach.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentdw z podstawami gospodarowania energia
C2 - Zaznajomienie z gospodarka energetyczng panistwa, producentdéw i odbiorcéw energii

C3 - Wyrobienie umiejetnosci analizy podstawowych i ztozonych uktadéw przetwarzania
energii

C4 - Przygotowanie studentdw do sporzgdzania i opracowania bilanséw energetycznych

C5 - Zapoznanie z metodami energetycznej, egzergetycznej i ekonomicznej racjonalizacji
procesow cieplnych

C6 - Zaznajomienie z regulacjami dotyczgcymi efektywnosci energetycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie:

PEK_WO1 - opisa¢ podstawowe aspekty gospodarki energetycznej na poziomie panstwa, gminy i
przedsiebiorstwa

PEK_WO2 - objasnic cele i metody prowadzenia gospodarki energetycznej przez producentow i
odbiorcéw energii

PEK_WO03 - scharakteryzowac schematy cieplne réznorodnych uktadéw wytwarzania energii

PEK_WO04 - formutowac bilans energetyczny i egzergetyczny urzagdzenia i duzego uktadu
energetycznego

PEK_WOS5 - zaproponowad wstepng racjonalizacje wybranych proceséw cieplnych

PEK_WO06 - opisac stan prawny dotyczgcy wspierania efektywnosci energetyczne;j

UMIEJETNOSCI




W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK_UO1 - oblicza¢ zagadnienia cieplne z wykorzystaniem numerycznych tablic pary i spalin

PEK_UO02 - rozwigzywac zagadnienia optymalizacyjne w uktadach cieplnych wytwarzania energii
(arkusze kalkulacyjne MathCad, Excel)

PEK_UO3 - przeprowadzi¢ analize numeryczng zwigzang z racjonalizacja wybranych proceséw
cieplnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Podstawy gospodarki energetyczne;j. 2
Wy2 |Rynek energii. 2
Wy3 | Gospodarka energetyczna w gminie. 2
Wy4 | Globalne i sektorowe wskazniki efektywnosci energetycznej. 2
WYy5 | Ustawa o efektywnosci energetycznej. 2
Wy6 | Charakterystki energetyczne proceséw. 2
Wy7 | Zarzadzanie energig w przedsiebiorstwie. 2
Wy8 | Analiza energetyczna i egzergetyczna proceséw cieplnych. 2
Wy9 Obliczenia cieplne w arkuszach kalkulacyjnych. Numeryczne tablice pary i 5

spalin
Wy10 Zagad'r.ﬂenia optymalizacyjne w uktadach cieplnych proceséw wytwarzania 5

energii
Wy11 |Racjonalizacja procesdéw cieplnych. 2
Wy12 | Skojarzona gospodarka cieplno-elektryczna. 2
Wy13 | Odzysk energii, niskotemperaturowe zrédta ciepta. 2
Wy14 | Efektywnos¢ energetyczna w budownictwie. 2
Wy15 | Koszty, taryfy energetyczne. 2

Suma godzin 30

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin




Cwi Wykorzystanie numerycznych tablic pary i spalin w arkuszach 5
kalkulacyjnych.
Cw2 Rozwigzywanie obiegdw cieplnych uktadéow wytwarzania. 2
Cw3 Obliczenia obiegdw ORC i obiegdw gazowych. 2
Cw4 Optymalizacja wybranych prametréow uktadéw cieplnych. 2
Cw5s Bilans energetyczny kotta i bloku energetycznego. 2
¢wé Odzysk ciepta. Rekuperatory, regeneratory, kotty odzyskowe. 2
w7 Bilans cieplny budynku. Zapotrzebowanie mocy. 2
¢ws Kolokwium zaliczajgce ¢wiczenia 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N2. Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych MathCad, Excel;
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKLAD

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu

ksztatcenia ksztatcenia
F — formujaca (w trakcie

semestru), P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK_WO1+PEK_WO06 | kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - CWICZENIA

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu

ksztatcenia ksztatcenia
F — formujaca (w trakcie

semestru), P — podsumowujgca

(na koniec semestru)




F1 PEK_UO1+PEK_UO3 Odpowiedzi ustne

F2 PEK_U01PEK_UO03 Kolokwium

P=(F1+3-F2)/4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[71 J.Szargut, A.Ziebik, Podstawy energetyki cieplnej, WN PWN, Warszawa, 2000.

[8] A.Ziebik, J.Szargut, Podstawy gospodarki energetycznej, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice, 1997.

[9] J.Marecki, Gospodarka skojarzona cieplno-ektryczna, WNT, Warszawa, 1980.

[10] R.S.Janiczek, Eksploatacja elektrowni parowych, WNT, Warszawa, 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[16] Wayne C. Turner, Energy Management Handbook — 5th ed., The Fairmont Press, Inc., 2005

[17] Barney Capehart, PhD, C.E.M, Basics of Energy Management, Online Seminar,
www.aeecenter.org

[18] Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants. Kehlhofer, R..ISBN 0-88173-076-9

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Modlinski, zbigniew.modlinski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Gospodarka energia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka
I SPECJALNOSCI Energetyka cieplna

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy Cele
efektu do efektow ksztatcenia . L. Numer narzedzia
efekt . . przedmio Tresci programowe
. zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
ksztatcenia tu

studiow i specjalnosci

PEK_W01 c1 Wy1+Wy3
PEK_W02 Cc2 Wy4,Wy6,Wy7,Wy15
SIENC_WO08 N1, N3
PEK_WO03 C3 Wys,
PEK_W04 c4 Wy8, Wy9



http://www.aeecenter.org/

PEK_WO05 C5 Wy10+Wy13

PEK_WO06 C6 Wy5,Wy14

PEK_UO01 C3 ¢wi, Cw2, w3

PEK_U02 SIENC_U09 c5 Cw4, Cws, Cw6 N2, N3
PEK_U03 c5 Cw7

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Grafika inzynierska
Nazwa w jezyku angielskim Engineering drawing, graphics.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyki i Zarzadzania
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .....
| stopien, stacjonarna

Stopien studidéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy/kierunkowy

Kod przedmiotu INZ3401

Grupa kurséw NIE
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzu)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 0




odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Brak wymagan wstepnych

\CELE PRZEDMIOTU
C1 — Nabycie umiejetnosci przedstawiania w formie graficznej utwordw ptaskich i przestrzennych
C2 — Wykonywanie zapisu przecie¢, przekrojéw, ktaddéw, siatek, rozwiniecia bryt
C3 —Zaznajomienie z Polskimi Normami Rysunku Technicznego Maszynowego
C3.1 — wymiary arkuszy rysunkowych, podziatki rysunkowe, grubosci i rodzaje linii,
C3.2 — pismo techniczne, tabelki rysunkowe

C4 — Poznanie zasad wykonywania przekrojow i ktadow czgsci maszyn,
C5 — Poznanie zasad wymiarowania

C6 — Nabycie umiejetnosci tolerowania przedmiotu, oznaczania jego chropowatosci,

C7 — Nabycie umiejetnosci rysowania, oznaczania i wymiarowania potgczen gwintowych, spawanych
i klejonych,

C8 — Nabycie umiejetnosci wykonywania i opisywania rysunku wykonawczego przedmiotu
C9 — Nabycie umiejetnosci wykonywania i opisywania rysunku ztozeniowego
C10 — Nabycie umiejetnosci odtwarzania rysunku technicznego z modelu

C11 — Nabycie umiejetnosci w czytaniu rysunku technicznego wykonawczego i ztozeniowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 — zna pojecia: rysunek aksonometryczny, rozréznia typy aksonometrii, zna zasady
rzutowania prostokatnego wedtug zasady pierwszego i trzeciego kata,

PEK_WO02 — zna pojecie rzutu, rozumie pojecia: rzut srodkowy, rzut réwnolegty,

PEK_WO03 - zna znormalizowane elementy rysunku technicznego: wymiary arkuszy rysunkowych,
rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, pismo, podziatki, tabliczki.

PEK_WO04 — rozumie pojecia: widok, przekréj, ktad, zna zasady oznaczania i kreskowania przekroju,
ma wiedze o rodzajach przekrojow i ktadéw,

PEK_WO05 — posiada wiedze na temat przekrojéw i widokéw czesciowych, przekrojow Scian,
elementéw petnych, zeber, elementéw maszynowych znormalizowanych,

PEK_WO06 — posiada wiedze dotyczacg rysowania przekrojow przedmiotdéw symetrycznychi o
ksztatcie obrotowym, zna zasady przerywania i urywania przedmiotow i przekrojow
przedmiotéw, zna zasady wykonywania widokdow i przekrojéw przesunietych

PEK_WO07 — posiada wiedzg o sposobach wymiarowania elementéw w rysunku technicznym
maszynowym, zna zasady ogdlne wymiarowania: grubosci linii, linia odniesienia, grot linii
wymiarowej, gtowne linie wymiarowe, pomocnicze linie wymiarowe, zna wytyczne ogolne
rozmieszczania wymiardw na rysunkach, pisania liczb wymiarowych oraz kierunku ich
usytuowania,

PEK_WO08 — zna sposoby wymiarowania: réwnolegte, szeregowe, mieszane, ma wiedze o sposobie

wymiarowania od baz konstrukcyjnych, obrébkowych i pomiarowych, zna symbole i
oznaczenia wymiarowe

PEK_WO09 — posiada wiedzg o wymiarach rzeczywistych, tolerancji wymiarowe;j, tolerancji ksztattu,
polozenia. Zna oznaczenia zapisu graficznego i literowego tolerancji, ma wiedze o
oznaczeniach granicznych odchylek ksztattu i potozenia powierzchni,

PEK_W10 — zna sposoby obrobki powierzchni i przyjete z nimi dopuszczalne warto$ci chropowatosci
powierzchni, posiada wiedze o dopuszczalnych sposobach uzyskiwania typu chropowatosci,
oznaczeniu kierunkowosci struktury, zna oznaczenia symboli chropowatos$ci,

PEK_W11 — posiada wiedze o oznaczaniu obrébki cieplnej i powierzchniowej,

PEK_W12 — zna zasady rysowania potaczen cze$ci maszyn, polgczen gwintowych, wpustowych,
klinowych, wielowypustowych,

PEK_W13 — zna zasady rysowania i oznaczania rodzajow spoin, potaczen klejonych i zgrzewanych,
nitowanych,

PEK_W14 — zna zasady rysunku wykonawczego, posiada wiedz¢ do narysowania rysunku
ztozeniowego, zna sposoby nazywania elementow czes$ci maszyn zgodnie z PN, posiada
wiedze do wypelnienia tabeli specyfikacji czgsci, zna sposoby oznaczania i sktadania rysunku,

PEK_ W15 — posiada wiedze do wykonania schematéw rysunkowych, wprowadzania zmian na
rysunku,

PEK_W16 — zna zapis wieloScianu na prostopadte rzutnie, posiada wiedze o sposobach wykonywania

przekrojow wieloscianéw, zna zasady wyznaczania punktéw przebicia prostej z ptaszczyznami
wieloscianu oraz okreslania jej widocznosci,




PEK_W17 — zna zasady zapisu krawedzi przenikania wielo$cianéw, ma wiedze do konstruowania
siatek widocznosci,

PEK_W18 — zna zapis bryt obrotowych na prostopadte rzutnie, posiada wiedze o sposobach
wykonywania przekrojow bryt obrotowych, zna zasady wyznaczania punktéw przebicia
prostej z powierzchniami bryt obrotowych oraz okreélania jej widocznosci,

PEK_W19 — zna zasady zapisu przenikania sie bryt obrotowych, ma wiedze do wykonania rozwiniecia
bryt obrotowych,

PEK_W20- posiada wiedze do wykreslenia krzywych wystepujgcych w projektach inzynierskich:
elipsy, ewolwenty, spirali, linii Srubowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi zastosowaé znormalizowane elementy rysunku technicznego: wymiary arkuszy
rysunkowych, rodzaje linii wymiarowych, potrafi narysowac rysunek przy zatozonej podziatce
rysunkowej,

PEK_UO02 — potrafi, w oparciu o element z rysunku aksonometrycznego narysowac jego rzuty
prostokatne zgodnie z zasadg pierwszego i trzeciego kata

PEK_UO3 — potrafi zaznaczy¢ na rzucie gtéwnym elementu ptaszczyzny przekroju i narysowac
przekroje danego elementu,

PEK_UO04 — potrafi narysowac dany element obrotowy i zapisa¢ go w pot-przekroju i w pét-widoku,

PEK_UOS5 — potrafi zaznaczy¢ na rzutach i zapisa¢ ktady i przekroje przesuniete, narysowac przedmiot i
przekroje czgstkowe, potrafi narysowac przekroje zeber,

PEK_UO06 — potrafi zwymiarowac przedmiot przedstawiony w rzutach stosujgc symbole wymiarowe,
potrafi rozmiesci¢ wymiary,

PEK_UO07 — potrafi wymiarowaé przedmiot réwnolegle, szeregowo lub w sposéb mieszany,

PEK_UO08 — potrafi zwymiarowac przedmiot od jego baz konstrukcyjnych, obrébkowych i
pomiarowych,

PEK_UO09 - potrafi zaznaczy¢ tolerowane powierzchnie wymiarowanego przedmiotu, narzucic¢
wartosci tolerancji ksztattu i potozenia, zapisac je sposobem graficznym i literowym,

PEK_U10 — potrafi zapisac graficznie i narzuci¢ zalecang obrébke powierzchni, sposdb jej uzyskania i
warto$¢ danego parametru chropowatosci,

PEK_U11 — potrafi na rysunku przedmiotu narzuci¢ potrzebng obrébke cieplng i powierzchniowg

PEK_U12 - potrafi zaznaczy¢ i zwymiarowac nagwintowane elementy (Sruby i nakretki), potrafi
narysowac potgczenie gwintowe w przekroju,

PEK_U13 — potrafi zaznaczy¢ i zwymiarowac potfaczenie spawane stosujac linie odniesienia i




odpowiednie symbole,
PEK_U14 — potrafi narysowaé, zwymiarowac i opisa¢ model na rysunku wykonawczym,

PEK_U15 — potrafi narysowac, opisa¢, poda¢ wymiary gtéwne i montazowe na rysunku ztozeniowym
zaworu,

PEK_U16 — potrafi ztozy¢ rysunki do formatu A-4, potrafi utozy¢ rysunki wykonawcze i ztozeniowe w
dokumentacje techniczng maszyny lub urzadzenia,

PEK_U17 — potrafi zapisa¢ schematycznie mechanizmy, maszyny i urzadzenia stosujac rysunki i
symbole schematyczne,

PEK_U18 — potrafi zapisac rzuty wieloscianow i bryt obrotowych, potrafi wyznaczy¢ punkty przebicia
prostej z wieloscianem lub brytg obrotowg (stozek, walec, kula), potrafi na rzutach okresli¢
widocznos¢ rzutow prostej wzgledem przebijanej bryty,

PEK _U19 - potrafi wykonac¢ rozwiniecie powierzchni bocznej bryty (wieloscianu, bryty obrotowej —
stozek, walec), potrafi wykona¢ zapis bryty (wieloscianu, bryty obrotowej) przecinanej
ptaszczyzng, potrafi wykonad rozwiniecie powierzchni bocznej bryty przecietej ptaszczyzng,

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO2 — rozumienia koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji
uwagi i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

PEK KO3 — rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za rezultaty
podejmowanych dziatan,

PEK_KO4 — przestrzegania obyczajéw i zasad obowigzujgcych w srodowisku akademickim,
PEK_KO5 — myslenia niezaleznego i twdrczego,

PEK_KO6 — obiektywnego oceniania argumentdw, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego
punktu widzenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Potrzeba zapisu konstrukgji i systemu technicznego, rysunek a schemat,
znormalizowane elementy rysunku technicznego - wymiary arkuszy

Wyl rysunkowych, rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, podziatki, tabliczki. !
Przedstawienie elementéw w rzutach prostokatnych, normy polskie i europejskie
Widoki, przekroje, ktady - potozenie przedmiotu na rysunku, oznaczenie i

Wy2 | kreskowanie przekroju, rodzaje przekrojow, przekroje i widoki cze$ciowe, 2

ktady, przekroje scian, zeber, ramion két itd. widok i przekroje




przedmiotéw symetrycznych, przekroje przedmiotéw o ksztatcie obrotowym,
przerywanie i urywanie przedmiotow, widoki i przekroje przesuniete w ujeciu
polskich i europejskich norm

Wymiarowanie -wymiary, rozmieszczenie wymiardéw na rysunkach (wytyczne
ogdlne), wymiarowanie elementéw, ogdlne zasady wymiarowania, wymiarowanie

Wy3 2
¥ réwnolegte, szeregowe, mieszane, wymiarowanie od baz konstrukcyjnych,
obrébkowych i pomiarowych,
Rysowanie potgczen czesci maszyn - potgczenia roztgczne, gwintowe, wpustowe,
Wy4 | klinowe, wielowypustowe; potaczenie nieroztgczne: spawane (rodzaje spoin, 2
oznaczenie), zgrzewane, klejone, nitowane
Tolerancja wymiardw, ksztattu i potozenia powierzchni — tolerancja wymiardw i
WYy5 | zapis, oznaczenia granicznych odchytek ksztattu i potozenia powierzchni, metoda 2
GPS. Oznaczenie chropowatosci powierzchni i sposobu obrébki
Wy6 | Schematy systeméw mechanicznych i produkcyjnych 2
Wy7 Rysunki wykonawcze — rysunek wykonawczy (wskazéwki ogélne), rysunek )
y odreczny (szkic)
Rysunek ztozeniowy - rysunek ztozeniowy (wskazowki ogdlne), wymiarowanie i
Wy8 | szczegbétowe wskazowki, rysunek ztozeniowe odreczny, czytanie rysunku 2
ztozeniowego, ztozenie a jakosc¢ i koszt
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cw.1 Wykonanie rzutéw prostokagtnych modeli bryt/odtwarzanie 2
Cw.2 Wykonanie rzutéw prostokatnych modeli elementéw maszyn -przekroje 3
Cw.3 Zwymiarowanie modeli elementéw maszyn 3
Cw.4 Odreczne wykonanie rysunku ztozeniowego modelu urzadzenia/czytanie 4
tych rysunkoéw
Cw.5 Wykonanie schematéw ideowych urzadzen i systemdw. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE (MOZE BYC WIECEJ NIZ JEDNO)

1. wyktad tradycyjny i/lub z wykorzystaniem slajdéw badz animacji, wspomagany e-learningiem:

strona http://fluid.itcmp.pwr.wroc.pl/~eichler/geometria-info.html

http://www.itcimp.pwr.wroc.pl/~rysunek techniczny/



http://fluid.itcmp.pwr.wroc.pl/~eichler/geometria-info.html
http://www.itcimp.pwr.wroc.pl/~rysunek_techniczny/

2. éwiczenia: rozwigzywanie zadan z przygotowanych zestawow.

3. ¢éwiczenia: krétkie 10 min sprawdziany pisemne.

4. praca wtasna: przygotowanie na osobnych kartkach samodzielnie rozwigzanych zadan z

przygotowanych zestawoéw.

5. indywidualna rozmowa ze studentem na temat zwigzany z wykonanym przez niego rysunkiem

6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - ¢wiczenia

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia

F1 PEK_WO01+W20 kartkowka, odpowiedzi ustne przy tablicy

F2 PEK_U01+U19 Sprawdzenie poprawnosci wykonanych rysunkéw

z modeli z z zestawow

P=0.4F1+0,6F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wykiad

Oceny Numer efektu Sposéb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia

F3 PEK_WO01+W20 Kolokwium
PEK_U01+U19

P=F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11]  Polskie Normy, Rysunek Techniczny, Rysunek Techniczny Maszynowy
[12] Lewandowski Zb.: Geometria wykresina. PWN, Warszawa 1984
[13] Romaszkiewicz-Biatas T.: Trzynascie wyktaddw z geometrii wykresinej. Wyd.
[4] Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, WNT, 2009

[5] Rydzanicz L: Zapis konstrukcji. PWN. Warszawa 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[19] http: //fluid.itcmp.pwr.wroc.pl /~eichler/ geometria,html
[2] http://www.itcimp.pwr.wroc.pl/~rysunek techniczny/

PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU: JANUSZ ROGULA, janusz.rogula@pwr.wroc.pl



http://www.itcimp.pwr.wroc.pl/~rysunek_techniczny/

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

GRAFIKA INZYNIERSKA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ..........
I SPECJALNOSCI (wszystkie specjalnosci)

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_W01-
wo3

PEK_W04-
W06

PEK_W07

PEK_W08-
W10

PEK_W11

PEK_W12

PEK_W13

PEK_W14

PEK_W15

PEK_U01-U03

(umiejetnosci)

PEK_U04-U08

PEK_U09-U11

PEK_U12-U19

PEK_U17

PEK_U18

PEK_U19-U20

PEK_KO01-K06
kompetencje




Zat.nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt W-8 / STUDIUM........

Nazwa w jezyku polskim Identyfikacja systemow
Nazwa w jezyku angielskim System identification

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systeméw

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): ..oovvnviiniinniininnnnnn

Stopien studiéw i forma: | / U-stopier*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003410

Grupa kursow TFAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzU)

Liczba godzin catkowitego 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamint Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ecene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,4 2,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)




*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
21.Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.
22.Znajomos$¢é metod optymalizacji.
23.Umiejetnosé programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle, instrukcje
warunkowe).
24.Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci modelowania proceséw z wykorzystaniem danych eksperymentalnych.

C3 Nabycie umiejetnosci implementacji komputerowych systeméw identyfikacji z wykorzystaniem
srodowiska obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znajomos$¢ podstawowych pojeé, metod i algorytmow identyfikacji i estymacji.

PEK_WO02 Znajomos¢ zastosowan poznanych metod identyfikacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Umie wykorzystac srodowisko obliczen inzynierskich do opracowania modelu na potrzeby
analizy proceséw i wspomagania podejmowania decyzji.




Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi udokumentowac wyniki swojej pracy w sposéb zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Zadanie identyfikacji systemdéw — wstep, pojecia podstawowe.

Wyl 2
Identyfikacja obiektéw statycznych w warunkach deterministycznych.

Wy2 | Obiekt w klasie modeli i wybdr optymalnego modelu. 3
Identyfikacja obiektéw statycznych w warunkach losowych. Estymacja

Wy3 | parametréw mierzonych z zaktéceniami. Estymacja parametréw obiektu. 3

Wy4 Wybdr optymalnego modelu w warunkach losowych. Regresja | i Il rodzaju. 2

Wy5 Identyfikacja nieparametryczna. Estymator Parzena. 2

Wy6 Identyfikacja obiektéw niestacjonarnych. 2
Identyfikacja obiektéw dynamicznych — opis przy pomocy réwnania

WY7 | rézniczkowego. Obiekt w klasie modeli i wybér optymalnego modelu. 2

Wy8 Wyznaczanie odpowiedzi impulsowe] obiektu. 2
Estymacja parametréw obiektdw dynamicznych. Metoda najmniejszych

WY9 | kwadratéw. 2

Wy10 Metoda zmiennej pomocniczej, metoda prostej korelacji zaktécen. 2

Wy11 Metoda maksymalnej wiarygodnosci, filtr Kalmana. 2

Wy12 Metody funkcji korelacji i gestosci widmowych. 2

Wy13 Rekurencyjne algorytmy estymacji. 2

Wy14 | Wybrane zagadnienia identyfikacji obiektow ztozonych. 2

Suma godzin 30




Forma zajec — laboratorium

Liczba godzin

Lal Szkolenie BHP. Organizacja zaje¢. 2

La2 Powtdrzenie wybranych wiadomosci z analizy matematycznej, algebry, 2
statystyki i optymalizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli sSrodowiska
obliczen inzynierskich MATLAB. Sprawdzian.

La3 Implementacja prostych algorytmoéw identyfikacji: metoda najmniejszych 4
kwadratow.

Lad Implementacja prostych algorytméw identyfikacji: metoda maksymalnej 4
wiarygodnosci.

La5 Implementacja prostych algorytmoéw identyfikacji: metoda Bayesa. 4
Sprawdzian.

Lab Implementacja algorytmdw estymacji nieparametrycznej: estymator 4
Parzena, ukfady funkcji ortonormalnych. Badania symulacyjne i
sprawozdanie.

La7 Opracowanie komputerowego systemu identyfikacji dla wybranego 4
rzeczywistego procesu. Implementacja w srodowisku MATLAB.

La8 Badania symulacyjne opracowanego komputerowego systemu 6
identyfikacji. Sprawozdanie z prac przygotowane w formie publikacji na
konferencje naukowsa.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wspdlna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzgcym.

N3. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca witasna studenta — programowanie.

N5. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.

N6. Praca wtasna studenta — prezentacja wynikéw.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1, F2 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Krétka rozmowa
nt. biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena
PEK_U01 na podstawie sprawdziandw weryfikujgcych
umiejetnosci programowania algorytmoéw
identyfikacji.
F3, F4 PEK_UO1 Obserwacja dziatan studenta. Rozmowy nt.
postepu prac. Ocena na podstawie sprawozdania
PEK_KO1 z prac badawczych.
P1 (Wy) PEK_WO01 Egzamin pisemny.
P2 (La) PEK_WO01 Na podstawie ocen F1, F2, F3, F4
PEK_UO1
PEK_KO1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[20] Brzostowski K., Drapata J. — Systems modelling and identification, skrypt PWr
[21] Bubnicki Z., Identyfikacja obiektow sterowania, PWN, Warszawa, 1974.
[22] Larkowski T., Burnham K. — System identification, parameter estimation and filtering,
skrypt PWr
[23] Manczak K., Nahorski Z., Komputerowa identyfikacja obiektéw dynamicznych, PWN,
Warszawa, 1983.
[24] Soderstrom T., Stoica P., Identyfikacja systemdw, PWN, 1997.
[25] Swiatek J., Wybrane zagadnienia identyfikacji statycznych systemoéw ztozonych,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[26]

Gustafsson F, Adaptive Filtering and Change Detection, Wiley, 2000.




[27] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Omnitech Press, Warszawa
1992.

[28] Ljung L., System Identification: Theory for the User, Prentice Hall, 1999.

[29] Isermann R., Miinchhof M., Identification of Dynamic Systems: An Introduction with
Applications, Springer-Verlag, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl



mailto:jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Identyfikacja systemow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS W01, K1_INS_WO05 C1 Wy1l-Wy14 N1-N3
(wiedza)
Lal-La2

PEK_UO1 K1_INS_UO09 C1,C2 Lal - La8 N2-N6
(umiejetnosci)

PEK_KO01 C1 Lab, La8 N2, N6
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*** - 7z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Instrumenty zarzadzania jakoScia
Nazwa w jezyku angielskim: Quality management tools
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

| stopien, stacjonarna
wybieralny

ZMZ4123

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium




Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 50 40

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na
na ocene | ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
25. Podstawowa wiedza z zakresu zarzgdzania jakoscia.
26. Podstawowa wiedza z zakresu systemodw zarzadzania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu wykorzystania metod zarzgdzania jakoscig

C2. Nabycie wiedzy z zakresu wykorzystania technik zarzadzania jakoscig




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma uporzadkowang wiedze w zakresie zarzadzania jako$cig w zakresie wdrazania i
utrzymywanie instrumentdéw zarzadzania jakoscia

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - potrafi wykorzystaé wybrane instrumenty zarzadzania jakoscig

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — ma swiadomos¢ znaczenia jakosci i stosowania metod zarzadzania nig

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Zarzadzanie jakoscig — przypomnienie podstaw 2
Wy2 | Narzedzia 7&7 — tradycyjne 2
Wy3 | Narzedzia 7&7 - nowoczesne 2
Wy4 | Metody statystyczne w sterowaniu procesami 2
WYy5 | Metody statystyczne w sterowaniu procesami 2
Wy6 | Wskazniki do oceny zdolnosci procesdw i maszyn 2
Wy7 | Metody statystyczne do nadzorowania systemdw pomiarowych 2
Wy8 | Metody statystyczne do nadzorowania systemdéw pomiarowych 2
Wy9 | Analiza ryzyka konstrukcji z wykorzystaniem DFMEA 2
Wy10 | Analiza ryzyka procesu z wykorzystaniem PFMEA 2
Wy11 | Analiza ryzyka procesu z wykorzystaniem PFMEA 2
Wy12 | Analiza ryzyka procesu z wykorzystaniem PFMEA 2




Wy13

Metody badania zadowolenia klientdw w kontekscie systemow zarzadzania

jakoscia 2
Wy14 | Planowanie eksperymentéw DOE i inne metody oceny procesu 2
Wy15 | Metody i techniki zarzgdzania jakoscig — podsumowanie i zbudowanie
wspdlnego modelu zaleznosci 1
Sprawdzian 1
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwi Omodwienie organizacji zaje¢ i warunkdéw zaliczenia 1
Cw2 Techniki doskonalenia jakosci 7&7 — diagram Ishikawy 2
Cw3 Techniki doskonalenia jakosci 7&7 — analiza Pareto 2
Cw4 Techniki doskonalenia jakosci 7&7 - histogram 2
Cws Tworzenie i analiza kart kontrolnych 2
w6 Tworzenie i analiza kart kontrolnych 2
Cw7 | Analiza MSA 2
w8 Analiza procesu z wykorzystaniem PFMEA 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad

La5




Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie do zaje¢, omdéwienie spraw organizacyjnych 1
Pr2 | Metody zarzadzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr3 | Metody zarzadzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Prd4 | Metody zarzadzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr5 | Metody zarzadzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr6 | Metody zarzadzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr7 | Metody zarzadzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2
Pr8 | Metody zarzgdzania jakoscig— przyktady praktyczne (prezentacje) 2

Suma godzin 15

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

N2. dla ¢wiczen: ¢wiczenia problemowe

N3. dla projektu: przyktady praktyczne (prezentacje)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca (w
trakcie semestru),
P — podsumowujaca

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia




(na koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Ocena z prezentacja
PEK_UO1
PEK_KO1

F2 PEK_WO01 Ocena
PEK_UO1
PEK_KO1

F3 PEK_WO01 Sprawdzian

P (wyktad) =F3=1

P (¢wiczenia) =F2=1

P (projekt) =Fl=1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Urbaniak M.: Systemy zarzqdzania w praktyce gospodarczej. Wydawnictwo Difin, Warszawa 2006
r.

[2] Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J.: Techniki zarzgdzania jakoscig, od Shewharta do metody
,Six Sigma”. Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[3] Kraszewski R.: Zarzgdzanie jakoscig, koncepcje, metody i narzedzia stosowane przez lideréw
Swiatowego biznesu. Wydawnictwo Dom Organizatora, Torun, 2005 r.

[4] Hamrol A., Mantura W.: Zarzgdzanie jakosciq, teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011 r.

[5] Zymonik Z.: Koszty jakosci w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 r.

[6] Konarzewska-Gubata E. (red.): Zarzgdzanie przez jakos¢, koncepcje, metody, studia przypadkow,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2003 r.

[7] tuczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techniki zarzadzania jakoscig, Quality Progress

[8] Opolski K., Wasniewski K.: Zarzadzanie jakoscig i ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zarzgdzania jakoscig oraz inne systemy oparte na
normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.

[2] Poradnik Komitetu ISO/TC 176: 1SO 9001 dla matych firm. Wyd. Polski Komitet Normalizacyjny,
Warszawa 2003 r.

[3] Kraszewski R.: TQM teoria i praktyka. Wyd. TNQOiK Torun 2001 r.




[4] Greber T., Statystyczne sterowanie procesami — doskonalenie jakosci z pakietem STATISTICA,
StatSoft, Krakéw 2000 r.
[5] Miesieczniki ,Problemy Jakosci”, ,,Normalizacja”; Kwartalnik ,Zarzgdzanie jakoscig”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Instrumenty zarzadzania jakoscia .
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
ksztatcenia efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe***
zdefiniowanych dla kierunku narzedzia
studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
Wyl, Wy2, Wy3,
Wy4, Wy5, Wys6,
. Wy7, Wy8, Wy9,
PEK_WO01 (wiedza) K1_INS_W11 C1,C2 N1, N2, N3
Wy10, Wy11,
Wy12, Wy13,
Wy14, Wy15
¢wi, €w2, Cws3,
¢wa, Ews, Cwe,
PEK_UO1 K1_INS_UO5 Cw7, Cws
S c1,C2 N1, N2, N3
(umiejgtnosci) K1_INS_U19 Pri, Pr2, Pr3,
Pr4, Pr5, Pr6,
Pr7, Pr8
¢wi, Cw2, Cws3,
¢wa4, €ws, Cwe,
PEK_K01 Cw7, Cws
I C1,C2 N1, N2, N3
(kompetencje) Pr1, Pr2, Pr3
Pr4, Pr5, Pr6,
Pr7, Pr8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Internet rzeczy, mediow i ustug
Nazwa w jezyku angielskim Internet of things, media and services
Kierunek studiow (jesli dotyczy): InZynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvennriineiinrennennns
Stopien studidéw i forma: | / i stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *




Kod przedmiotu INZ003225

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,8

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
27. Podstawowa wiedza na temat systemow sieciowych i ustugowych
28. Podstawowa wiedza o architekturze zorientowanej na ustugi (SOA)

CELE PRZEDMIOTU




C1 Zapoznanie studentéw z architekturami internetéw rzeczy, mediow i ustug

C2 Zapoznanie studentéw z zastosowaniami internetéw rzeczy, mediéw i ustug

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna architektury Internetéw rzeczy, mediéw i ustug

PEK_WO02 — zna zastosowania Internetéw rzeczy, medidw i ustug

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — potrafi zebra¢, przeanalizowad i zapisa¢ wymagania systeméw typu Internet rzeczy,
mediéw i ustug

PEK_UO02 — potrafi wybraé architekture dla budowy Internet rzeczy , medidéw i ustug

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analiza

PEK_KO02 — rozwijanie umiejetnosci myslenia niezaleznego i twérczego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl |Internet rzeczy, mediéw i ustug — wprowadzenie 2

Wy2 — | Architektury Internetow rzeczy, mediéw i ustug

4
Wy3

Wy4 — | Metody integracji systeméw w ramach Internetu rzeczy, mediéw i ustug 4




Wy5

WYy6 | Zastosowania Internetéw rzeczy, mediow i ustug 2

Wy7 | Studium przypadku 2

Wy8 | Sprawdzian wiedzy 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_WO01 Ocena ze sprawdzianu wiedzy
PEK_WO02

PEK_UO01 -PEK_UO02
PEK_KO1

PEK_KO2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[14] D. Uckelmann, M. Harrison, F. Michahelles, Architecting the Internet of Things,
Springer-Verlang, 2011

[15] T. Erl, Service-Oriented Architecture: Concepts, Technology, And Design, Pearson
Education, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Swiatek, pawel.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Internet rzeczy, mediow i ustug

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU InZynieria Systemow

Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
Przedmi efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ree e:::owy kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzgdzia
dydaktycznego***
ksztatcenia dotyczy)**
PEK_WO01 K1 _INS W11 Ci,C2 Wyl-Wy8 N1
(wiedza)
K1 _INS W14
K1 INS W17
PEK_W02 |K1_INS W11 C1,C2 Wy1l-Wy8 N1
K1 _INS W14
K1 INS W17
PEK_UO1 |K1_INS_U22 C1,C2 Wy1-Wy8 N1
PEK_U02
PEK_KO1  |K1_INS_KO3 C1,C2 Wyl-Wy8 N1
PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k*k

- 7 tabeli powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAt CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Inzynieria bioprocesowa

Nazwa w jezyku angielskim Bioprocess engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia

Specjalnosé (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu BTC016006

Grupa kurséw NIE

*niepotrzebne usungé

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw




odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne usungc

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

29. zaliczony kurs "Podstawy inzynierii chemicznej"

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Poznanie zasad opracowywania schematéw technologicznych

C2 | Poznanie sposobdéw kontroli parametréow procesu

C3 | Poznanie sposobdéw doboru i projektowania urzgdzen i armatury typowych dla proceséw
biotechnologicznych

C4 | Zapoznanie sie z branzami wystepujgcymi w projekcie procesowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:
PEK_WO01 — umie odczyta¢ schematy technologiczne
PEK_WO02 — umie sporzadzi¢ schematy technologiczne

PEK_WO03 — zna zagadnienia zwigzane ze specyfika stosowania poszczegdlnych proceséw
jednostkowych w instalacji biotechnologicznej




PEK_WO04 — zna sposoby modernizacji istniejgcych instalacji biotechnologicznych

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktéra zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — umie odczyta¢ schematy technologiczne

PEK_UO02 — umie sporzadzi¢ schematy technologiczne

PEK_UO03 — potrafi oceni¢ efektywnos¢ poszczegdlnych proceséw stosowanych w biotechnologii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad ;(;(ézzk:ﬁ
Wyl Bilansowanie instalacji biotechnologicznych. Sekwencje proceséow 5
jednostkowych
Wy2 Schema.t technologiczno-bilansowy instalacji. Zasady sporzadzania. 5
Symbolika stosowana na schematach
Wy3 | Przyktady schematéw technologiczno-bilansowych. Obliczenia 2
Wy4 | Aparatura kontrolno-pomiarowa i regulacyjna. Przyktady 2
W5 Schemat technologiczno-aparaturowy. Zasady sporzadzania. Symbolika 5
stosowana na schematach
Przestrzenne rozmieszczenie aparatow ciggu technologicznego. Obiekty i
Wy6 | urzadzenia towarzyszace. Remonty i naprawy. Przesytanie mediéw. 2
Zagadnienia logistyczne
Wy7 | Media przemystowe. Ich charakterystyka oraz zastosowanie 2
Wy8 | Sterylizacja strumieni i aparatury biotechnologicznej 2
Wy9 | Natlenianie uktadéw biotechnologicznych. Okreslanie stezenia tlenu 2
Wy10 | Metody intensyfikacji istniejacej instalacji. Przyktady 2
Wyil Procesy okresowe a procesy ciggte w instalacjach biotechnologicznych. 5
Analiza poréwnawcza
Wy12 | Optymalizacja procesowa instalacji biotechnologicznych 2
Wy13 Charakterystyka wybranej, typowe] aparatury pod wzgledem zastosowan 5
do proceséw biotechnologicznych
Wy14 | Analiza idei procesowej wybranych instalacji biotechnologicznych. 2
Wy15 | Wskazniki technologiczno-ekonomiczne procesu, charakterystyka branzy 2




typowych dla instalacji biotechnologicznych

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 | Wyktad problemowy

N2 | Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru))

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P PEK_WO01-04, Pisemne zaliczenie
PEK_U01-03
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[16] S. Aiba: Inzynieria biochemiczna, WNT 1977

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[30] J.E. Bailey, D.F/ Ollis: Biochemical Engineering Fundamentals, McGraw-Hill, 1986

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)




Prof. dr hab. inz. Andrzej Noworyta andrzej.noworyta@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

INZYNIERIA BIOPROCESOWA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
BIOTECHNOLOGIA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow i *kk
specjalnosci e
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
K1Abt_W22 c1,c2 Wyl - Wy6 N1,N2
PEK_W01
PEK_W02 K1Abt W22 c1,C2 Wy1-Wy6 N1,N2
PEK_W03 K1Abt W22 c3 Wy7- Wyld N1,N2
PEK_W04 K1Abt_W22 ca Wy15 N1
(umiejetnosci) K1Abt_W22
c1,C2 Wyl - Wy6 N1,N2
PEK_U01
PEK_U02 K1Abt_W22 C1,C2 Wyl - Wy6 N1,N2
PEK_u03 K1Abt_W22 c3 Wy10 - Wy14 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k*k

- odpowiednie symbole z tabel powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Jako$¢ systemoéw informatycznych zorientowanych na ustugi
Nazwa w jezyku angielskim: Quality of service oriented computer information systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Sieciowe systemy ustugowe

Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu INZ003223
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,6

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego




kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedze w zakresie tworzenia modeli matematycznych systemoéw, w tym opisow ciggtych i
dyskretnych, liniowych i nieliniowych, m.in. z wykorzystaniem zmiennych stanu (K1_INS_W03)

2. Zna standardowe metody statystyczne i narzedzia informatyczne gromadzenia, analizy i
prezentacji danych oraz wynikdw symulacji, odnoszacych sie do systeméw o réznej naturze;
rozumie standardowe metody ekonometryczne wspomagajace procesy podejmowania decyzji;
zna zasady walidacji i analizy wrazliwosci modeli matematycznych, a takze planowania
eksperymentéw (K1_INS_WO04)

3. Ma elementarng wiedze o metodach i systemach wspomagajgcych procesy podejmowania
decyzji zwtaszcza w warunkach ryzyka i niepewnosci, decyzji grupowych, decyzji
wieloaspektowych — niezbedng do wspomagania podejmowania decyzji w systemach
sktadajacych sie podsystemow technicznych i zespotéw ludzkich (K1_INS_WO07)

4. Potrafi pozyskiwac informacje ze zrédet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku polskim i
angielskim w zakresie inzynierii systemdéw (K1_INS_UO01)

5. Ma umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania prostych zagadnien optymalizacji dla systemoéw
o konkretnej naturze z wykorzystaniem specjalistycznych pakietéw do optymalizacji
(K1_INS_U12)

6. Potrafi myslec i dziata¢ systemowo oraz w sposdb przedsiebiorczy, majgc Swiadomosé znaczenia
pozatechnicznych aspektéw przedsiewziec inzynierskich (K1_INS_K02)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedza w zakresie jakosci, metod oceny jakosci
oraz kryteriéw oceny jakosci systemdw i proceséw informacyjnych, wykorzystania metod
matematycznych do szacowania jakosci, analizy ryzyka zwigzanego z jakoscig ustug systemoéw
informatycznych, w tym jakosci w systemach zorientowanych na ustugi.

C2. Umiejetnosci dotyczace definiowania i opisu ustug w systemach informatycznych oraz
wyznaczania wielkosci charakteryzujgcych jakos$¢ ustug w systemach informatycznych.

C3. Umiejetnosci dotyczace wyboru odpowiednich metod analizy jakosci ustug w systemach




informatycznych.

C4. Umiejetnos¢ korzystania z norm i standardéw dotyczgcych szacowania jakosci ustug w
systemach informatycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

K1 _INS_WO04 Zna standardowe metody statystyczne i narzedzia informatyczne gromadzenia, analizy i
prezentacji danych oraz wynikéw symulacji, odnoszgcych sie do systemdw o réznej
naturze; rozumie standardowe metody ekonometryczne wspomagajgce procesy
podejmowania decyzji; zna zasady walidacji i analizy wrazliwosci modeli
matematycznych, a takze planowania eksperymentéw

K1_INS_W14 Ma elementarng wiedze o podstawowych systemach technicznych i sposobach ich
taczenia dla realizacji przyjetego celu; zna pojecia cyklu technologicznego,
charakterystyk parametréw wyrobu w zaleznosci od naktadéw na sektor B&R

K1_INS_W17 Ma wiedze na temat projektowania systeméw z wykorzystaniem metod inzynierii
systemow, zasad zarzgdzania projektem, cyklu zycia projektu, budowy zespotéw
projektowych oraz ich organizacji i funkcjonowania

Z zakresu umiejetnosci:

K1_INS _UO08 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ poznane zasady i prawa fizyki do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim;
umie planowac i bezpiecznie wykonywac pomiary, opracowywac wyniki pomiardéw,
szacowad niepewnosci zmierzonych wartosci wielkosci pomiarowych

K1_INS_UQ09 Potrafi utworzy¢ opisy matematyczne elementarnych systeméw o réznej naturze

K1_INS_U19 Potrafi zaprojektowac i przeanalizowac¢ dziatanie wybranego typu systemu z
uwzglednieniem wptywu innych systemow i przy zachowaniu wymogoéw
efektywnosci, dla elementarnych przypadkow takich systemoéw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

K1_INS_KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz kontynuacji




ksztatcenia na studiach drugiego stopnia

K1_INS_KO02 Potrafi mysle¢ i dziataé systemowo oraz w sposdb przedsiebiorczy, majgc swiadomos¢

znaczenia pozatechnicznych aspektéw przedsiewzie¢ inzynierskich

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Jakosé systemodw technicznych i ustug dostarczanych w systemach

Wyl technicznych —rola norm i standardéw 2

Wy2 Jakosé systemdw informatycznych i ustug systemow informatycznych w 5
cyklu zycia systeméw i ustug informatycznych - wprowadzenie

Wy3 Modele i kryteria oceny jakosci systeméw informatycznych, w tym 5
oprogramowania

Wya Modele matematyczne i metody szacowania jakosci ustug w systemach 5
masowe] obstugi. Inzynieria wymagan.

Wys Wybrane metody specyfikacji wymagan ilosciowych i jakosciowych w 5
systemach informatycznych

Wy6 | Wiarygodnosc¢ systemow informatycznych 2

Wy7 Metody oceny jakosci i niezawodnosci systemow informatycznych — sprzet 5
komputerowy

Wy8 Metody oceny j.akos'.ci i niezawodnosci systemoéw informatycznych — 5
oprogramowanie

Wy9 Modele i kryteria oceny jakosci monolitycznych systemoéw informatycznych i 5
systemow zorientowanych na ustugi

Wy10 | Metody oceny ryzyka i odpowiedzi na ryzyko 2

Wy11 Metodyki zapewniania ciggtosci dziatania systemow informatycznych i 5
dostepnosci ustug

Wy12 | Zarzadzanie ciggtoscig dziatania systemow informatycznych 2

Wy13 Metody zarzadzania jakoscig w procesie wytwarzania systemdw i ustug 5
informatycznych

Wy14 | Ochrona zasobdéw informatycznych w przedsiebiorstwie 2

Wy15 | Prawne i ekonomiczne aspekty jakosci ustug informatycznych 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

N2. Studia literaturowe — praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 (wykfad)

K1_INS_WO04
K1_INS_W014
K1_INS_W017
K1_INS_UOS
K1_INS_U09
K1_INS_U19
K1_INS_KO1

K1_INS_K02

Obserwacja aktywnosci studenta. Rozwigzywanie
przyktadowych problemow i zadan.

P (wyktad)

K1_INS_WO04
K1_INS_WO014
K1_INS_WO017
K1_INS_U08
K1_INS_U09
K1_INS_U19
K1_INS_K01

K1_INS_KO02

Kolokwium z uwzglednieniem oceny formujgcej
F1 (wyktad)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[17] Bobrowski D. (1986), Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT

[18] Kozniewska I., Wtodarczyk M. (1978), Modele odnowy, niezawodnosci i masowej obstugi. PWN

[19] Grzywak A. (1999), Bezpieczenstwo systemow komputerowych i telekomunikacyjnych.
Wydawnictwo SOTEL

[20] Sosnowski J. (2005), Testowanie i niezawodnos¢ systemow komputerowych, Oficyna EXIT

[21] Pankowska M. (2007). Zarzagdzanie zasobami informatycznymi w przedsiebiorstwie. Wyd. Difin.

[22] Sikorski M. (2010). Interakcja cztowiek-komputer. Wyd. PJWSTK, Warszawa.

[23] GorskiJ. (2002). Inzynieria oprogramowania. Wyd. Mikom.

[24] Sommerville I. (2003). Inzynieria oprogramowania. Wyd. WNT.

[25] Szejko S. (2002): Metody wytwarzania oprogramowania. Wyd. Mikom.

[26] Kan S. (2006). Metryki i modele w inzynierii jakosci oprogramowania. Wyd. Mikom.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[31] Norma PN-ISO/IEC 15408-1:2005 , Technika informatyczna - Techniki zabezpieczen - Kryteria
oceny zabezpieczen informatycznych - Cze$¢ 1: Wprowadzenie i model ogdlny”,

[32] Norma PN-ISO/IEC 15408-2:2005 , Technika informatyczna - Techniki zabezpieczen - Kryteria
oceny zabezpieczen informatycznych - Czes¢ 2: Wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego”,

[33] Norma PN-ISO/IEC 15408-3:2005 , Technika informatyczna; Techniki zabezpieczen; Kryteria
oceny zabezpieczen informatycznych - Czes¢ 3: Wymagania uzasadnienia zaufania do
zabezpieczen”.

[34] Norma PN-ISO/IEC 20000:2007 , Technika informatyczna—Zarzadzanie Ustugami” dotyczy
problematyki zarzadzania ustugami IT. W jej sktad wchodzg PN-ISO/IEC 20000 Part 1:2007 ,,
Technika informatyczna — Zarzadzanie ustugami — Czes¢ 1: Specyfikacja” oraz PN-ISO/IEC
20000 Part 2:2007 ,, Technika informatyczna — Zarzadzanie ustugami — Cze$¢ 2: Reguty
postepowania”.

[35] Norma PN-ISO 31000:2012 ,Zarzadzanie Ryzykiem — Zasady i Wytyczne.”

[36] Norma BS 25999-1:2006 — ,,Zarzadzanie Ciggtoscig Dziatania. Kodeks postepowania”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Grzech; adam.grzech@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Jakos$¢ systemow informatycznych zorientowanych na ustugi

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

I SPECJALNOSCI ......ccooiiiiiiieeeaii
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia | 4o efektéw ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe***
dla kierunku studiéw i specjalnosci (o narzedzia
ile dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_WO04 C1,C2,C3 Wyl - Wyl15 N1, N2
(wiedza)
PEK_WO02 | K1_INS_W014 1, C2 Wyl - Wy15 N1, N2
PEK_WO03 | K1 INS_WO017 C1,C3 Wyl - Wyl5 N1, N2
PEK_UO1 | K1_INS_UOS C2,C3,Ca Wyl - Wy15 N1, N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 | K1_INS_U09 2, C3 Wyl - Wyl5 N1, N2
PEK_U03 K1_INS_U19 C2,C3 Wyl - Wy15 N1, N2
PEK_KO1 | K1_INS_KO1 C1,C2, C3 Wyl - Wy15 N1, N2
(kompetencje)
PEK_K02 K1_INS_K02 C1,C2,C3,C4 Wyl - Wy15 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Koszty w logistyce
Nazwa w jezyku angielskim Costs in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow (INS)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna




Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FBZ1186

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

. . 15 15
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu 30 30
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie

na oceng na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow odpowiadajgca
zajeciom o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych pojec finansowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studenta wiedzy dotyczacej problematyki zarzgdzania kosztami w obszarze
logistyki przedsiebiorstw.

C2. Poznanie zagadnien, ktdre dotyczg znaczenia kosztow logistyki, rachunku kosztow logistyki, w
tym rachunku opartego na dziataniach.

C3. Zdobycie umiejetnosci wyceny elementéw sktadowych kosztéw zwigzanych z obszarem logistyki




oraz sposdb ich analizowania i monitorowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma uporzadkowang wiedze w zakresie kosztéw zwigzanych z obszarem logistyki, ich
struktury, sposobdw gromadzenia informacji, analizowania i monitorowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — potrafi wskazaé przyczyny i skutki w zdarzeniach gospodarczych dotyczgce kosztow
logistyki zaréwno wewnatrz przedsiebiorstwa, jak i w jego otoczeniu, i zastosowaé do
analizy odpowiednie instrumenty badawcze

PEK_UO02 — posiada umiejetnos¢ dokonywania kalkulacji kosztdw w obszarze logistyki, ktdrych wyniki
stanowig baze do oceny efektywnosci rozwigzan stosowanych w taiicuchu dostaw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — ma $wiadomos$¢ znaczenia kosztéw logistyki w praktyce przedsiebiorstw i w zyciu

codziennym
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Istota i klasyfikacja kosztow logistyki. 1
Wy2 Rachunek kosztéw logistyki. 5
Wy3 Wybrane aspekty analizy kosztéw logistyki. a
Wy4 Wptyw kosztéw logistyki na sprawozdania finansowe. 2
Wy5 Budzetowanie projektéw logistycznych. 2
Wy6 Sprawdzian. 1
Suma godzin 15




Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwi Istota i klasyfikacja kosztéw logistyki. 1
Cw2 Rachunek kosztéw logistyki. 5
Cw3 Wybrane aspekty analizy kosztéw logistyki. a
Cw4 Wptyw kosztéw logistyki na sprawozdania finansowe. 2
Cw5s Budzetowanie projektéw logistycznych. 2
Cw6 | Sprawdzian. 1

Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zajec — seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. case studies

N4. listy ¢wiczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01 sprawdzian
PEK_UO1
PEK_U02

P=1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biernacki M., Kowalak R., Rachunek kosztow logistyki w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

[2] Karmanska A. (red.), Zarzadzanie kosztami jakosci, logistyki, innowacji, ochrony srodowiska a
rachunkowos¢ finansowa, Difin, Warszawa 2007

[3] Kasperek M., Planowanie i organizacja projektéw logistycznych, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej, Katowice 2006

[4] Skoczylas K., Koszty i controlling logistyki w przedsiebiorstwie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2010

[5] Twardg J., Koszty logistyki przedsiebiorstw, Biblioteka Logistyka, Poznan 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowak E., Piechota R., Wierzbinski M., Rachunek kosztéw w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem,
PWE, Warszawa 2004

[2] Swiderska G.K (red.), Rachunkowos¢ zarzadcza i rachunek kosztéw /Tom |, Tom Il/, Difin,
Warszawa 2003

[3] Wysocki A., Poradnika dla ucznia pt. ,Sporzadzanie rachunku kosztéw zadan logistycznych
przedsiebiorstwa w taricuchu dostaw”, Instytut Technologii Eksploatacji — Pafistwowy Instytut
Badawczy, Radom 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Agata Klaus-Rosinska, agata.klaus@pwr.wroc.pl



mailto:agata.klaus@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAtCENIA DLA PRZEDMIOTU
Koszty w logistyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemodw (INS)

I SPECJALNOSCI -

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy | efektu do efektow ksztatcenia Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu programowe dydaktycznego
studidw i specjalnosci
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK_WO01 Wy4, Wy5
K1_INS_W11 C1,C2,C3 N1, N2, N3,N4
(wiedza) Cwi, Cw2, Cw3,
Cw4, Cw5
PEK_UO1 Wy1l, Wy3, Wy4
K1_INS_U22 C2,C3 N1, N2, N3,N4
(umiejetnosci) Cwi, Cw3, Cw4
Wy2, Wy3, Wy4
PEK_UO02 K1_INS_U22 C2,C3 N1, N2, N3,N4
Cw2, Cw3, Cw4
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK_KO1 Wy4, Wy5
K1_INS_K02 C1,C3 N1, N2, N3,N4
(kompetencje) Cwil, Cw2, Cws3,
Cw4, Cw5

Zat. nr 4 do ZW

33/2012

WYDZIAt MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:  Kriogenika i technologie gazowe w energetyce
Nazwa w jezyku angielskim: Cryogenics and Gas Technologies in Power Engineering
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Stopien studiéw i forma: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalno$ciowy




Kod przedmiotu: ESNO0352
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
. . . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 0 1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
dpowiadai .
odpowiadajaca zajeciom 15 0,75 0,75

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie termodynamiki potwierdzone pozytywng oceng w indeksie

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studentéw z podstawami technologii kriogenicznych




C2 - Zaznajomienie z obszarami wykorzystywania technologii kriogenicznych w energetyce
C3 - Wyrobienie umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw obiegdw kriogenicznych

C4 - Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie cieczami oraz urzagdzeniami kriogenicznymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - zna sposoby wytwarzania temperatur kriogenicznych oraz skraplania gazéw trwatych
PEK_WO2 - zna podstawowe urzadzenia kriogeniczne

PEK_WO03 - zna sposoby rozdziatu mieszanin gazowych oraz stuzgce do tego urzadzenia
PEK_WO04 - zna wtasnosci i zastosowania gazéw kriogenicznych

PEK_WOS5 - zna sposoby i cele wykorzystywania gazéw kriogenicznych w energetyce

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obiegdw kriogenicznych
PEK_UO02 - potrafi oceniaé koszty energetyczne procesow kriogenicznych
PEK_UOS3 - potrafi bezpiecznie postugiwac sie cieczami kriogenicznymi
PEK_UO04 - potrafi oszacowac straty cieplne w urzgdzeniach kriogenicznych

PEK_UOS - potrafi uzytkowac i kontrolowaé podstawowe urzgdzenia kriogeniczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin

Wyl |Sprawy organizacyjne 2
Chtodnictwo, kriogenika, definicje. Rys historyczny rozwoju chtodnictwa i

Wy2 | kriogeniki. Zastosowania chtodnictwa i kriogeniki 2

Wy3 Podstawy oziebiania 2
Lewobiezny obieg Carnota. Rozprezanie izentropowe z wykonaniem pracy

Wy4 | zewnetrznej. Dfawienie izentalpowe. Wyptyw swobodny ze statej objetosci. 2

WYy5 | Rekuperacja i regeneracja ciepta. Wymiennik rekuperacyjny i regeneracyjny. 2




Idealny proces skraplania gazu.

Skraplanie gazu metoda Joule-Thomsona. Skraplanie gazu metodg Claude’a.

Wy6 2
Chtodziarka Stirlinga. Poréwnanie efektywnosci termodynamicznej
Wy7 chtodziarki Stirlinga z efektywnoscig chtodziarki Carnota. Chtodziarka 2
Gifforda-McMahona. Rury pulsacyjne.
Wy8 Skraplanie gazu ziemnego. Instalacje skraplania gazu ziemnego. 2
Minimalna praca rozdziatu mieszanin gazowych. Kriogeniczny rozdziat
Wy9 mieszanin gazowych. Niekriogeniczne metody rozdziatu mieszanin 2
gazowych. Poréwnanie technologii rozdziatu mieszanin gazowych.
Kriogenika w energetyce — wytwarzanie tlenu na potrzeby spalania
Wy10 | tlenowego. 2
Wy11 Sekwestracja CO, - definicja, rodzaje. 2
Sposoby wychwytywania CO, podczas przetwarzania energii chemicznej
Wy12 paliw na energie elektryczng (przed-, po spalaniu). Wptyw wychwytywania 2
CO, na sprawnos¢ wytwarzania energii elektryczne;j.
Wy13 Woddr - wiasnosci, przechowywanie. 2
Wy14 Hel - wtasnosci. )
Wy15 Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwil Termodynamiczne podstawy proceséw niskotemperaturowych 2
w2 Procesy separacji i skraplania gazéw 2
w3 Réwnowagi fazowe 2
Cwa Chtodziarki i skraplarki Joule’a - Thomsona 2
Cw5s Chtodziarki i skraplarki Claude’a 2
b Chtodziarki z regeneracyjnym wymiennikiem ciepta (Stirling, Gifford- 5
w
McMahon)
Cw7 Zaliczenie 3
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin




Lal Sprawy organizacyjne. Zasady BHP w laboratorium kriogeniki 2
La2 Wtasnosci czynnikéw kriogenicznych 2
La3 Ocena bezpieczeristwa postugiwania sie cieczami kriogenicznymi w 5
zamknietych pomieszczeniach
Lad Izolacje kriogeniczne 2
La5 Chtodziarka Gifforda-McMahona 2
Lab Skraplarka Joule’a - Thomsona 2
La7 Termin odrébkowy 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Cwiczenia rachunkowe - dyskusja rozwigzan zadan

N3. Laboratorium: wykonywanie pomiaréw w grupach

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Wyktad

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia

P

PEK_WO1 + PEK_WO05

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Cwiczenia

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia

P

PEK_UO01 + PEK_U02

Kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Laboratorium

Oceny F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia

(na koniec semestru)

Srednia arytmetyczna ocen
Fi PEK_UO3 + PEK_UO5 uzyskanych ze sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych

P = (F1+F2+F3+F4+F5)/5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[27] Chorowski M., Kriogenika, podstawy i zastosowania, IPPU MASTA, Gdansk 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Gizicki, wojciech.gizicki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Kriogenika i technologie gazowe w energetyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka
I SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Odniesienie przedmiotowego efektu
Przedmiotowy do efektow ksztatcenia Cele Tresci Numer narzedzia

efekt ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéow | przedmiotu | programowe dydaktycznego

i specjalnosci

PEK_W01 c1 Wy2 + Wy8
PEK_W02 c1 Wy6 + Wy9

S1EEN_WO09 N1, N4, N5
PEK_W03 C1 Wy9 + Wy10

PEK_WO04 c1 Wy?2,




Wy10+Wy14
PEK_WO05 C2 Wy10:Wy14
PEK_UO1 S1EEN_UO7 c3 Cwl = Cwé
N2, N4, N5
PEK_U02 S1EEN_UO07 c3 Cw4 + Cwb
PEK_U03 S1EEN_UO08 ca Lal+ La3
PEK_U04 S1EEN_UO07 ca La4d + Lab N3, N4, N5
PEK_U05 S1EEN_UO07 ca La5 + Lab
WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Marketing i innowacje
Nazwa w jezyku angielskim: Marketing and innovations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma: | stopien, forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZMZ1597
Grupa kurséow NIE
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie Zaliczenie
Egzamin
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)




Liczba punktow ECTS 2 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom ) 2 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
powiaTacs ree 1,2 1,2 0,6
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
Zapewnienie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, odnosnie:
C1. pogtebienia podstaw teoretycznych z zakresu marketingu, innowacji i przedsiebiorczosci,

C2. zewnetrznych i wewnetrznych uwarunkowan majacych wptyw na przedsiebiorczos¢
i innowacyjnosc¢ organizacji,

C3. procesu zarzgdzania innowacjami w przedsiebiorstwie,
Rozwdj podstawowych umiejetnosci, odnosnie:
C4. nabycie umiejetnosci analizy i okreslania sytuacji rynkowej organizacji w zakresie innowacji,

C5. nabycie umiejetnosci w zakresie pobudzania i rozwoju innowacyjnosci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma podstawowg wiedze o istocie innowacji, przedsiebiorczosci i marketingu.
PEK_WO02 — rozumie istote czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych w rozwoju innowacji
PEK_WO03 —identyfikuje podstawowe etapy procesu zarzgdzania innowacjg w organizacji
PEK_WO04 — zna sposoby stymulowania przedsiebiorczosci i innowacyjnosci w organizacji
PEK_WO05 — ma rozszerzong wiedze o rodzajach strategii marketingowych i koncepcjach innowacji
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi dokonac analizy organizacji i jej sytuacji rynkowej w zakresie innowacji

PEK_UO02 — potrafi formutowac alternatywne strategie innowacji na poziomie organizacji i domen jej
dziatalnos$ci, krytycznie ocenia i wybiera odpowiedni wariant strategii

PEK_UO03 — potrafi dobra¢ wtasciwe metody i narzedzia poszukiwania innowacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — ma $wiadomos$¢ koniecznosci pozyskiwania informacji i rozwijania wiedzy na temat
przedsiebiorstwa i jego otoczenia

PEK_KO02 — ma swiadomo$¢, ze praca menedzera polega na ciggtym identyfikowaniu, analizie i
rozstrzyganiu probleméw pojawiajacych sie w organizacji, w celu zapewnienia
przedsigbiorstwu przetrwania w niepewnym i dynamicznie zmieniajgcym si¢ otoczeniu

PEK_KO03 — jest przygotowany do uczestnictwa w procesie zarzadzania oraz wdrazania wybranej
strategii innowacji w organizacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep do problematyki zarzgdzania innowacjami 2
Wy2 Istota i pojecie innowacji 2
Wy3 Modele i Zrédta innowacji 2
Wy4 Bariery innowacyjnosci i przedsiebiorczosci organizacji 2
Wy5 Proces zarzadzania zmiang i innowacjg w organizacji 2
Wy6 Zarzadzanie procesami B+R w przedsiebiorstwie 2
Wy7 Strategie marketingowe i koncepcje innowacji 2




Wy8 | Strategia organizacji a ukierunkowanie dziatalnosci innowacyjnej 2
Wy9 | Etapy i procedury zarzgdzania marketingowego. Organizacja dziatalnosci 2
marketingowej wspdtczesnych organizacji.
Wy10 | Marketing innowacji 2
Wy1l |Innowacje regresywne 2
Wy12 | Dyfuzja innowacji, transfer wiedzy i technologii 2
Wy13 |Instytucje wspierajgce rozwdj innowacji w Polsce 2
Wy14 | Przedsiebiorczos¢ akademicka 2
Wyl5 | Podsumowanie i wnioski 2
Suma godzin 30
Forma zajec — ¢wiczenia Liczba godzin
Cc1 Przedstawienie idei innowacji w odniesieniu do obecnego postepu techniki 2
o Wykonanie analiza makro i mikro otoczenia organizacji, ktadac nacisk na 5
innowacyjnos¢ — przypomnienie najwazniejszych metod analiz
3 Wykonanie analiza potencjatu innowacyjnego organizacji — przypomnienie 5
najwazniejszych metod analizy
c4 Okreslanie modelu innowacji 1
cs Okreslanie zrodet innowacji oraz ¢wiczenia stuzgce identyfikacji barier 5
innowacgji
C6 Zarzadzanie procesem innowacyjnym 2
7 Identyfikacja ryzyka innowacji wynikajgcego z uwarunkowan zewnetrznych 5
i wewnetrznych
cs Cwiczenia z twdrczego rozwigzywania probleméw — przypomnienie 5
najwazniejszych technik
Suma godzin 15
Forma zajec — seminarium Liczba godzin
S1 Ustalenie trybu i harmonogramu zajec, wybdr tematéw przez studentéw 1
S2 2

Istota, geneza i pojecie innowacji w organizacji — prezentacja studentéw i




dyskusja

s3 Istota, geneza i pojecie przedsiebiorczosci w organizacji — prezentacja 5
studentéw i dyskusja

S4 Modele, klasyfikacja i Zrédta innowacji — prezentacja studentéw i dyskusja 2

55 Metody i narzedzia pobudzania i rozwoju innowacyjnosci w organizacji — 5
prezentacja studentéw i dyskusja

S6 Bariery wdrazania i dyfuzji innowacji — prezentacja studentéw i dyskusja 2

57 Strategie marketingowe i koncepcje innowacji — prezentacja studentéw i 5
dyskusja

S8 Charakterystyka proceséw decyzyjnych w dziataniach innowacyjnych 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Pytania zadawane stuchaczom na wykfadzie

N3. Studia przypadkow

N4. Dyskusja nad wybranymi problemami

N5. Samodzielna analiza i ocena sytuacji rzeczywistej organizacji w zakresie innowacji

N6. Praca wtasna — samodzielne studia: przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych i przygotowanie do

egzaminu

N7. Prezentacja przygotowana przez studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia

efektu ksztatcenia

Biezgce sprawdzanie postepdw w realizacji

F1 PEK_U01-3 éwiczen

F2 PEK UO01-3, Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach
PEK KO01-4

P1 Ocena z ¢wiczen uwzglednia F1(50%), F2 (50%)




F3 PEK_WO1-5 Ocena prezentacji, uczestnictwa w dyskusji
P2 Ocena z seminarium uwzglednia F3

F4 PEK_WO01-5 Egzamin

P3 Ocena z wyktadu uwzglednia F4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Francik Anna, Sterowanie procesami innowacyjnymi w organizacji, Wydawnictwo AE w Krakowie,
Krakéw 2003,

2. Penc Jozef, Innowacje i zmiany w firmie — transformacja i sterowanie rozwojem przedsiebiorstwa,
zasady dziatania, warunki sukcesu, Agencja Wydawnicza ,Placet”, Warszawa 1999 .,

3. Karwowski Maciej, Klimat dla kreatywnosci — koncepcje, metody, badania, Difin, Warszawa 2009
r.

4. Grudzewski W. M., Hejduk I. K., Zarzadzanie technologiami — zaawansowane technologie i
wyzwanie ich komercjalizacji, Difin, Warszawa 2008 r.,

5. Pomykalski A., Zarzgdzanie innowacjami — globalizacja, konkurencja, technologia informacyjna,
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2001r.,

6. Dworczyck M., Zarzgdzanie innowacjami, wptyw innowacji na rozwéj konkurencyjnosci
przedsiebiorstw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Kotler Philip, Fernando Trias de Bes, Innowacyjnos¢, przepis na sukces: model “od A do F”, Dom
Wydawniczy REBIS, Poznan 2013 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mieczystaw Moszkowicz; mieczyslaw.moszkowicz@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Marketing i innowacje
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU - Inzynieria systemow



mailto:mieczyslaw.moszkowicz@pwr.wroc.pl

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci programowe Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu )
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy) dydaktycznego
PEK WOL K1_INS_W12, K1_INS_W15, 1 N1-3 N7
- K1_INS_W19, Wy1l-4,51-4 ’
PEK W02 K1_INS_W12, K1_INS_W15, c2-c3 N1-3. N7
- K1_INS_W19, Wy4-6, 55-6 ’
PEK W03 K1_INS_W12, K1_INS_W15, - C3 N1-4 N7
- K1_INS_W19, Wy5-9, S5-7 ’
K1_INS_W12, K1_INS_W15,
PEK_WO04 - - - C2-C5 Wy10-14, $5-8, N1-3, N7
K1_INS_W19,
Pr5-7
K1_INS_W12, K1_INS_ W15, c1-c3 N3-4. N7
PEK_W05 K1_INS_W19, ) Wy7-9, S6-8 “h
K1_INS_UO01-2, K1_INS_U04-5, o —ca N3-7
PEK_U01 K1_INS_U10, K1_INS_U22 Wy4-6, Pr2-5,55-6 i
PEK UO2 K1_INS_UO01-2, K1_INS_U04-5, cr-Ca N3-7
- K1_INS_U21-22, K1_INS_U25, Wy5-9, Pr3-7,55-8
K1_INS_U04, K1_INS_UO05,
PEK_U03 - = - = C2-5 Wy5-14, Pr5-8,55- N3-7
K1 _INS_U21-22, K1 _INS_U25 8
PERKOL 11 INs_Ko1 C1-5 Wy1-14, Pr1-8, N2-4
K1 _INS_KO03, K1_INS_KO04,
PEK_K02 K1 INS KOS-7 C1-5 Wy1-6, Pr1-4,51-8 N2-4
- Wy7-15, Pr1-8,S5-
PEK_KO3 K1_INS_K02-4, C3-5 Y N4, N7
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Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa w jezyku polskim

KARTA PRZEDMIOTU

MASZYNOZNAWSTWO ENERGETYCZNE

Nazwa w jezyku angielskim POWER ENGINEERING MACHINERY

Kierunek studiow:
Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

ENERGETYKA

obowiazkowy

| stopien, stacjonarna




Kod przedmiotu ESNO0371

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zajeé 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow 0
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje z zakresu matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na Swiadectwie
ukonczenia szkoty ponadgimnazjalnej




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie studentdow ze strukturg zuzycia nosnikéw energii w Polsce

C2 — Zapoznanie studentdéw ze sprawnoscig przemian energetycznych realizowanych w
najwazniejszych maszynach i urzagdzeniach energetycznych.

C3 —Zapoznanie studentéw z ogdlng budowg bloku energetycznego.

C4 — Zaznajomienie studentow z ogdlng budowsg i zasadg dziatania podstawowych maszyn i urzadzen
energetyki cieplnej, jadrowej i odnawialne;.

C5 — Przedstawienie problemoéw zwigzanych z ochrong srodowiska w energetyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna strukture zuzycia no$nikéw energii pierwotnej w Polsce i na Swiecie, podziat zasobéw
energetycznych oraz sposoby ich wykorzystania do potrzeb energetycznych

PEK_WO02 — zna najwazniejsze elementy bloku energetycznego oraz zachodzgce w nich formy
przemiany energii

PEK_WO03 — zna ogdlng budowe i zasade dziatania podstawowych i pomocniczych maszyn i urzadzen
stosowanych w energetyce

PEK_WO04 —zna najwazniejsze zanieczyszczenia gazowe z kottéw energetycznych oraz metody
zmniejszenia ich emisji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Formy przetwarzania energii w maszynach i urzadzeniach en’ergetycznych. 5
Struktura zuzycia nosnikow energii pierwotnej w Polsce i na Swiecie.
Podstawowe pojecia zwigzane z energig, energetyka i nosnikami energii. Podziat
Wy2 zaktadéw energetycznych i ich przeznaczenie. Najwazniejsze elementy bloku 2

energetycznego i ich sprawnosc.

Wv3 Podziat zasobdw energetycznych. Poznanie polskich i Swiatowych rezerw i 5
y zasobow energii pierwotnej. Potencjat techniczny energii odnawialnej.

Najwazniejsze sposoby konwersji réznych form energii na potrzeby wytwarzania
Wy4 | energii cieplnej i elektrycznej. Najwazniejsze urzgdzenia stosowane w energetyce 2
oraz wykorzystywane w nich formy przemiany energii i uzyskiwane sprawnosci.

Wy5 | Budowa i zasada dziatania wybranych sitowni cieplnych. Wazniejsze uktady 2




elektrowni weglowej oraz urzgdzenia pomocnicze w elektrowniach weglowych.

Wy6

Podziat i budowa kottéw parowych. Obieg wodny w kottach parowych. Ogdlna
budowa i zasada dziatania kottdw z paleniskiem rusztowym, pytowym oraz
fluidalnym. Sprawnos¢ kottéw parowych.

Wy7

Podziat i zasada dziatania turbin parowych. Budowa pojedynczego stopnia
turbinowego i turbin wielostopniowych. Budowa i rola skraplacza pary.
Sprawnosc turbin parowych.

Wy8

Zasada dziatania turbin gazowych. Budowa uktadéw topatkowych i komoér
spalania. Praca turbin gazowych w ukfadach gazowo-parowych. Najwazniejsze
parametry pracy i prawnos$é turbin gazowych w ukfadzie prostym i
kombinowanym.

Wy9

Podziat silnikéw cieplnych. Sposoby podawania i zaptonu mieszanki paliwowo-
powietrznej w silnikach spalinowych. Ogélna budowa i zasada dziatania silnikéw
spalinowych czterosuwowych i dwusuwowych.

Wy10

Definicja i podziat maszyn sprezajgcych. Najwazniejsze parametry
charakteryzujgce prace maszyn sprezajgcych. Budowa ogdlna i zasada dziatania
wybranych rodzajéw sprezarek i wentylatoréw.

Wy11

Najwazniejsze zastosowania pomp. Wielkosci charakteryzujgce uktady pompowe.
Zasada dziatania pomp wyporowych i pomp worowych. Podziat urzadzen
ziebniczych. Zasada dziatania ziebiarki sprezarkowej.

Wy12

Podstawy procesu wytwarzania energii w procesie rozszczepienia jader w
reaktorach jagdrowych. Ogdlna budowa i zasada dziatania termicznych reaktoréw
jadrowych. Klasyfikacja reaktoréw jagdrowych ze wzgledu na ich konstrukcje.
Sktadowanie odpaddéw promieniotwérczych.

Wy13

Formy energii odnawialnej. Udziat energii odnawialnej w bilansie energetycznym
Polski. Ogdlna budowa i zasada dziatania najwazniejszych urzadzen
wykorzystujgcych energie odnawialng.

Wyl4

Charakterystyka najwazniejszych zanieczyszczen gazowych. Najwazniejsze
metody zmniejszenia emisji zanieczyszczen gazowych z kottéw energetycznych.

Wy15

Systemy ogrzewania wedtug rodzaju zrédta ciepta. Ogélna budowa sieci cieplnych
oraz weztdw cieptowniczych.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami multimedialnymi,
N2. Samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

N3. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKLAD

Oceny F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiaggniecia efektu
semestru), P — podsumowujgca ksztatcenia

(na koniec semestru)

P PEK_WO01 + PEK_WO04 Kolokwium zaliczeniowe na ocene

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

30. Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo Energetyczne, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 1998
31. Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo Energetyczne, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 2003
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[6] D.Laudyn, M. Pawlik, F. Strzelczyk, Elektrownie, WNT, Warszawa, 1997, 2010

[7] W. Biaty: Maszynoznawstwo, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004

[8] W.R. Gundlach: Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemdw energetycznych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007

[9] R. Szafran, Podstawy Procesow Energetycznych, Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Hardy tomasz.hardy@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MASZYNOZNAWSTWO ENERGETYCZNE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektu do efektow ksztatcenia przedmiotu | programowe dydaktycznego
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku

studidw i specjalnosci (o ile

dotyczy)
PEK_W01 c1,C2 Wy1-Wy4
PEK_W02 c2,C3 Wy4-Wys8,
K1ENG_WO08 Wy12 N1, N2, N3
PEK_WO03 C4 Wy5-Wy11,

Wy13, Wy15

PEK_WO04 c5 Wy14




Zat. nr4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAt CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Matematyczne modelowanie procesow
biotechnologicznych

Nazwa w jezyku angielskim Mathematical modeling of biotechnological processes
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biotechnologia

Specjalnosé (jesli dotyczy): Biotechnologia molekularna i biokataliza

Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu BTC023009

Grupa kurséw NIE

*niepotrzebne usungé

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3




w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomos¢ matematyki w zakresie algebry oraz rachunku rézniczkowego i catkowego.
Znajomosc¢ podstaw chemii fizycznej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Przekazanie studentom umiejetnosci rozwigzywania réznego rodzaju problemdw
matematycznych zwigzanych z matematycznym modelowaniem proceséw
biotechnologicznych za pomocg nowoczesnych metod i narzedzi komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — potrafi rozwigzywac réwnania i uktady réwnan liczbowych za pomocg nowoczesnych
narzedzi komputerowych,

PEK_UO02 — potrafi za pomoca narzedzi komputerowych z wykorzystaniem metody najmniejszych
kwadratéw wyznaczac¢ parametry modelowe,

PEK_UO03 — potrafi za pomoca narzedzi komputerowych rozwigzywac réwnania rézniczkowe
modelujace rézne procesy,

PEK_UO04 - potrafi za pomocg narzedzi komputerowych wyznacza¢ parametry kinetyczne




reakcji biotechnologicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Sposdb prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Stosowane narzedzia.

2
w2 Przypomnienie podstawowych wiadomosci matematycznych niezbednych
w
do wykonania dalszych éwiczen 6
w3 Rozwigzywanie réwnan algebraicznych 3 — go i 4 — tego stopnia za pomoca
w
narzedzi komputerowych. 2
éwd Numeryczne rozwigzywanie réwnan z 1 niewiadoma za pomoca narzedzi
w
komputerowych. 2
Ews Numeryczne rozwigzywanie rownan oraz uktadéw réwnan liczbowych za
w
pomocg narzedzi komputerowych. 6
Cw6 | Wyznaczanie parametréw modelowych metoda najmniejszych kwadratéw. 6
Cw7 | Wyznaczanie parametréw dla modeli rézniczkowych. 4
Cw8 | Wyznaczanie parametréw kinetycznych dla proceséw biotechnologicznych 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1

prezentacja multimedialna

N2

rozwigzywanie probleméw za pomocg narzedzi komputerowych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na efektu ksztatcenia

koniec semestru))

P (laboratorium) PEK_UO1 — PEK_UO5 | Srednia z ocen raportéw z poszczegdlnych
¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[28] A. Koziot, Materiaty pomocnicze , Internet (adres podany na wyktadzie)
[29] D. M. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-Hall Inc.
Englewood Clifs 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[37] R.G.Rice, D.D. Do, Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers, J. Wiley &
Sons, Inc., New York 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof.dr hab. inz. Antoni Koziot, antoni.koziol@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Matematyczne modelowanie procesOw biotechnologicznych
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
inzynieria chemiczna i procesowa
SPECJALNOSC

biotechnologia molekularna i biokataliza




Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i *kk

. L. sk k k
specjalnosci

(o ile dotyczy)**

(umiejetnosci)

PEK_ UL S2Aic_U04 c1 w1 - Cws N1, N2
PEK_U02 S2Aic_U04 c1 Cwé N1, N2
PEK_U03 S2Aic_U04 c1 w7 N1, N2
PEK_U04 S2Aic_U04 c1 ¢ws N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej

Zat.nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim — Matematyka Dyskretna
Nazwa w jezyku angielskim — Discrete Mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu INZ3419
Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 30 Nie dotyczy Nie dotyczy | Nie dotyczy
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)
Liczba godzin catkowitego 60 60 Nie dotyczy Nie dotyczy | Nie dotyczy

naktadu pracy studenta
(CNPS)




Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 1,6
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

32. Znajomos¢ matematyki na rozszerzonym poziomie matury w szkole sredniej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej — jako podstawowego zespotu
narzedzi formalnych potrzebnych do zrozumienia i konstrukcji formalnych opiséw systemodw
technicznych i nietechnicznych, a takze do rozwigzywania elementarnych problemdéw analizy i
syntezy dla systemdw o réznej naturze.

C2 Zdobycie umiejetnosci formutowania, interpretacji oraz rozwigzywania podstawowych
problemdéw, w ktdrych wystepujg struktury dyskretne.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu klasycznego rachunku zdan i klasycznego
rachunku kwantyfikatoréw oraz wybrane paradygmaty dowodzenia twierdzen.

PEK_WO02 Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii mnogosci i teorii relacji.

PEK_WO03 Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii grafow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi zastosowad klasyczny rachunek zdan i klasyczny rachunek kwantyfikatoréw do
dowodzenia twierdzen i modelowania rzeczywistosci.

PEK_UO02 Potrafi operowac na podstawowych strukturach dyskretnych: zbiorach i relacjach.

PEK_UO03 Potrafi zastosowaé pojecia przestrzeni struktur dyskretnych oraz funkcji odlegtosci
(podobienstwa) do definiowania i rozwigzywania rzeczywistych problemoéw obliczeniowych.

PEK_U04 Potrafi zastosowaé podstawowe pojecia teorii grafdbw do modelowania i rozwigzywania
podstawowych problemdw sieciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi krytycznie ocenié stopien zrozumienia przez siebie postawionego problemu i braki
elementéw rozumowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. 1
Wy2 | Wprowadzenie do rachunku zdan. 1

Rownowaznos¢ zdan, tabele prawdy, prawa DeMorgana, zmienne i
Wy3 | kwantyfikatory, tautologie rachunku zdan, reguty wnioskowania, dowody 2
wprost, dowody nie wprost.

Zbiory, dziatania na zbiorach (suma, przekrdj, réznica, dopetnienie, réznica
Wy4 . - . r 2
symetryczna). Prawa rachunku zbiorow. Zbiér potegowy. Licznos¢ zbioru.

Wy5 | Indeksowane rodziny zbioréw. Uogdlniona suma. Uogdlniony przekrd;j. 2

Wy6 | lloczyn kartezjanski zbiordw. Wtasnosci iloczynu kartezjariskiego zbiordw. 2




Multizbiory, sposoby reprezentacji multizbioréw. Operacje na multizbiorach

Wy7 |iichinterpretacja w odniesieniu do pojecia funkcji charakterystycznej 2
zbiorow. Zbiory rozmyte.
Wy8 Relacje, dziedzina, przeciwdziedzina. Reprezentacje relacji. Typy relacji. 5
Operacje na relacjach.
Wy9 Relacje réwnowaznosci. Podziat uniwersum na klasy abstrakcji. Odlegtosci 5
miedzy podziatami.
System informacyjny w ujeciu Pawlaka. Relacja nierozrdznialnosci ze
Wy10 | wzgledu na podzbidr atrybutdw i wyznaczany przez nig podziat. 2
Teoriomnogosciowy jezyk wyszukiwawczy.
Wy11 Zbiory przyblizone. Poréwnywanie zbioréw w przestrzeni aproksymacyjne;. 5
Wskazniki doktadnosci przyblizenia.
Poréwnywanie zbioréw i wyznaczanie odlegtosci miedzy zbiorami w
Wy12 | uniwersum bez zadanej funkcji odlegto$ci oraz w uniwersum z zadang 2
funkcja odlegtosci.
Wy13 Podstawowe pojecia teorii graféw. Metody reprezentacji graféw. 5
Podstawowe typy graféw.
Wy14 | Drzewo rozpinajgce. Cykl Hamiltona i cykl Eulera. Algorytm Fleury’ego. 2
Problem znajdowania najkrétszej sciezki w grafie. Przeszukiwanie wszerz i
Wy15 |algorytm Dijkstry. Minimalne drzewo rozpinajace — algorytm Prima i 2
algorytm Kruskala.
Wy16 | Podstawowe aspekty ztozonosci obliczeniowe;j. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Wprowadzenie. 1
Cw2 Wprowadzenie do rachunku zdai. Formuty rachunku zdan. 1
Cw3 Réwnowaznos¢ zdan, tabele prawdy, prawa DeMorgana, zmienne i 2
kwantyfikatory, tautologie rachunku zdan, reguty wnioskowania, dowody
wprost, dowody nie wprost.
¢wa Zbiory, dziatania na zbiorach(suma, przekrdj, rdznica, dopetnienie, réznica 2
symetryczna). Prawa rachunku zbiorow. Zbiér potegowy. Licznos¢ zbioru.
¢w5s Indeksowane rodziny zbioréw. Uogdlniona suma. Uogdlniony przekrd;. 2
lloczyn kartezjanski zbioréow.
w6 Multizbiory, sposoby reprezentacji multizbioréw. Operacje na 2

multizbiorach i ich interpretacja w odniesieniu do pojecia funkcji
charakterystycznej zbiorédw. Zbiory rozmyte. Funkcja przynaleznosci zbioru




rozmytego jako rozszerzenie funkcji charakterystycznej z klasycznej teorii

zbioréw.

Cw7 Relacje, dziedzina, przeciwdziedzina. Reprezentacje relacji. Typy relacji. 2
Operacje na relacjach.

Cws Relacje rownowaznosci. Podziat uniwersum na klasy abstrakcji. Odlegtosci | 2
miedzy podziatami.

w9 Kolokwium 1. 2

Cw10 | System informacyjny w ujeciu Pawlaka. Relacja nierozréznialnoéci ze 2
wzgledu na podzbidr atrybutdéw i wyznaczany przez nig podziat.
Teoriomnogosciowy jezyk wyszukiwawczy.

Cw1l | Zbiory przyblizone. Poréwnywanie zbioréw w przestrzeni aproksymacyjnej. | 2
Wskazniki doktadnosci przyblizenia.

Cw12 | Poréwnywanie zbioréw i wyznaczanie odlegtosci miedzy zbiorami w 2
uniwersum bez zadanej funkcji odlegtosci oraz w uniwersum z zadang
funkcja odlegtosci.

C¢w13 | Podstawowe pojecia teorii graféw. Metody reprezentacji graféw. 2
Podstawowe typy graféw.

Cw14 | Drzewo rozpinajace. Cykl Hamiltona i cykl Eulera. Algorytm Fleury’ego. 2

Cw15 | Problem znajdowania najkrétszej éciezki w grafie. Przeszukiwanie wszerz i 2
algorytm Dijkstry. Minimalne drzewo rozpinajace i algorytm Primai
algorytm Kruskala.

Cw16 | Kolokwium 2. 2
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaj¢¢ - projekt

Liczba godzin

Suma godzin




Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Suma godzin 0

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wiasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wtasna studenta — rozwigzywanie zadan.
N4. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N5. Praca wspdlna —rozwigzywanie zadan i rozpatrywanie trudniejszych przypadkdéw na éwiczeniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposbb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Oceny za aktywno$¢ na ¢wiczeniach polegajacych
na rozwigzywaniu wczesniej ogtoszonych list
zadan. Za samodzielne przedstawienie
rozwigzania zadania z listy prowadzacy zajecia
przyznaje studentowi do 1 punktu w zaleznosci
od jakosci rozwigzania.

F2 Oceny z jednogodzinnych testow z
wielowyborem, zawierajgcych takze zadania
otwarte, przeprowadzanych w potowie i koricu
semestru. Test sktada sie z 10 oddzielnie
punktowanych pytan/zadan o tgcznej liczbie 10
punktow.

P1 Ocena koncowa z ¢wiczen wyznaczana jest na
podstawie sumy ocen uzyskanych przez studenta
za aktywnos¢ na ¢wiczeniach (F1) oraz na

kolokwiach (F2). Ocena pozytywna P1




przyznawana jest studentowi, ktory uzyskat
tacznie 10 punktéw.

Szczegodtowe zasady wyliczania oceny konicowej z
¢wiczen sg nastepujace:

Niech

¢; liczba punktéw zdobytych na i-tej czesci
¢wiczen (maksymalnie 2 punkty na
jednych zajeciach), dla i =1, 2 (odnosi sie

do pierwszej i do drugiej czesci
semestru),
t; liczba punktéw zdobyta na j-tym tescie

(maksymalnie 10 punktéw, brak udziatu
w tescie jest oceniany na 0 punktow) dla
i=1,2,

Liczba punktow zdobytych na ¢wiczeniach (c;)
oraz liczba punktéw zdobytych na tescie (t;) jest
podstawg do punktowej oceny P; za i-tg czesc
semestru. P; wylicza sie wedtug wzoru:

P;=min(10,¢c;+t)dlai=1, 2.

Liczba punktow P zdobytych w catym semestrze
jest suma:

P=P1+P2.

Zaliczenie ¢wiczen w normalnym terminie
(bez kolokwium poprawkowego) wymaga
spetnienia warunku:

P>10oraz(P;>4dlai=1,2).

Jezeli warunek ten jest spetniony, to liczba
punktéw P jest podstawa do uzyskania oceny
zgodnie z tabela:

P 1012 |14 |16 |18

Ocena|3.0/3.5/4.0(4.5|5.0

Studenci, ktérzy w normalnym terminie
zalicza ¢wiczenia przynajmniej na oceng
dobra sg zwolnieni z egzaminu z takg sama
oceng jak na zaliczeniu.




P2 Ocena koncowa z wyktadu jest ustalana na podstawie wynikdw egzaminu. Egzamin trwa dwie
godziny i sktada sie 20 testowych pytan z wielowyborem lub pytan otwartych, o facznej liczbie 20
punktow. Warunkiem pozytywnej oceny koricowej z egzaminu jest uzyskanie 10 punktéw oraz
pozytywnej oceny koncowej z ¢wiczen.

Ocena koncowa z egzaminu jest ustalana zgodnie z tabela:

Punkty | 10 | 12 | 14 | 16 | 18

Ocena|3.0/3.5/4.0|4.5|5.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[30] H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspdtczesnej. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa
2003.
[31] K.A. Ross, Ch. Wright, Matematyka Dyskretna, PWN 1999.
[32] W Lipski, Kombinatoryka dla Programistéw, WNT 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[38] K. Kuratowski, Wstep do Teorii Mnogosci i Topologii, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1982.

[39] J. Grygiel, Wprowadzenie do matematyki dyskretnej, EXIT 2007.

[40] R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna, Paristwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1996.

[41] R. J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw. PWN 1985.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Radostaw Katarzyniak, prof. PWr. — radostaw.katarzyniak@pwr.wroc.pl

Dr inz. Grzegorz Popek, asystent — grzegorz.popek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATEMATYKA DYSKRETNA .
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia | efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe _
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy) dydaktycznego
PEK_WO01 K1_INS_WO01 C1 Wy2-3 N1, N2
PEK_W02 K1_INS W01 C1 Wy4-12 N1, N2
PEK_WO03 K1_INS W01 C1 Wy13-16 N1, N2
PEK_U01 K1_INS_WO01, K1_INS_U01, C1,C2 Cwi-3 N3, N4, N5
K1_INS_UO05, K1_INS_U09
PEK_UO02 K1_INS_WO01, K1_INS_U01, C1,C2 Cw4-11 N3, N4, N5
K1_INS_UO05, K1_INS_U09
PEK_U03 K1_INS_WO01, K1_INS_U01, C1,C2 ¢ws,10- N3, N4, N5
K1_INS_UO05, K1_INS_U09 12,16
PEK_U04 K1_INS_WO01, K1_INS_U01, C1,C2 Cw13-16 N3, N4, N5
K1_INS_UO05, K1_INS_UQ9
PEK_KO01 K1 INS_KO1 Cc2 Wyl, N3, N4, N5
Cw1-16

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody numeryczne
Nazwa w jezyku angielskim Numerical methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvennriineiinrennennns

Stopien studiéw i forma: | / Hstopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ003200

Grupa kursow FAK / NIE*




Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zv)

Liczba godzin catkowitego 40 80

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 1,6

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

33.Znajomos$¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.
34.Umiejetnosé programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle, instrukcje

warunkowe).

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie znajomosci podstawowych pojec analizy numerycznej.

C2 Nabycie umiejetnosci algorytmizacji i implementacji procedur obliczeniowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znajomos¢ podstawowych pojeé, metod i algorytmow analizy numerycznej.

PEK_WO02 Znajomos¢ obszaréw zastosowan metod numerycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Umie wykorzysta¢ srodowisko MATLAB do wykonania obliczen inzynierskich na potrzeby

rozwigzywania problemow z réznych dziedzin nauki i techniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi udokumentowac wyniki swojej pracy w sposdb zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Wstep pojecia podstawowe. Liczby maszynowe, reprezentacja

Wyl zmiennoprzecinkowa. 1

Wy2 | Cyfry znaczace, btedy obliczen numerycznych. Szereg Taylora. 1

Wy3 Znajf:Iy.wanie miejsc zerowych funkcji. Rzad zbieznosci. Odwzorowanie 5
zwezajace.

Wya Uktady réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa. Uwarunkowanie 5
zadania. Metody iteracyjne.

WYy5 | Wartosci i wektory wtasne. Ortogonalizacja Gramma-Schmidta. 2

Wy6 Aproksymacja sredniokwadratowa. Baza ortonormalna. Wielomiany 1
Czebyszewa.

Wy7 | Interpolacja wielomianami. Posta¢ Lagrange’a i Newtona. 1

Wy8 | Interpolacja funkcjami sklejanymi. 2

Wy9 | Rdzniczkowanie i catkowanie numeryczne. 2




Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metody Rungego-

Wy10 1
Kutty.
Suma godzin 15
Forma zajec¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Przypomnienie podstaw algorytmiki. 2
La2 Implementacja metod poszukiwania miejsc zerowych dla wybranych 2
funkcji jednej zmiennej: metoda bisekcji, metoda falsi, metoda Newtona,
metoda siecznych, metoda punktu statego.
La3 Implementacja metody eliminacji Gaussa. Testowanie procedury z 2
wykorzystaniem macierzy o réznym wskazniku uwarunkowania.
Lad Implementacja metody ortogonalizacji Gramma-Schmidta. 2
La5 Implementacja procedur aproksymac;ji liniowej. Zastosowanie uktadow 2
funkcji ortonormalnych.
Lab Implementacja procedury interpolacji wielomianami. 2
La7 Implementacja procedury interpolacji funkcjami sklejanymi trzeciego rzedu 4
z zastosowaniem do wykreslania krzywych na ptaszczyznie.
La8 Badania porownawcze metod aproksymacji i interpolacji. Sprawozdanie. 4
La9 Implementacja wybranych procedur rézniczkowania i catkowania 2
numerycznego.
Lalo Implementacja metody Eulera i Rungego-Kutty z przyktadami rozwigzania. 2
Lall Opracowanie rozwigzania samodzielnie sformutowanego problemu. 6
Implementacja i sprawozdanie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Traditional lecture. Multimedia presentations.




N2. Student’s own works — solving calculation tasks.

N3. Student’s own works — literature studies.

N4. Student’s own works — computer programming.

N5. Student’s own works — simulation studies.

N6. Student’s own works — results presentation.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK _KO1 . .
- laboratoryjnego, sprawozdanie.
F2 PEK_WO02 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK_UO1 laboratoryjnego, sprawozdanie.
PEK_KO1
P1 (Wy) PEK_WO01 Egzamin ustny.
PEK_WO02
P2 (La) PEK_UO1 Na podstawie ocen F1, F2
PEK_KO1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[42] David Kincaid, Ward Cheney - Analiza numeryczna, WNT 2006.
[43] William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery -

Numerical recipes - The Art of Scientific Computing, Cambridge University Press, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[44] Chapra S.C. - Applied numerical methods with MATLAB for engineers and scientists,
McGraw Hill 2011.

[45] Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski - Metody numeryczne, WNT
2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jarostaw Drapata, jaroslaw.drapala@pwr.wroc.pl



mailto:jaroslaw.drapala@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody numeryczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_wo1 C1 Wy1-Wy10 N1
(wiedza)
PEK_W02 K1 _INS_wWo01 C1 Wy1-Wy10 N1,N3
PEK_UO1 K1_INS_UO05 C1,C2 Lal - Lall N2 — N6
(umiejetnosci)
PEK_KO01 C1,C2 Lag, Lall N3 — N6
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzgdzania / STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody analizy wymagan dla systemow uslugowych
Nazwa w jezyku angielskim Methods of requirements’ analysis for service-oriented

systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu INZ3216
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na oceneg ocene zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)




*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza na temat funkcjonowania organizacji gospodarczych

2. Podstawowa znajomos$c¢ zasad projektowania systemow informatycznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdéw z podejsciem zorientowanym na ustugi
C2 Prezentacja metod zbierania i analizy wymagan uzytkownikdéw
C3 Wprowadzenie do modelowania proceséw biznesowych
C4 Wprowadzenie do projektowania systemdw zorientowanych na ustugi

C5 Zapoznanie z narzedziami wspierajacymi zbieranie i modelowanie wymagan uzytkownikéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna podejscie zorientowane na ustugi
PEK_WO02 — zna metody zbierania i analizy wymagan uzytkownikéw
PEK_WO03 — zna podstawy modelowania proceséw biznesowych w wybranych notacjach/metodykach

PEK_WO04 — posiada podstawy do zaprojektowania systemu zorientowanego na ustugi

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — potrafi zebra¢, przeanalizowad i zapisa¢ wymagania uzytkownika
PEK_UO02 — potrafi zamodelowac¢ wybrany proces biznesowy

PEK_UO03 — potrafi zaprojektowaé system zorientowany na ustugi, na podstawie analizy wyman i
modelu procesu biznesowego

PEK_UO04 — potrafi zaprezentowadé i obronic przygotowane przez siebie rozwigzanie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analiza
PEK_KO02 — rozwijanie umiejetnosci myslenia niezaleznego i twérczego

PEK_KO3 — zrozumienie znaczenia potrzeb biznesowych podczas projektowania i implementacji
systemodw informatycznych

PEK_KO04 — rozwijanie myslenia przedsiebiorczego

PEK_KO5 — rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu — podstawowe pojecia zwigzane z analiza

Wyl .. .2 2
wymagan uzytkownikéw
Wy2 | Podstawy podejscia procesowego 2
Podejscie zorientowane na ustugi.
Wy3 | Podobienstwa i réznice miedzy podejsciem procesowym i podejsciem 2
ustugowym
Wy4 | Wybrane metody zbierania wymagan uzytkownikéw 2
Wy5 | Wybrane metody analizy wymagan uzytkownikéw 2
Wy6 | Podstawy modelowania organizacji i procesow 2
Wy7 | Wprowadzenie do metodyki ARIS 2
Wy8 | Perspektywy podstawowe w metodyce ARIS 2
WYy9 | Perspektywa procesdw w metodyce ARIS 2
Wy10 | Notacja BPMN — podstawowe zagadnienia 2
Wy11 | Notacja BPMN — modele ztozonych proceséw 2
Wy12 | Podstawy implementacji proceséw biznesowych 2
Wy13 | Implementacja proceséw biznesowych z wykorzystaniem narzedzi BPMS 2
Wyld Implementacja procesdw biznesowych z wykorzystaniem ustug 5
y teleinformatycznych
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwi Wprowadzenie do ¢wiczen 2
Cw2-3 | Zbieranie informacji o wybranej organizacji 4
Cw4-5 | Modelowanie organizacji 4
Cw6-7 | Zbieranie informacji o wybranym procesie biznesowym 4
Cw8-9 | Modelowanie procesu biznesowego w metodyce ARIS 4
Cw10 | Modelowanie procesu biznesowego w notacji BPMN 2
Cwll | Wstepny projekt implementacji procesu biznesowego 2
Cw12- | Projekt i implementacja procesu biznesowego 6

14




Cwl15 | Podsumowanie i zaliczenie 2
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Praca z przyktadowym systemem pozwalajgcym na modelowanie organizacji i proceséw

biznesowych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do éwiczen

N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01 —
PEK_WO04

Zaliczenie pisemne wyktadu




PEK_UO1-PEK_UO02
PEK_KO1

PEK_KO3

F2 PEK_UO1 —PEK_UO04 | Zaliczenie ¢éwiczen (prezentacja zebranych

wymagan, modelu procesu oraz projektu jego
PEK_KO1

implementacji)
PEK_K02
PEK_KO4

PEK_KO5

P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[33] International Institute of Business Analysis: A Guide to the Business Analysis Body of
Knowledge (BABOK)

[34] Karan Harbison, Karen McGraw: User-centered Requirements: The Scenario-based
Engineering Process James O'Brien, George Marakas: Management Information Systems,
McGraw-Hill/Irwin, 2010

[35] Renata Gabryelczyk: ARIS w modelowaniu proceséw biznesu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[46] Czasopismo Computerworld
[47] Czasopismo Teleinfo

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Wasilewski, adam.wasilewski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody analizy wymagan dla systemow ustugowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***

PEK_W02 | K1_INS_W15 C1,C2 Wy1l-Wy6 N1, N5
PEK_WO03 Cw 2,3,6,7
PEK_WO01 | K1_INS_W17 C3 Wy7-Wyl4 N1, N5
PEK_WO04
PEK_W03 | K1_INS_W11 C5 Cw2-Cwl4 N2, N4
PEK_uo01 K1_INS_U22 C3,(C4,C5 Cw2-Cwl4 N2, N4
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK_KO01 K1_INS_KO03 Cc4 Cw2-Cwl4 N2, N4
PEK_KO02
PEK_KO3
PEK_KO04
PEK_KO5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska
WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska
Nazwa w jezyku angielskim Biotechnological methods in environmental protection
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu BTC016002

Grupa kursow TAK

*niepotrzebne usungé

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(zzv)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

0,5

*niepotrzebne usungc



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

35.
36.

37.

KOMPETENCJI
Wiedza w zakresie obecnosci zanieczyszczen w srodowisku — powietrzu, wodzie i glebie.
Wiedza w zakresie przepiséw prawnych regulujgcych maksymalne dopuszczalne poziomy
zanieczyszczen.
Umiejetno$é w zakresie podstawowych operacji jednostkowych w technologiach
chemicznych i biotechnologiach.

CELE PRZEDMIOTU

C1

Celem kursu jest przedstawienie metod biotechnologicznych stosowanych w oczyszczaniu
wodd, powietrza oraz w unieszkodliwianiu odpaddw statych. Kurs obejmuje dyskusje
zagadnien zwigzanych zaréwno z tradycyjnymi metodami oczyszczania sciekéw
komunalnych pracujacych na bazie osadu czynnego, zraszanych zt6z biologicznych,
tarczowych zt6z zanurzanych, pél irygacyjnych, stawdéw i lagun, jak i metod nowoczesnych
usuwania zanieczyszczen nieorganicznych (w tym metali toksycznych) oraz organicznych
(ksenobiotykéw) — biosorpcji i bioakumulacji.

C2

Przedmiotem kursu bedg zardwno aspekty technologiczne, jak i podstawy biologiczne.

c3

Zostang przedstawione rowniez mozliwosci zastosowania organizmow zywych do
uzdatniania powietrza (biofiltry) oraz unieszkodliwiania odpadoéw statych (kompostowanie,
biodegradacja).

Cc4

Zostang rowniez przedstawione metody bioremediacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01

PEK_WO02

T1A_WO06

InzA_WO01

T1A_WO07




InzA_WO02
InzA_WO5

Ma uporzadkowang i szczegétowa wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
biotechnologii Srodowiska, zna zasady pracy urzadzen wykorzystywanych w tej dziedzinie.

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:
PEK_UO1

PEK_U02

T1A_U11

T1A_U13

InzA_UO05

T1A_U14

InzA_UO06

Potrafi dokonac krytycznej analizy podstawowych metod biotechnologicznych w ochronie
Srodowiska oraz zna istniejgce rozwigzania techniczne stosowane w tej dziedzinie. Potrafi dokonac
pomiaru podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen. Zna zasady bezpieczeristwa i posiada
przygotowanie do pracy w Srodowisku przemystowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad I&(;szz?ﬁ
Wy1 | Procesy biotechnologiczne w ochronie srodowiska. 1
Wy2 | Charakterystyka zanieczyszczenia powietrza, wéd oraz odpaddw statych. 2
Wy3 | Oczyszczanie Sciekdw metodg osadu czynnego. 2

Wi Mikrobiologia sciekdw i osadu czynnego. Statyka i kinetyka wzrostu 5
y mikroorganizmow oraz usuwania organicznych zwigzkéw wegla (BZT5).

Wy5 | Nitryfikacja, denitryfikacja usuwanie zwigzkéw fosforu. 2

Wy Biosorpcja i bioakumulacja jonédw metali toksycznych oraz zwigzkéw )
y organicznych.

W7 Zastosowanie mikroorganizmow immobilizowanych do oczyszczania )
sciekdw i unieszkodliwiania odpadéw.

Wy8 | Zastosowanie mikroalg i mikrofitéw w biotechnologii srodowiskowej. 1




Wy9 | Procesy biotechnologiczne w uzdatnianiu wody pitne;. 2
WYy10 | Zraszane ztoza biologiczne, tarczowe ztoza zanurzane. 2
Wy11 | Stawy, laguny i pola irygacyjne. 1
Wy12 | Dezynfekcja. 1
Wy13 | Procesy jednostkowe w technologiach oczyszczania Sciekdw. 2
Wy14 | Zagospodarowanie i ponowne wykorzystanie $ciekdw. 1
Wy15 | Metody biohydrometalurgiczne. 1
Wy16 | Stabilizacja szlamoéw - trawienie tlenowe i beztlenowe. 1
Wy17 |Zagospodarowanie odpaddw statych — metody kompostowania. 1
Wy18 | Bioremediacja gruntéw i gleb. 1
Wy19 | Uzdatnianie powietrza z zastosowaniem filtréw biologicznych. 1
WYy20 | Biotechnologia odsiarczania wegla i ropy naftowe;j. 1
Wyv21 Przysztos$¢ zastosowania metod biotechnologicznych w ochronie 1
y srodowiska.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
¢wi
w2
w3
¢wa
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
La1 Zbieranie informacji naukowe] dotyczacych metod biotechnologicznych w
a
ochronie srodowiska.
La2 | Omoéwienie schematu publikacji naukowe;j.
La3 Metody statystyczne opracowywania wynikéw badan
a

biomonitoringowych.




Przeglad pi$miennictwa — biomonitoring skazenia Srodowiska 2

Lad o . .
pierwiastkami toksycznymi.
LS Opracowanie wynikéw badan biomonitoringowych metodami 3
a
statystycznymi.
La6 | Wycieczka do oczyszczalni $ciekow/zaktadow uzdatniania wody. 5
Suma godzin | 15
i Liczba
F jec - projek X
orma zaje¢c - projekt godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wyktad z prezentacjg multimedialng
N2 | Laboratorium: prezentacja multimedialna
N3 Laboratorium: wykorzystanie oprogramowania Statistica
N4 | Laboratorium: przygotowanie sprawozdania (forma publikacji naukowej)




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru))

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P (wyktad) PEK_WO01 Egzamin koricowy
PEK_WO02
T1A_WO06
InzA_WO01
T1A_WO07
InzA_WO02
InzA_WO05
F1 PEK_UO1 Kartkdwka (maks. 5 pkt.)
F2 PEK_UO02 Ocena przygotowania projektu (publikacji
naukowej) (maks. 5 pkt.)
T1A_U11
F3 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
T1A_U13 . — .
(przygotowanie publikacji naukowej (maks. 5
InzA_U05 pkt.))
T1A_U14

P (¢wiczenia) = 3,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 8,0 — 9,0 pkt.
3,5 jezeli (F1 + F2 + F3) =9,5 - 10,5 pkt.

4,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 11,0 — 12,0 pkt.
4,5 jezeli (F1 + F2 + F3) = 12,5 — 13,5 pkt.
5,0 jezeli (F1 + F2 + F3) = 14,0 — 15,0 pkt.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(36]
(37]
(38]
(39]
(40]
[41]
[42]
(43]
[44]

The Civil Engineering Handbook, CRC Press, 2003 Biological Wastewater Treatment
Processes Wastewater Treatment, CRC, 1999

The Engineering Handbook, CRC Press, 1998 — Wastewater Treatment and Disposal
Klimiuk E., Kinetyka reakcji i modelowanie reaktorow biochemicznych w procesach
oczyszczania $ciekdw, 1995

Forster, Christopher F. Environmental biotechnology, 1987

Szklarczyk, M. Biologiczne oczyszczanie gazéw odlotowych, 1991

Buraczewski, G. Biotechnologia osadu czynnego, 1994

Biotechnologia $ciekéw: praca zbiorowa, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Volesky B., Biosorption of heavy metals, 1990

[2] Kalisz, L. Wykorzystanie makrolitdw do oczyszczania $ciekdw w tzw. oczyszczalniach

korzeniowych, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Katarzyna Chojnacka, katarzyna.chojnacka@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody biotechnologiczne w ochronie Srodowiska
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Biotechnologia
I SPECJALNOSCI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studioéw i *k ok

. L, . Kk ¥k
specjalnosci

(o ile dotyczy)**

(wiedza)

PEK_WO1

C1,C2,C3,C4 W1-W3 N1




PEK_W02 C1,C2,C3,C4 W4-Wé N1

K1Abt_W17; K1Abt_W18;
T1A_WO06 - - C1,C2, C3, C4 W7-W9 N1
- K1Abt_W22; K1Abt_W27

InzZA_W01 K1Abt_W10; K1Abt_W20; K1Abt_W27 | C1,C2,C3,C4 W10-W12 N1

K1Abt_W14; K1Abt_W18; K1Abt_W22;
T1A_WO07 - - - C1,C2, C3,C4 W13-W15 N1
- K1Abt_W23; K1Abt_W27

K1Abt_W18; K1Abt_W20; K1Abt_W22;
InzA_W02 - - - C1,C2,C3,C4 W16-W18 N1
- K1Abt_W23; K1Abt_W27

K1Abt_W10; K1Abt_W14; K1Abt_W18;
InzA_WO05 C1,C2, C3,Ca W19-W21 N1
- K1Abt_W22; K1Abt_W27

(umiejetnosci)

PEK_UO1
PEK_U02
T1A_U11 K1Abt_U23; K1Abt_U24; C1,C2,C3,Ca Lal, La2 N2, N3, N4
T1A_U13 K1Abt_U24; C1,C2,C3,Ca La3, La4 N2, N3, N4
InzA_U05 K1Abt_U24; C1,C2,C3,Ca La5 N2, N3, N4
T1A_U14 K1Abt_U24; C1,C2,C3,Ca La6 N2, N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:  Miernictwo i narzedzia pomiarowe w systemach
sensorowych |
Nazwa w jezyku angielskim: Metrology and measurement devices in sensor systems |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnose (Jesli dotyczy): .eeevervenreinecennrennnn

Stopien studiow i forma: | [} stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy-/ wybieralny /-egélnouczelniany *
Kod przedmiotu: INZ003217W

Grupa kursow: FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 80

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
p ic] )€ 2,4

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu podstawy metrologii

C2 Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaru

CELE PRZEDMIOTU

C3 Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 — potrafi objasniaé¢ podstawowe pojecia z zakresu metrologii

PEK_WO02 — potrafi wyttumaczy¢ teoretyczne podstawy miernictwa

PEK_WO03 — potrafi opisa¢ budowe i dziatanie przyrzaddéw i systemdéw pomiarowych

PEK_WO04 — potrafi objasnic¢ zasady pomiaru wielkosci nieelektrycznych

PEK_WO5 — potrafi scharakteryzowaé pomiary wielkosci elektrycznych statych i zmiennych w czasie

PEK_WO06 — potrafi opisa¢ metody pomiar wiasciwosci elementéw biernych i mocy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do metrologii 4
Wy2 |Jednostki i uktady miar oraz wzorce wielkosci elektrycznych i czasu 2
Wy3 |Bezposrednie i posrednie metody pomiarowe 2
Wy4 | Doktadnosé pomiaru i podejscia do jej okreslania 4
Wy5 | Ogélna charakterystyka przyrzgdéw pomiarowych 2
Wy6 |Budowa i dziatanie przyrzaddw i systemow pomiarowych 6
WYy7 |Zasady pomiaru wielkosci nieelektrycznych 1
Wy8 | Pomiary wielkosci elektrycznych statych w czasie 1
Wy9 | Pomiary wielkosci elektrycznych zmiennych w czasie 4
Wy10 | Pomiary wtasciwosci elementdw biernych i mocy 2
Wy11 | Podsumowanie wiadomosci z zakresu miernictwa 2

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konspekt wyktadu udostepniony w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — powtdrzenie wytozonego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

p

PEK_WO1 - PEK_WO06

Test koricowy




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[45] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

[46] Sydenham P.H. (ed.): Podrecznik metrologii (T1-T2). WKit, Warszawa 1988, 1990.

[47] BarzykowskiJ. (red.): Wspodtczesna metrologia - zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2004.

[48] Duszal. Gortat G., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[49] Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemdéw pomiarowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[48] Mroczka J. (red.): Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej (T1-T4). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008-2011.

[49] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[50] Jaworskil., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[51] Taylor J.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[52] Woyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Janusz Mroczka, janusz.mroczka@pwr.wroc.pl



mailto:janusz.mroczka@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo i narzedzia pomiarowe w systemach sensorowych |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K1_INS_W11 C1 Wyl N1, N2
PEK_W02 K1 _INS W11 Cc2 Wy2-Wy4 N1, N2
PEK_WO03 K1 _INS W11 Cc3 Wy5, Wy6 N1, N2
PEK_WO04 K1 _INS W11 Cc3 Wy7 N1, N2
PEK_WO05 K1 _INS W11 Cc3 Wy8, Wy9 N1, N2
PEK_WO06 K1 _INS W11 Cc3 Wy10 N1, N2
PEK_WO01-

- K1_INS W11 C1-C3 Wy1l1l N3, N4
PEK_WO06

** - z tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzgdzania PWr

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Miernictwo i narzedzia pomiarowe w systemach sensorowych I1
Nazwa w jezyku angielskim Metrology and measurement devices in sensor systems 11
Kierunek studiow: InZynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu INZ003219L

Grupa kursow NIE




Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zajeé 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 80
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,4
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
38.  K1_INS_WO1 lub K1_INS_WO04

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie zasad eksploatacji podstawowych analogowych i cyfrowych urzadzen pomiarowych
C2. Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw
C3. Nabycie umiejetnosci konfiguracji dowolnego systemu pomiarowego

C4. Nabycie umiejetnosci analizy wynikdéw prostych pomiaréw




C5. Poznanie zasady dziatania i podstawowych funkcji oscyloskopu

C6. Nabycie umiejetnosci pomiaréw napie¢ w obwodach pradu statego

C7. Nabycie umiejetnosci pomiaréw natezenia prgdu w obwodach pradu statego
C8. Nabycie umiejetnosci statystycznej analizy wynikéw pomiaréw

C9 Poznanie elektrycznych sygnatéw okresowo zmiennych w czasie i zasad pomiaru ich czestotliwosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — potrafi opisa¢ budowe, wykorzystywac i obstugiwaé podstawowe analogowe i cyfrowe
przyrzady pomiarowe

PEK_UO02 — potrafi potaczy¢ uktad pomiarowy oraz przeprowadzi¢ w nim pomiary

PEK_UO03 _ potrafi poprawnie zaprezentowac wyniki pomiarow

PEK_UO04 — potrafi opisa¢ budowe, podstawowe funkcje i zastosowania oraz obstugiwac oscyloskop.
PEK_UO5 — potrafi wykonywad i analizowa¢ pomiary napie¢ w obwodach pradu statego

PEK_UO06 — potrafi wykonywad i analizowaé pomiary natezen prgdéw w obwodach pradu statego

PEK_UO7 — potrafi oceni¢ ostateczny wynik pomiaru na podstawie wielu statystycznie niezaleznych
pomiaréw jednostkowych oraz dokonac analizy takiego doswiadczenia

PEK_UO08 — potrafi wykonywad i analizowa¢ pomiary czestotliwosci i przesuniecia fazowego sygnatéw
okresowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Suma godzin




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium 2
La2 Narzedzia pomiarowe 2
La3 Konfiguracja systemdw pomiarowych 2
Lad Oscyloskop — zasada dziatania, obstuga i zastosowania 4
La5 Pomiary napiecia statego przyrzgdami analogowymi i cyfrowymi 4
La6 Pomiary natezenia pradu statego przyrzgdami analogowymi i cyfrowymi 4
La7 Statystyczna ocena wynikow pomiaréw 4
La8 Pomiary czestotliwosci i przesuniecia fazowego sygnatéw okresowych 4
La9 Termin rezerwowy— odrabianie zalegtosci lub temat wolny 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca witasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N2. Cwiczenia laboratoryjne — krétkie 10 min. sprawdziany przygotowania teoretycznego

N3. Cwiczenia laboratoryjne —taczenie obwodéw pomiarowych i obstuga przyrzadéw

N4. Cwiczenia laboratoryjne — protokoty z przeprowadzonych do$wiadczen

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowaujaca (na
koniec semestru)

F2 PEK_U01+PEK_U08 Pisemne kartkéwki, dyskusje, sprawnos¢ obstugi
przyrzaddw i ich faczenia, protokoty

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

9. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: ,,Metrologia elektryczna”, ,\WNT, Warszawa 1996r
10. Dusza J.:, Podstawy miernictwa”, Oficyna Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998r.
11. Marcyniuk A.: , Podstawy metrologii elektrycznej”, WNT, Warszawa 1984r.

12. Taylor J.: ,Wstep do analizy btedu pomiarowego”, PWN, Warszawa 1995r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

13. Bolkowski S.: , Elektrotechnika”, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1993r.

14. Marve C.: ,Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow”, Warszawa 1999r.

15. Winiecki W.: ,,Organizacja komputerowych systemdéw pomiarowych”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Janusz Mroczka, janusz.mroczka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Miernictwo i narzedzia pomiarowe w systemach sensorowych I1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla programowe
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy) dydaktycznego

PEK_UO1 K1INS_UO05, K1INS_UO06, K1INS_UO08, C1,C2,C3,c4 Lal, La2 N1+N5
K1INS_U09, K1INS_U19

PEK_U02 K1INS_U05, K1INS_U06, K1INS_UO08, C1, C2,C3, (4, La2-La9 N1+N5
K1INS_UQ09, K1INS_U19 c5

PEK_UO03 K1INS_UO05, K1INS_U06, K1INS_U08, C4 La3 N1+N5
K1INS_UQ09, K1INS_U19

PEK_U04 K1INS_UO05, K1INS_U06, K1INS_UO08, C1,C2,C3, (4, Lad N1+N5
K1INS_U09, K1INS_U19 (60)

PEK_UO05 K1INS_UO05, K1INS_U06, K1INS_U08, C1,C2,C3, 4, La5 N1+N5
K1INS_U09, K1INS_U19 C6

PEK_UO06 K1INS_U05, K1INS_U06, K1INS_UO08, C1,C2,C3, (4, Lab N1+N5
K1INS_UQ09, K1INS_U19 c7

PEK_UO07 K1INS_UO05, K1INS_U06, K1INS_U08, C1,C2,C3, 4, La7 N1+N5
K1INS_U09, K1INS_U19 C8

PEK_UO08 K1INS_U05, K1INS_U06, K1INS_UO08, C1,C2,C3, (4, La8 N1+N5
K1INS_UQ09, K1INS_U19 Cco

Zat. nr4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Modelowanie proceséw biotechnologicznych




Nazwa w jezyku angielskim Modeling of biotechnological processes
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) Procesy biotechnologiczne
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BTC023026
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI




61. Matematyka
62. Biotechnologia

63. Chemia fizyczna

CELE PRZEDMIOTU

Cc1 Rozumienie i praktyczne zastosowanie wiedzy o modelowaniu proceséw

biotechnologicznych

C2 Umiejetnos¢ zastosowania specjalistycznego oprogramowania komputerowego do
obliczania optymalnych parametrow procesowych, zuzycia energii i kosztow

procesow biotechnologicznych

C3 Zapoznanie z przyktadami modelowania, obliczen i optymalizacji jednostkowych

procesow biotechnologicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — Rozumie i potrafi zastosowa¢ wiedz¢ o modelowaniu proceséw biotechnologicznych w
zakresie termodynamiki, rownowagi i kinetyki procesow jednostkowych

PEK_UO02 — Posiada umiejetnos¢ zastosowania specjalistycznego oprogramowania do
obliczenia optymalnych parametrow bioprocesu

PEK_UO03 — Potrafi dobra¢ i zaprojektowa¢ odpowiednie etapy otrzymywania i separacji
bioproduktéw

PEK_UO04 — Potrafi przewidzie¢ waskie gardta procesu biotechnologicznego

PEK_UO5 — Umie oszacowa¢ ekonomike procesu biotechnologicznego wykorzystujac
specjalistyczne oprogramowanie

PEK_UO06 — Potrafi wymieni¢ i omowié¢ przyktadowe procesy biotechnologiczne

wykorzystywane w ochronie srodowiska oraz produkcji i oczyszczaniu




bioproduktow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Ig':;zzti)s
Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami bhp w sali
komputerowej. Sposob prowadzenia zaje¢ i warunki zaliczenia.
ik Programy komputerowe dedykowane projektowaniu i modelowaniu ?
procesow.
Wstep do obstugi programu SuperPro Designer. Aplikacje programu.
Pr2 Interfejs uzytkownika. Bazy danych. Bilanse masowe i energetyczne 2
bioprocesow.
Modelowanie proceséow biotechnologicznych: termodynamika,
ik rownowaga 1 kinetyka proceséw jednostkowych. ?
Pr4 | Optymalne parametry procesu. Optymalizacja konstrukcji. 2
Projektowanie dyfuzyjnych procesow separacji: destylacja,
Prs ekstrakcja, absorpcja, adsorpcja, krystalizacja i suszenie. 2
Pr6 | Dobdr i kolejno$¢ zastosowania procesow separacyjnych w
procesach biotechnologicznych. Procesy up-stream i down-stream. 2
Pr7 | Projektowanie bioproceséw farmaceutycznych. 2
Pr8 | Zastosowania najnowszych technik membranowych w biotechnologii
do odzyskiwania, oczyszczania i koncentrowania bioproduktow. 2
Pr9 |Harmonogram zadan bioprocesu. Wykresy Gantta. Zarzadzanie




zasobhami.

Pr10 |Waskie gardta procesu zwigzane z zasobami i aparatura. )
Pril | Zuzycie energii. Rozmiary aparatéw stosowanych w biotechnologii.
Powigkszanie skali. Koszty procesu. 2
Pr12 |Projektowanie procesow biotechnologicznych pod katem ich
oddziatywania na srodowisko. 2
Pr13 | Wybrane procesy oczyszczania sciekow przemystowych i
komunalnych oraz uzdatniania wody. 2
Pr14 | Wybrane procesy produkcji i oczyszczania bioproduktow.
Bioprodukty farmaceutyczne. 2
Pr15 | Prezentacja projektu zaliczeniowego. Zaliczenie zajeé )
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z prezentacjg multimedialna
N2. Wspolne rozwigzywanie przyktadowych zagadnien na zajeciach
N3. Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania do tworzenia projektow

indywidualnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer

trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na efektu ksztatcenia
koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1-F3

PEK_UO1- projekty czastkowe wykonane z
PEK_UO05 wykorzystaniem specjalistycznego

oprogramowania




F4 PEK_UO1- projekt koncowy wykonany z
PEK _UO05 wykorzystaniem specjalistycznego

oprogramowania

P=0,4(F1+F2+F3)/3+0,6F4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[39] W. Bednarski, J. Fiedurek — Podstawy biotechnologii przemystowej”, WNT,
Warszawa, 2007.

[40] E. Heinzle, A.P. Biwer, C.L. Cooney - Development of Sustainable Bioprocesses:
Modeling and Assessment, Viley 2006 (dostepne z sieci PWr.).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] O. Kayser — Podstawy Biotechnologii Farmaceutycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow, 2006.

[2] R.G. Harrison, P. Todd, S.R. Rudge, D.P. Petrides - Bioseparations Science and

Engineering, Oxford 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. I1zabela Polowczyk, izabela.polowczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modelowanie procesow biotechnologicznych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Biotechnologia
I SPECJALNOSCI Procesy biotechnologiczne

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
(umiejetnosci) S2bt4_UO01 C1 Pr1-Pr3 N1, N2
PEK_UO01
PEK_U02 S2bt4_UO01 CLC2 Pr4 N1, N2, N3
PEK_U03 S2bt4_UO01 CL,C2 Pr5-Pr9 N1, N2, N3
PEK_U04 S2bt4_UO01 C1,C2 Pr10 N1, N2, N3
PEK_U05 S2bt4_U01 C1,C2 Pri1 N1, N2, N3
PEK_U06 S2bt4_UO01 C1,C3 Pri12-Pr14 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM

Nazwa w jezyku angielskim Dynamic Systems Models

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Modele systemoéw dynamicznych

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovveenriineinnrennnnnns
Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

I / i stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003420
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30 30

(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,2 0,6 1,2

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

39. Znajomos$¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.

KOMPETENCJI

C1 Nabycie wiedzy o metodach modelowania proceséw dynamicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C2 Nabycie umiejetnosci opracowywania komputerowych modeli systemdéw dynamicznych z

wykorzystaniem srodowiska obliczen inzynierskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znajomos¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z modelowaniem ciggtych i dyskretnych

obiektéw dynamicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01 Umie przeprowadzi¢ analize ciggtych i dyskretnych proceséw dynamicznych

PEK_U02 Umie wykorzystac srodowisko obliczeniowe MATLAB i pakiet SIMULINK do symulacji

komputerowej i analizy procesdw dynamicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Modele systemdéw dynamicznych. Wstep, pojecia podstawowe 2
Wy2 | Sygnaty ciggte. Transformata Laplace’a 3
Wy3 Rozwigzywanie réwnan liniowych. Transmitancja. Charakterystyki 1
czestotliwosciowe
Wy4 | Obiekty ciggte. Opis systemdw przy pomocy réwnan stanu 2
WYy5 | Obiekty ciggte. Opis przy pomocy rdwnan rézniczkowych 1
Wy6 | Obiekty ciggte. Transmitancja systemu 1
Wy7 | Obiekty ciggte. Podstawowe cztony dynamiczne 3
Wy8 | Sygnaty dyskretne. Transformata Z 2
WYy9 | Obiekty dyskretne. Opis systemdw przy pomocy réwnan stanu 1
Wy10 | Obiekty dyskretne. Opis systemow przy pomocy rownan réznicowych 1
Wy11 | Obiekty dyskretne. Transmitancja systemu 1
Wy12 | Sterowalnosc i obserwowalnosc systemu 2
Wy13 | Powigzania pomiedzy opisami 2
Wy14 | Dyskretyzacja sygnatow ciggtych 2
Wy15 | Systemy ztozone. Schematy blokowe systemoéw i ich przeksztatcanie 2
Wy16 | Ocena jakosci modelu 2
Wy17 | Analiza wrazliwosci systemu 2




Suma godzin

30h

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwil Powtdrzenie wybranych wiadomosci z analizy matematycznej i algebry: 2
pojecie pochodnej, macierzy, uktady rownan liniowych.

Cw2 Przyktady proceséw dynamicznych i ich modele w postaci réwnan 2
roézniczkowych.

Cw3 Transformata Laplace’a i analityczne rozwigzania liniowych réwnan 2
rézniczkowych.

Ccwa Opis w postaci wektora stanu i transmitancja. 2

Cws Zwigzki miedzy réwnaniem rdzniczkowym, opisem w postaci wektora stanu 2
i transmitancja.

Cw6 Linearyzacja uktadow nieliniowych. 2

Cw7 Analiza proceséw dynamicznych. Stabilnos¢. 2

Cw8 Numeryczne metody rozwigzywania rdwnan rézniczkowych. Schemat 2
Eulera. Zwigzki pomiedzy opisami ciggtymi i dyskretnymi.

Cw9 Przyktady procesdw dyskretnych i ich modele w postaci réwnan 2
réznicowych. Transformata Z.

Cw10 | Rozwigzywanie rdwnan réznicowych. 4

Cwll | Obserwowalnosc¢ i sterowalnosc. 4

Cw12 | Kolokwium I 2

Cw13 | Kolokwium Il 2
Suma godzin 30h

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Organizacja zajec. 2
La2 Wprowadzenie do pakietu obliczen inzynierskich MATLAB. Podstawy pracy 4

w oknie polecen. Tworzenie skryptéw. Wykresy.




La3 Zaawansowane funkcje pakietu MATLAB. Przetwarzanie danych. Tworzenie 4
funkcji, proste programy. Sprawdzian.
Lad Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych w srodowisku MATLAB. Schemat 4
Eulera.
La5 Modelowanie proceséw dynamicznych w srodowisku MATLAB z 6
wykorzystaniem wbudowanych funkcji (ode45, ode23, dde23 itp).
Sprawdzian.
Lab Wprowadzenie do pakietu SIMULINK. 2
La7 Modelowanie proceséw dynamicznych w srodowisku SIMULINK. 4
La8 Implementacja komputerowego systemu symulacji i analiza wybranego 4
rzeczywistego procesu dynamicznego. Sprawdzian.
Suma godzin 30h
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.




N2. Praca wspdlna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzgcym.
N3. Praca witasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca wtasna studenta — programowanie.

N5. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.

N6. Praca wtasna studenta — prezentacja wynikdw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO02 Obserwacja dziatan studenta. Krétka rozmowa
nt. biezgcego éwiczenia laboratoryjnego. Ocena
na podstawie sprawdzianu weryfikujgcego
umiejetnos¢ korzystania ze Srodowiska MATLAB.

F2 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Krétka rozmowa
nt. biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena
PEK_U02 na podstawie sprawdzianu weryfikujgcego
umiejetnos¢ modelowania proceséw
dynamicznych w srodowisku MATLAB.
F3 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa
nt. biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena
PEK_U01 na podstawie sprawdzianu weryfikujacego
PEK U02 umiejetnosc analizy proceséw dynamicznych w
- $rodowisku MATLAB.
F4 PEK_UO1 Obserwacja dziatan studenta. Rozwigzywanie
zadan. Ocena na podstawie kolokwium.
P1 (Wy) PEK_WO01 Egzamin pisemny
P2 (Cw) PEK_WO01 PEK_UO0O1 Na podstawie oceny F4

P3 (La) PEK_UO02 Na podstawie ocen F1, F2, F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[50] Brzostowski K., Drapata J. — Systems modelling and identification, skrypt PWr.

[51] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Instytut Badan Systemowych PAN,
2003.

[52] OsowskiS., Modelowanie i symulacja uktaddw i proceséw dynamicznych, 2007.

[53] Ljung L., Glad T., Modelling of dynamic systems, 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[54] Fishwick P.A., Handbook of Dynamic System Modelling, Chamman &Hall/CRS Taylor & Francis
Group, London, New York, 2007.

[55] Logan J.D., A First Course in Differential Equations, Springer, 2006.

[56] L.F. Shampine, I. Gladwell, S. Thompson — Solving ODEs with MATLAB, Cambridge Univ. Press,
2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modele systemow dynamicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_WO01, K1_INS_WO03 C1 Wyl -Wyl7 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_UO1 K1_INS_UOQ7, K1_INS_UQ09 C1,C2 Wy12 —Wy17 N2, N3, N6
(umiejetnosci)
Cwil-Cwl13
PEK_U02 K1_INS_UO09, K1_INS_U11 Cc2 Lal—La8 N2 — N6
Cw8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA / STUDIUM..........cc....

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Modelowanie i symulacja systemow sterowania
Nazwa w jezyku angielskim Modeling and simulation of control systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ..oovvvevineinnnnnnnnnnnn.
Stopien studiéw i forma: | / H stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ003207

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zajec 15 45
zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 60 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 2 4

w tym liczba punktow 4
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 3,2

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
40. Podstawy programowania
41. Znajomos¢ numerycznych metod rozwigzywania uktadéw rownan liniowych i rézniczkowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu modelowania i symulacji systemoéw
C2 Przyswojenie umiejetnosci analizy i projektowania systemdw sterowania.

C3 Zapoznanie sie z wybranym systemem symulacji systemdw sterowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Jest w stanie objasni¢ jak modeluje sie systemy sterowania.

PEK_WO02 Jest w stanie wymienic i opisac techniki i metody do symulacji systeméw sterowania.

PEK_WO03 Potrafi wymienié¢ i scharakteryzowac narzedzia do symulacji systemdéw sterowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie postugiwa¢ sie wybranym srodowiskiem do symulacji systemoéw sterowania.

PEK_U02 Umie zaprojektowacd system sterowania.

PEK_UO03 Umie przeprowadzi¢ symulacje systemu sterowania.

PEK_UO04 Potrafi przedstawié i zinterpretowa¢ wyniki symulacji systemu sterowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi mysleé¢ w sposdb systemowy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad

Liczba godzin

Komputerowe narzedzia symulacji systemdéw sterowania. Charakterystyka.

Wyl Klasyfikacja. Przeglad. 2

Wy2 | Modelowanie systemodw sterowania. Sterowanie ciggte i dyskretne. 2

Wy3 Metody komputerowej symulacji systemow sterowania. Przetwarzanie 5
rownolegte i szeregowe.

Wy4 | Praca z wybranym narzedziem do modelowania, programowania i symulacji 2




systemow sterowania na przyktadzie programowalnego robota mobilnego.

WS Metody tworzenia sterownika robota w wybranym srodowisku symulacji 5
y robotéw mobilnych.

Wy6 | Metody pozyskiwania i przetwarzania danych z symulacji. 2
Wy7 | Modyfikacja regut symulacji. Open Dynamics Engine. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP Wprowadzenie do przedmiotu. Demonstracja wybranego 3

Srodowiska symulacji robotéw mobilnych (np. Webots).

La2- Cwiczenia umozliwiajace zapoznanie sie z wybranym $rodowiskiem 15
Lab symulacyjnym robotéw mobilnych, w szczegdlnosci z elementami takimi
jak: mechanizm jazdy, czujniki, aktuatory, interfejs uzytkownika.

La7- Rozwigzanie wybranych zadan sterowania (w tym zadan sterowania 6
La8 ruchem).
La9- Implementacja opracowanych rozwigzan w wybranym srodowisku 12

Lal2 symulacji robotéw mobilnych.

Lal3- | Testowanie zaimplementowanych rozwigzan. 6

Lal4d

Lal5 Prezentacja otrzymanych rezultatéw. 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Komputery PC (laboratorium) wyposazone w oprogramowanie do symulacji robotéw mobilnych
Webots.

N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratoriéow

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego




N6. Praca wtasna — praca z oprogramowaniem do symulacji robotéw mobilnych (np. Webots).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F2 PEK_UO02 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F3 PEK_UO3 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F4 PEK_U04 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F5 PEK_KO1 rozmowa indywidualna
F6 PEK_WO01 kolokwium zaliczeniowe

PEK_WO02

PEK_WO03
P1 (Wy) PEK_W01 F6

PEK_W02

PEK_WO03
P2 (La) PEK_UO1-PEK_U0O4 | F1—F4




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[57] OsowskiS. Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2007

[58] Tyszer J.,Symulacja Cyfrowa, WNT, 1990

[59] Zeigler B. P.,Teoria modelowania i symulacji, PWN, 1984

[60] BubnickiZ., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[53]
[54]

Rajski J., Modelowanie i symulacja cyfrowa, Politechnika Poznarska, 1986
Krupa K., Modelowanie, symulacja i prognozowanie: systemy ciggte, WNT, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MODELOWANIE I SYMULACJA SYSTEMOW STEROWANIA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1 _INS_ W11 C1 Wy2 N1, N3, N5
PEK_WO02 K1_INS_ W11 C1 Wy1,Wy3 N1, N3, N5
PEK_WO03 K1_INS_ W11 C2,C3 Wy4-Wy7 N1, N3, N5
PEK_U01 K1 _INS_U19 C2,C3 La2-La6 N2, N3, N4, N6
PEK_UO02 K1_INS_U19, C2,C3 La7-La8, N2, N3, N4, N6
samodzielnie
K1_INS_UO05
PEK_U03 K1 _INS_U19 C2,C3 La9-Lal4 N2, N3, N4, N6
PEK_U04 K1_INS_UO04 C2,C3 Lal5 N2, N3, N4, N6
PEK_KO1 K1_INS_K02 Cc2 La7-Lal4 N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Sciezka ksztalcenia:

Stopien studidéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

1IEZ1214

NIE

obowiazkowy

Modelowanie symulacyjne w logistyce
Simulation Modelling in Logistics
Inzynieria Systemow
Systemy Logistyczne
| stopien, stacjonarna




Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego
40 40
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
powladalaca zale 0,75 0,375

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

42 .Brak wymagan wstepnych

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie istoty, metod, technik oraz probleméw modelowania symulacyjnego systemoéw

logistycznych w zakresie projektowania systemow, analizy i podejmowania decyzji.

C2 Przygotowanie do korzystania z wybranych narzedzi modelowania symulacyjnego w postaci

jezykdw i systeméw modelowania symulacyjnego.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_WO02

PEK_WO3

Zna najwazniejsze pojecia, cele i metody modelowania symulacyjnego.

Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy symulacyjnych modeli ciggtych, dyskretnych
i hybrydowych.

Ma podstawowaq wiedze z zakresu metod statystycznych i narzedzi informatycznych
gromadzenia, analizy i prezentacji wynikdw symulacji oraz zna zasady walidacji modeli i
planowania eksperymentu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1

PEK_U02

PEK_U03

Potrafi identyfikowac i diagnozowac problemy strukturalne przedsiebiorstw w obszarze
dziatalnosci logistycznej.

Potrafi analizowa¢ i ocenia¢ funkcjonowanie istniejacych systemow zarzadzania w
logistyce przedsiebiorstw za pomoca metod modelowania symulacyjnego.

Potrafi formutowac propozycje oraz projektowacd systemy logistyczne w oparciu o
analizy symulacyjne.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

PEK_KO02

Rozumie role i znaczenie modelowania symulacyjnego w rozwigzywaniu problemoéw
powstajacych w systemach logistycznych

Rozumie role i znaczenie aspektéw strukturalnych i systemowych w funkcjonowaniu
systemow logistycznych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Podstawy modelowania symulacyjnego systemdéw dynamicznych. Cele

Wyl . . . 1
modelowania symulacyjnego w logistyce.
Wy2 Srodowisko modelowania symulacyjnego w logistyce. Etapy modelowania 5
symulacyjnego. Metody modelowania symulacyjnego.
Symulacja ciagla i myslenie systemowe w logistyce. Struktury systemow
Wy3 | dynamicznych a zachowanie si¢ systemow. Wlasnosci statyczne i dynamiczne 2
systemow. Projektowanie systemow i procesow.
Symulacja dyskretna w badaniu i analizie systemow i proceséw
Wy4 | logistycznych. Symulacja stochastyczna. Projektowanie systemoéw i 2
proceséw.
WS Symulacja hybrydowa w badaniu i analizie systeméw i proceséw 5
logistycznych. Projektowanie systeméw i procesow.
Przyktady zastosowania modelowania symulacyjnego w logistyce w
Wy6 obszarach: zaopatrzenia, planowania produkcji, wspotpracy z dostawcami, 5
gospodarki transportowej i magazynowej, podejmowania decyzji
lokalizacyjnych.
Inzynieria systemoéw logistycznych — ewolucja metod opisu systemow
Wy7 |logistycznych, zasady projektowania systemoéw logistycznych. Znaczenie 2
modelowania w projektowaniu systemow logistycznych.
Wy8 | Podsumowanie zaje¢ - kolokwium 2
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zasady organizacji i oceny zaje¢. Wprowadzenie do laboratorium — 1
podstawowe pojecia: system, modelowanie systemu, system logistyczny,
modelowanie systemu logistycznego.
La2 Symulacja ciggta — metoda Dynamiki Systeméw, myslenie systemowe. 2

Budowa modeli ciggtych dla systemdw logistycznych — Lista 1.




La3 Symulacja ciggta — metoda Dynamiki Systemdw, myslenie systemowe. 2
Projekt modelowania symulacyjnego w logistyce.

Lad Symulacja dyskretna — metoda interakcji proceséw. Budowa modeli 2
dyskretnych dla systeméw logistycznych — Lista 2.

La5 Symulacja dyskretna — metoda interakcji proceséw. Projekt modelowania 2
symulacyjnego w logistyce.

Lab Symulacja hybrydowa. Budowa modeli systemdw logistycznych — Lista 3. 2

La?7 Symulacja stochastyczna — metoda Monte Carlo. Budowa modeli systeméw 2
logistycznych — Lista 4.

La8 Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1

Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2. dla laboratorium: programy komputerowe (jezyki i systemy symulacyjne)

N3. dla laboratorium: listy éwiczert obowigzkowych, projekty indywidualne, sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca (w Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiaggniecia efektu
trakcie semestru), ksztatcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F PEK_WO01, PEK_WO02, Obecnos¢ na zajeciach (15%); Pytania
PEK_WO03, PEK_UO01, PEK_UO02, | kontrolne (15%); Aktywnosc¢ na zajeciach
PEK_UO3, PEK_KO1, PEK_KO02 (30%); Sprawozdanie z projektow
laboratoryjnych (40%)

P PEK_WO01, PEK_WO02, Kolokwium koricowe
PEK_WO03, PEK_UO01, PEK_U02,
PEK_U03, PEK_KO1, PEK_KO02

F (laboratorium)




P (wyktad)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[61] Macigg A., Pietron R., Kukla S., Prognozowanie i symulacja w przedsiebiorstwie, Wyd. PWE,
Warszawa 2013.

[62] Michlowicz E., Zarys logistyki przedsiebiorstwa, Wyd. AGH Krakéw 2012.

[63] NiziAskiS., Zurek J., Ligier K., Logistyka dla inzynieréw, Wyd. WKit, Warszawa 2011.

[64] SekT., Zielecki W., Pisz I., Logistyka w przedsiebiorstwie, Wyd. PWE, Warszawa, 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[55] Ciesielski M. (red), Instrumenty zarzqdzania logistycznego, Wyd. PWE, Warszawa 2006.
[56] Gajda J.B., Prognozowanie i symulacja a decyzje gospodarcze, Wyd. C.H.Beck, Warszawa 2001.
[57] Nowak M., Symulacja komputerowa w problemach decyzyjnych, Wyd. AE Katowice 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman Pietron, roman.pietron@pwr.wroc.pl



mailto:roman.pietron@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MODELOWANIE SYMULACYJNE W LOGISTYCE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW
| SCIEZCE KSZTALCENIA SYSTEMY LOGISTYCZNE

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci

PEK_WO1 |K1_INS_WO03, K1_INS_WO04, K1_INS_UO5, c1 Wy1, Wy2,Lal N1
K1_INS_UO06, K1_INS_U19, K1_INS_KO1,
K1_INS_KO2

PEK_WO02 K1_INS_WO03, K1_INS_WO04, K1_INS_U05, C1,C2 Wy2-Wy7 N1, N2, N3
K1_INS_U06, K1_INS_U19, K1_INS_KO1,
K1_INS_KO2 La2-La7

PEK_WO03 K1_INS_WO03, K1_INS_WO04, K1_INS_U05, C1,C2 Wy2-Wy7 N1, N2, N3
K1_INS_U06, K1_INS_U19, K1_INS_KO1,
K1_INS_KO02 La2-La7

PEK_UO1 K1_INS_WO03, K1_INS_WO04, K1_INS_U05, C1,C2 Wy2-Wy7 N1, N2, N3
K1_INS_U06, K1_INS_U19, K1_INS_KO1,
K1_INS_KO02 La2-La7

PEK_U02 | K1_INS_WO3, K1_INS_WO04, K1_INS_U05, C1,C2 Wy2-Wy7 N1, N2, N3
K1_INS_U06, K1_INS_U19, K1_INS_KO1,
K1_INS_KO2 La2-La7

PEK_U0O3 | K1_INS_WO3, K1_INS_WO04, K1_INS_UO05, C1,C2 Wy2-Wy7 N1, N2, N3
K1_INS_UO06, K1_INS_U19, K1_INS_KO1,
K1_INS_KO2 La2-La7

PEK_KO1 K1_INS_WO03, K1_INS_WO04, K1_INS_U05, C1,C2 Wy2-Wy7 N1, N2, N3
K1_INS_U06, K1_INS_U19, K1_INS_KO1,
K1_INS_KO02 La2-La7

PEK_K02 K1_INS_WO03, K1_INS_WO04, K1_INS_U05, C1,C2 Wy2-Wy7 N1, N2, N3
K1_INS_UO06, K1_INS_U19, K1_INS_KO01,

La2-La7

K1_INS_KO02

** - z tabeli powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:  Nauka o przedsi¢biorstwie
Nazwa w jezyku angielskim: Science of enterprise
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Stopien studidw i forma: | stopien*, stacjonarna / niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / watbieralny / egélrouczelniany-*
Kod przedmiotu EKZ1121
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 80 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie
Egzamin
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom

.P Ja ’ € . 1,125 1
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1: Przekazanie studentom wiedzy o podstawach teoretycznych, formach, obszarach, sktadnikach
oraz ogdlnych zasadach funkcjonowania przedsiebiorstwa.

C2: Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o procesach zarzadzania przedsiebiorstwem, w tym
w szczegolnosci wiedzy o istocie zarzadzania, funkcjach i strukturach procesu zarzadzania oraz o
podstawowych problemach zarzadzania przedsigbiorstwem.

C3: Zapoznanie studentéw z przebiegiem procesu zatozycielskiego, cyklem zycia przedsigbiorstwa
oraz czynnikami wplywajacymi na funkcjonowanie przedsigbiorstwa.

C4: Przedstawienie studentom wybranych wspotczesnych koncepcji zarzadzania i podej$é
przekrojowych do zarzadzania przedsigbiorstwem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Wyjasnia przedmiot nauki o przedsiebiorstwie i opisuje jej ewolucje. Zna podstawowe
podejscia badawcze w nauce o przedsiebiorstwie oraz nurty (szkoty) teorii organizacji i
zarzadzania.

PEK_WO02: Definiuje pojecie przedsiebiorczosci, rozumie role przedsiebiorcy w procesie
gospodarowania. Objasnia geneze i istote przedsiebiorstwa, opisuje zasadnicze obszary jego
funkcjonowania. Rozumie funkcje celdw przedsiebiorstwa. Klasyfikuje rodzaje
przedsiebiorstw i formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.

PEK_WO03: Identyfikuje interesariuszy przedsiebiorstwa i ich cele. Rozumie istote nadzoru
korporacyjnego.

PEK_WO04: Charakteryzuje poszczegdlne elementy otoczenia przedsiebiorstwa. Zna cechy otoczenia
wspotczesnych przedsiebiorstw. Charakteryzuje sposoby wspodtdziatania przedsiebiorstw i




stopnie intensywnosci ich wspdtpracy. Rozumie wyzwania stojace przed wspodtczesnym
przedsiebiorstwem.

PEK_WO05: Identyfikuje podstawowe wskazniki rozwoju i wzrostu przedsiebiorstwa. Opisuje
podstawowe etapy cyklu zycia przedsiebiorstwa i wyzwania, jakie stojg przed
przedsiebiorstwem w kazdym z nich. W szczegdlnosci potrafi objasnic istote i przebieg
procesu zatozycielskiego oraz sposoby likwidacji przedsiebiorstwa.

PEK_WO06: Definiuje pojecie zarzgdzania. Potrafi scharakteryzowa¢ system funkcji, proceséw i
przedsiewzie¢ w przedsiebiorstwie. Opisuje role i funkcje organizacyjne. Rozumie idee
podziatu pracy, rozrdznia typy i wyrézniki struktur organizacyjnych. Wyjasnia role i znaczenie
struktur organizacyjnych

PEK_WO07: Objasnia istote planowania. Rozréznia zasadnicze wymiary, etapy i cechy procesu
planowania, identyfikuje podstawowe problemy w planowaniu i wdrazaniu decyzji
operacyjnych. Zna metody analizy strategicznej przedsiebiorstwa i jego otoczenia. Posiada
0g6blng wiedze o instrumentach i metodach kontroli. Charakteryzuje systemy oceny dokonan
przedsiebiorstwa.

PEK_WO08: Objasnia zadania i zasady funkcjonowania, wspoétzaleznosci oraz tendencje rozwojowe w
obszarze zasobdw, majatku, potencjatu i kapitatu przedsiebiorstwa

PEK_W09: Opisuje wybrane przekrojowe podejscia do zarzadzania przedsiebiorstwem. Rozrdznia i
charakteryzuje wspotczesne metody i koncepcje zarzadzania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1: Potrafi identyfikowac¢ podstawowe problemy zarzadzania. Potrafi pozyskac¢ informacje ze
zrédet tradycyjnych i elektronicznych i wykorzysta¢ odpowiednie metody i techniki do opisu,
analizy i interpretacji zjawisk i proceséw zachodzgcych w specyficznym systemie, jakim jest
przedsiebiorstwo.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Zakres wykfadu, warunki zaliczenia, literatura. 3
y Przedmiot i ewolucja nauki o przedsiebiorstwie.

W2 Przedsiebiorczosé, przedsiebiorca, przedsiebiorstwo — definiowanie pojecia 5
y przedsiebiorstwa.

Wy3 |Rodzaje przedsiebiorstw. Status wtasnosciowy przedsiebiorstwa. 2

Wy4 | Formy organizacyjno-prawne przedsigbiorstw. 2




WYy5 | Cele przedsiebiorstwa. Interesariusze przedsiebiorstwa i ich cele. 2
WYy6 | Nadzor korporacyjny nad organizacja. 1
Wy7 | Otoczenie przedsiebiorstwa. Przedsiebiorstwo a rynek. 2
Wy8 | Wspdtdziatanie przedsiebiorstw. 2
Wy9 | Wzrost i rozwadj przedsiebiorstwa. Cykl zycia przedsiebiorstwa. 2
Wy10 Istota i zasady zarzadzania przedsiebiorstwem. System funkcji, procesow i 4
przedsiewzie¢ w organizacji.
Wy11 Organizowanie jako funkcja zarzadzania. Formy i techniki budowy i analizy 5
struktur organizacyjnych.
Dziatalnos¢ gospodarcza przedsiebiorstwa. Zasoby, majatek, potencjat i
Wy12 | kapitat przedsiebiorstwa — zadania i zasady funkcjonowania, 4
wspotzaleznosci, tendencje rozwojowe
Przedsiebiorstwo wobec wyzwan wspodtczesnosci — globalizacja i zmiany
Wy13 | otoczenia przedsiebiorstw. Spoteczna odpowiedzialnosé przedsiebiorstwa. 2
Przedsiebiorstwo przysztosci.
Suma godzin 30

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

¢w 1 - €wa4: Praktyczne aspekty funkcjonowania subsystemoéw przedsiebiorstwa — analiza

wybranych zagadnien, przyktady

Cwil Pojecie organizacji. Organizacja a przedsiebiorstwo. Organizacja jako 2
system - model Leavitta. Organizacja a otoczenie.

Cw2 Cele organizacji. Funkcje celéw. Rodzaje celdw. 2
Technologia jako sktadnik organizacji

Cw3 Struktura organizacyjna , wyrdzniki i typy struktury organizacyjne;. 2
Struktury organizacyjne przysztosci. Przyktady rozwigzan strukturalnych
przedsiebiorstw.

Cwa Jednostka w organizacji. Grupa w organizacji. 2

¢w 5 — €w7: Tworzenie i uwarunkowania funkcjonowania przedsiebiorstwa — analiza wybranych

zagadnien, przyktady

Cw5s Istota i przebieg procesu zatozycielskiego — jak zatozy¢ wiasng firme? 2
Formy zatrudnienia
w6 Formy opodatkowania przedsiebiorstw. 2

Sposoby pozyskiwania srodkéw na dziatalno$é gospodarcza.




Cw7 Cykl zycia organizacji. 2
Specyfika przedsiebiorstwa rodzinnego.
¢w 8 — €w14: Wspétczesne koncepcje zarzadzania — analiza studiéw przypadkéw, przyktady
¢ws Sieciowe formy wspdtdziatania przedsiebiorstw. Organizacja wirtualna. 2
w9 Controlling. Zarzadzanie procesowe. 2
Cw10 | Reinzynieria (BPR). Lean management. 2
Cwl1l | Total Quality Management. Logistyka. 2
Cw12 | Zarzadzanie wiedza. Organizacja uczaca sie. 2
Cw13 | Enterprise Resource Planning. Customer Relationship Management. 2
Cw14 | Corporate Social Responsibility. Outsourcing. Benchmarking 2
Cw15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
La5
Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pra




Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie wyktadu — slajdy, projektor komputerowy

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektronicznej na stronie www

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego
N4. Dyskusja na ¢wiczeniach
NS5. Prezentacje praktycznych przyktadow w formie studiow przypadkow — slajdy, projektor

komputerowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia

F1 PEK_WO01 - PEK_WO09 Egzamin
Pwykrap = F1

F1 PEK_WO02, PEK_WO5, Aktywnos¢ / udziat w dyskusji podczas
PEK_WO09 zajec¢ ¢wiczeniowych
PEK_UO1

F2 PEK_WO02, PEK_WO5, Przygotowanie studium przypadku (praca
PEK_WO09, PEK_UO01 pisemna)

F2 PEK_WO02, PEK_WO0S5, Prezentacja na zajeciach




PEK_WO09

F2

PEK_WO02, PEK_WOS5, Kolokwium pisemne
PEK_WO09

Pewiczenia = 0,2*F1+0,25*F2+0,25F3+0,3F4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

(3]
[4]

(5]
6]

Bielski M.: Podstawy teorii organizacji i zarzqdzania, C. H. Beck, Warszawa 2004.

Brilman J.: Nowoczesne koncepcje i metody zarzqdzania, Polskie Wyd. Ekonomiczne,
Warszawa 2002.

Mikuta B., Pietruszka-Ortyl A., Potocki A. (red.): Podstawy zarzqdzania przedsiebiorstwami w
gospodarce opartej na wiedzy, Difin, Warszawa 2007.

Podstawy nauki o przedsiebiorstwie, red. J. Lichtarski, Wydawnictwo Akademii Ekonomiczne;j
we Wroctawiu, Wroctaw, 2007.

Webber R.A.: Zasady zarzgdzania organizacjami, PWE, Warszawa 1990.

Zimniewicz K.: Wspdfczesne koncepcje i metody zarzqdzania, PWE, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

(2]
3]
[4]
(5]

Hesselbein F. (red.): Lider przysztosci: Nowe wizje, strategie i metody dziatania na
nadchodzqcg ere, Business Press, Warszawa 1997.

Hesselbein F. (red.): Organizacja przysztosci, Business Press, Warszawa 1998.
Griffin R.W.: Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 1993.
Morgan G.: Obrazy organizacji, PWN, Warszawa 1997.

Robbins S.P., DeCezno D.A.: Podstawy zarzgdzania, Polskie Wyd. Ekonomiczne,
Warszawa 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Zabtocka-Kluczka, anna.zablocka-kluczka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Nauka o przedsi¢biorstwie

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ------
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***

PEK_WO01 K1_INS_W15 c1 Wy1, Cw15 N1-N2

PEK_W02 K1_INS_W15 C1 Wy2 — Wy5; N1-N2;
Cwl - Cw4;

cwis N3 - N5

PEK_WO03 K1_INS W15 C1 Wy5 — Wy6; N1-N2

C¢w15

PEK_WO04 K1_INS_W15 C1 Wy7 Wy8; N1 - N2
Wy13; Cwi15

PEK_WO05 K1_INS W15 Cc3 Wy9; Cw5 — N1-—-N2;
Cw7; Cwis

N3 - N5

PEK_WO06 K1_INS_W15 Cc2 Wy10 - Wy1l1; N1-—-N2;
¢w3; Cwis

N3 - N5

PEK_WO07 K1_INS_W15 C2 Wy10; Cw15 N1-N2

PEK_W08 K1_INS_W15 c2 Wy12; Cwi15 N1-N2

PEK_W09 K1 _INS W15 Ca Wy13; Cw8 — N1 - N2;

Cw14 - Cw15
N3 - N5
PEK_U01 K1_INS_U01 Cl-c4 Cwl-Cwild N3 - N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Ochrona wtasnosci intelektualne;j




Nazwa w jezyku angielskim Protecting intellectual property
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemoéw (IS)

Specjalnosc¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu PRZ4125W
Grupa kurséw NIE
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ogdlna orientacja w zakresie obowigzywania regulacji prawnych i ich znaczenia dla funkcjonowania




panstwa i gospodarki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej

C2 Zdobycie umiejetnosci rozumienia oraz, interpretacji przepiséw prawnych obowigzujgcych w
dziedzinie wtasnosci intelektualnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, w
tym wtasnosci przemystowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 -znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, w
tym wtasnosci przemystowej

PEK_UO02 - potrafi interpretowadé, wyjasniac i ocenic charakter i znaczenie norm prawa witasnosci
intelektualnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - potrafi powotywac sie na zrodta wiedzy i argumentowac swoje poglady oraz przekonania
uzywajgc w sposoéb komunikatywny wiedzy z zakresu studiéw menedzerskich (ekonomicznej,
zarzadczej, prawniczej, finansowej).




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Zagadnienia wprowadzajgce do dziedziny wtasnosci intelektualne;j.

Wyl | Uzasadnienie ochrony witasnosci intelektualnej. Miedzynarodowe i 2
regionalne regulacje prawne w zakresie wtasnosci intelektualnej
Wy2 | Wprowadzenie do prawa autorskiego. Prawa autorskie i prawa pokrewne. 2
Prawa autora w miedzynarodowych i europejskich regulacjach prawnych.
Eksploatacja i stosowanie praw autorskich i praw pokrewnych: bazy danych -
prawo technologicznego srodkéw ochrony, prawa do informacji o
Wy3 zarzadzaniu, wypozyczania do uzytku publicznego utworu oraz prawo do 3
partycypacji w zyskach ze sprzedazy utworu.
Istota prawa patentowego. Rodzaj patentu. Opracowanie dokumentacji
patentowej. Zawartosé patentu. Procedura przyznawania patentu.
Wy4 | Przedmiot patentu. Eksploatacja praw z patentu. Prawa zwigzane z 2
patentem
Regulacja prawna wzoru przemystowego. Normatywne podstawy ochrony
Wy5 | wzoru przemystowego. Ochrona zarejestrowanego wzoru we Wspélnocie 2
Europejskiej. Ochrona praw autorskich do wzoréw. Niezarejestrowany wzor
Znaki towarowe - rodzaje. Rejestracji znaku towarowego w Polsce.
Wy6 Rejestracja wspdlnotowego znaku towarowego. Ochrona znaku 5
towarowego w obrocie handlowym. Eksploatacja i uzywanie znakéw
towarowych. Oznaczenia geograficznego pochodzenia
Spory i $rodki zaradcze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej. Cywilne
Wy7 i karne srodki zaradcze. Perspektywy rozwoju i ewolucji ochrony wtasnosci 5
intelektualnej w prawie miedzynarodowym, europejskim i krajowym. Wolny
dostep do wtasnosci intelektualne;j?
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwi
Cw2
Cw3

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. Praca wtasna — przygotowanie projektéw

N3.Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu SposAdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 pisemne sprawdziany




F2 PEK_WO01 pisemne sprawdziany

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kotarba, Ochrona wiedzy w Polsce, Wydawnictwo ORGMASZ Warszawa 2005.

[2] ,,Prawo wiasnosci przemystowej”, praca zbiorowa pod red. U. Prominskiej, Wydawnictwo DIFIN
Warszawa 2004

[3] A. Kisielewicz, Wtasnos¢ przemystowa, Warszawa 2007.

[4] A.M. Deren, Wtasnosc intelektualna i przemystowa. Kompendium wiedzy, Oficyna Wydawnicza
PWSZ Nysa 2007.

[5] A.M. Deren, Ochrona wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym, oficyna Wydawnicza
PWSZ Nysa 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. tazewski, M. Gotebiowski, Wtasnos¢ intelektualna. Vademecum innowacyjnego.t.lll, Warszawa
2006.

[2]D.P.Wallance, Knowledge management: historical and cross-disciplinary themes, Libraries
Unlimited, Wesport 2007.

[3] Ch. Freeman, L. Soete, The Economics of Industrial Innovation, Ed. 3, The Mit Press, Cambridge
1999.
[4] L. Bently, B. Sherman, Intellectual property Law, Ed.3, OXFORD UNIVERSITY PRESS 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Aldona-Matgorzata Deren

aldona.deren@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ochrona wlasnosci intelektualnej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow (IS)

I SPECJALNOSCI ......ovvvvvennnnn...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** programowe***
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile * narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***




Wyk1, Wyk 2, Wyk
PEK WO1 K1_INS_W11 y y y
'_d cic2 3, Wyk 4, Wyk 5, N1, N2, N3
(wiedza) K1_INS_W15 Wyk 6, Wyk 7
PEK_UO01 Wykt.3, Wykt. 4
T K1_INS_UO5 c1e2 N1, N2, N3
(umiejetnosci) - - Wykt. 5, Wykt. 6
Wyk1, Wyk 2, Wyk
PEK_U02 K1_INS_U22 cic2 3, Wyk 4, Wyk 5, N1, N2, N3
Wyk 6, Wyk 7
Wyk 3, Wyk 4, Wyk
PEK‘KO:[. K1_INS_KO1 cicC2 y y y N2
(kompetencje) 5, Wyk 6,

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Optymalizacja systemow
Nazwa w jezyku angielskim System optimization
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .c.coevneiniininninennnnn

Stopien studidéw i forma: | / H stopien*, stacjonarna / niestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ3407

Grupa kurséw TFAK / NIE*
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*




Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,6 1,6
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomosc¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.
2. Umiejetnos¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle, instrukcje
warunkowe).

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji oraz
sposobow ich wykorzystania na potrzeby systeméw wspomagania podejmowania decyzji

C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania komputerowego srodowiska obliczen inzynierskich do
rozwigzywania zadan optymalizacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna metody formutowania prostych zadan optymalizacji.

PEK_WO02 Zna podstawowe metody rozwigzywania zadan optymalizacji.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_U01 Umie sformutowac i rozwigzaé proste zadanie optymalizacji.

PEK_U02 Umie wykorzysta¢ komputerowe srodowisko obliczen inzynierskich do rozwigzania zadan z
zakresu optymalizacji i wspomagania podejmowania decyzji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi udokumentowac wyniki swojej pracy w sposéb zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Optymalizacja systemdw — wstep, pojecia podstawowe 2
Wy2 | Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez ograniczen 1

Wv3 Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami réwnosciowymi — 5
y metoda Lagrange’a

Wy Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami nieréwnosciowymi 5
[ metoda Kuhna-Tuckera

Wy5 | Typowe zadania optymalizacji 1

Wy Zadanie programowania catkowitoliczbowego — metoda podziatu i 5
y ograniczen

Wy7 | Numeryczne metody optymalizacji — wprowadzenie 1

Wy Zadanie optymalizacji w kierunku — numeryczne metody optymalizacji 1
y funkcji jednej zmiennej

Wy9 | Bezgradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2

Wy10 | Gradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2

Wyll Numeryczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami 5
y —transformacja zmiennych, funkcje kary zewnetrznej i wewnetrznej

Wy12 | Metody poszukiwan losowych 1

Wy13 | Algorytmy ewolucyjne i metaheurystyki w zadaniu optymalizacji 2




Wy14 | Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci — model probabilistyczny 1
Wy15 | Optymalne decyzje — model Bayes’a 2
Wy16 | Gra w podejmowaniu decyzji 2
Wy17 | Ztozone zadania optymalizacji — dekompozycja i koordynacja 1
Wy18 | Decyzje wieloetapowe — programowanie dynamiczne 2
Wy19 | Wybrane problemy z zakresu optymalizacji wielokryterialnej 1
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwi
Cw2
Cw3
¢wa
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Organizacja zajec. 2
La2 Formutowanie problemdéw optymalizacji na przyktadach. Sprawdzian. 4
La3 Podstawy matematyczne wybranych technik optymalizacji (m. in. analiza 4
wypuktosci, forma kwadratowa, gradient i hesjan, metoda funkgji
Lagrange’a).
Lad Bezgradientowe i gradientowe metody optymalizacji w kierunku. 4
Samodzielna implementacja wybranych algorytmdw. Sprawdzian.
La5 Bezgradientowe i gradientowe metody optymalizacji wielowymiarowe;. 4
Implementacja algorytméw i ilustracja graficzna ich dziatania. Sprawdzian.
Lab Zastosowanie Srodowiska MATLAB do rozwigzywania zadan optymalizacji 4
(funkcje fminsearch, fminunc, fmincon, sa, linprog,
intlinprog).
La7 Opracowanie wtasnego programu w srodowisku MATLAB rozwigzujgcego 8




problem optymalizacji. Sprawozdanie z prac badawczych.

Suma godzin

30h

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N3. Praca witasna studenta — programowanie.

N4. Praca witasna studenta — badania symulacyjne.

N5. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wtasna studenta — prezentacja wynikéw swoich prac.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01 PEK_UO1 Obserwacja dziatan studenta. Ocena na
podstawie sprawdziany weryfikujgcego
umiejetnosci samodzielnego formutowania
metod optymalizacji.

F2 PEK_WO02 PEK_UO01 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa
nt. biezgcego éwiczenia laboratoryjnego. Ocena

PEK_U02 na podstawie sprawdzianu weryfikujgcego
umiejetnosci programowania metod
optymalizacji.

F3 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Rozmowy nt.
postepu prac. Ocena na podstawie sprawozdania

PEK_WO02
— z prac badawczych.
PEK_U01
PEK_U02
PEK_KO01
P1 (Wy) PEK_WO01 Egzamin pisemny
PEK_WO02
PEK_UO1
P2 (La) PEK_WO01 Na podstawie ocen F1, F2, F3
PEK_WO02
PEK_UO1




PEK_U02

PEK_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[65] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1980

[66] Seidler J., Badach A., Molisz W., Metody rozwiqzywania zadar optymalizacji, WNT, Warszawa,
1980

[67] Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P. Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami
zastosowan, PWN, Warszawa, 2009.

[68] Edwin Chong, Stanistaw Zak, An Introduction to Optimization, John Wiley & Sons, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[58] Bazara M.S., Shetty C.M., Nonlinear Programming, Theory and Algorithms, John Wiley and
Sons, New York 1979

[59] Brdys M., Ruszczynski A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa 1985

[60] De Groot M.H., Optymalne decyzje statystyczne, PWN, Warszawa 1981

[61] Zielinski R., Neuman P., Stochastyczne metody poszukiwania minimum funkcji, WNT, Warszawa
1985

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_WO01, K1_INS_WO06 C1 Wy1-Wys5, N1, N2, N5
(wiedza) Wy18, Wy19
Lal-La3
PEK_W02 K1_INS_WO06 C1 Wy3-Wy17 N1, N5
PEK_UO1 K1 _INS_U12, K1_INS U13 C1,C2 Wy7-Wy13 N1-N3
(umiejetnosci)
La4-La6
PEK_U02 K1_INS_U13 C2 La6-La7 N2-N4, N6
PEK_K01 c2 La7 N4, N6
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... / STUDIUM..........cc......

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Organizacja systemow logistycznych (dla 2013/2014)
Nazwa w jezyku angielskim ... The organization of logistics systems ...........cccceeeuneene.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...InZynieria SystemoOw.........ccoeveueiuininennne
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvennriineiinrennennns
Stopien studiéw i forma: | [Hstopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Kod przedmiotu ZMZ002163
Grupa kursow FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom 1 2

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

43.

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU




C1. Poznanie zagadnien dotyczgcych strategicznych decyzji logistycznych.

C2. Projektowanie i budowa organizacia wewnetrznych oraz zewnetrznych systemow

logistycznych przedsiebiorstw funkcjonujgcych w taricuchach dostaw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

K1_INS_W03 - ma wiedz¢ w zakresie tworzenia modeli matematycznych systemdéw, w tym opisoéw ci
dyskretnych, liniowych i nieliniowych, m.in. z wykorzystaniem zmiennych stanu
K1_INS_W04 - zna standardowe metody statystyczne i narze¢dzia informatyczne gromadzenia, analizy|
danych oraz wynikéw symulacji, odnoszacych si¢ do systemoéw o roznej naturze; rozumie standardows
ekonometryczne wspomagajace procesy podejmowania decyzji; zna zasady walidacji i analizy wrazliw
matematycznych, a takze planowania eksperymentow

K1_INS_W17 - ma wiedze na temat projektowania systeméw z wykorzystaniem metod inzynierii

systemow, zasad zarzgdzania projektem, cyklu zycia projektu, budowy zespotéw projektowych oraz
ich organizacji i funkcjonowania

Z zakresu umiejetnosci:

K1_INS_UO1-potrafi pozyskiwac informacje ze zrodet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku
polskim i angielskim w zakresie inzynierii systemow

K1 _INS_UO02 - umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi realizowaé¢ harmonogram
realizowanego przedsigwziecia z dotrzymaniem zatozonych terminow

K1 _INS_UO05 - ma umieje¢tnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej wiedzy 1
umiejetnosei, dotyczacych systemu o wybranej naturze

Z zakresu kompetencji spotecznych:

K1_INS_KO1 - rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ oraz kontynuacji
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia

K1_INS_KO3 - umie wspotdziata¢ w grupie w charakterze cztonka i lidera oraz wykazuje gotowos¢
do organizowania i kierowania pracg matych zespotow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Logistyka, system logistyczny, organizacja — cele, funkcje i zadania,
WY1 | organizacja zarzqdzania logistycznego w przedsiebiorstwie 2
Wy2 | Projektowanie produktu w taricuchu dostaw, zarzqdzanie ograniczeniami w 2




taricuchu dostaw
Wy3 Analiza i ksztaftowanie procesow logistycznych, lokalizacja zaktadu 2
Wy4 | Projektowanie struktur operacyjnych i przestrzennych 2
WYy5 | Projektowanie i organizacja pracy 2
WYy6 | Projektowanie sieci logistycznej 2
WYy7 | Zarzqdzanie procesami transportowymi w taricuchu dostaw 2
Wy8 | Zaliczenie kursu 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Wybdr i projektowanie produktu. 2
Pr2 Wybdr i projektowanie procesu produkcyjnego 2
Pr3 | Projektowanie struktury przestrzennej systemu logistycznego
Pr4 | Wybor dostawcdw, analiza optacalnosci 4
Pr5 | Zaliczenie kursu 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna
N2. Praca w grupach
N3. Referowanie zagadnien tematycznych
N4. Prezentacja wyktadowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

K1 INS W03 Sprawdzian
K1_INS_WO04




K1_INS_ W17

F2 K1 INS U01 Obrona projektu
K1 INS U02
K1 INS U05

F3 K1 INS K01 Obrona projektu
K1 INS KO3

P=1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. AbtS., Systemy logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2001.

2. Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzqdzania operacjami
i taricuchem dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzqdzania dostawami, Helion, Gliwice
2007.

3. Coyle .., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzqdzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2002.

4. Kasperek M., Planowanie i organizacja projektow logistycznych, Wydawnictwo AE
w Katowicach, Katowice 2006.

5. Phohl H-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzgdzania, Biblioteka ILiM , Poznan
1998.

6. Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi E., Designing and Managing the Supply Chain. Concepts,
Strategies and Case Studies, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.

7. Waters D., Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Ciesielski M. (red.), Logistyka we wspdtfczesnym zarzqdzaniu, Wydawnictwo AE
w Poznaniu, Poznan 2003.

2. Ciesielski M. (red.), Sieci logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2002.

3. Gotembska E. (red.), Kompendium wiedzy o logistyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2001.

4. Heizer )., Render B., Production and Operations Management. Strategies and Tactics, Allyn and
Bacon, a division of Simon & Schuster Inc. 1993.

5. Logistics: The strategic issues, Edited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992.

6. Harrison A., van Hoek R., Logistics Management and Strategy, FT Prentice Hall, Pearson Education
Limited 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Chlebus, tomasz.chlebus@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1 INS W03 C1,C2 Wy1l, Wy2 N1, N4
(wiedza)
PEK_W02 K1_INS_Wo04 C1,C2 Wy3, Wy4 N1, N4
PEK_WO03 K1 _INS W17 C1,C2 Wy4, Wy5, N1, N2, N3
Wy6, Wy7, Pr4,
Pr5, Pr6
PEK_UO1 K1 INS U01 C1,C2 Pr1, Pr2, Pr3 N1, N2, N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1_INS_UO02 C1,C2 Wyl, Wy2, Pr2, N1, N2, N3
Pr3
PEK_U03 | K1_INS_UO5 C1,C2 Prl, Pr2, Pr3
PEK_KO1 K1 INS K01 C1,C2 Wy3, Wy4, Pr3 N1, N2, N3
(kompetencje)
PEK_K02 K1_INS_KO03 C1,C2 Pr1, Pr2, Pr3 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt Informatyki i Zarzadzania/ STUDIUM

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvennriineinnrennnnnns
Stopien studidéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Podstawy Elektroniki i Elektrotechniki.............
Nazwa w jezyku angielskim ...Bases of electronics and Electrical Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

...INZ003215

| / Hstopieri*; stacjonarna / niestacjonarna*—
-obowigzkewy/ wybieralny / ogélnouczelniany*—




Grupa kurséw

TAK/NHE*—

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 40 40 40

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ —Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 1 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu Analizy | i Fizyki |

CELE PRZEDMIOTU




C1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczgcej wtasciwosci obwodow elektrycznych.

C2 Opanowanie podstawowej wiedzy zwigzanej z budowg i dziataniem podstawowych przyrzadéw
potprzewodnikowych (diody \, tranzystory, bramki logiczne)

C3 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczgcej miernictwa elektrycznego (zasady pomiaru pradu i
napiecia, wzorce miar)

C4 zapoznanie studentéw z podstawami konstrukcji wspotczesnych uktadéw scalonych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma podstawowg wiedze zwigzang z prawami rzagdzacymi przeptywem pradu elektrycznego
w obwodzie elektrycznym

PEK_WO02 zna budowe, zasade dziatania i podstawowe zastosowania przyrzgdéw
potprzewodnikowych takich jak np. dioda, tranzystory bipolarne i unipolarne

PEK_WO03 ma podstawowg wiedze z zakresu miernictwa elektrycznego

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi analizowac i projektowac proste, liniowe uktady elektryczne
PEK_UO02 potrafi analizowac i projektowac uktad elektryczny z elementami nieliniowymi

PEK_UO3 potrafi zaprojektowac stabilizator oparty na diodzie Zenera

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu
PEK_KO02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

PEK_KO03 identyfikuje zastosowania elektroniki w réznych dziedzinach zycia

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Obwdd prgdu statego, uktady RLC 2
Wy2 | Podstawy miernictwa 2
WYy3 | Fizyczne podstawy dziatania przyrzqgdow potprzewodnikowych 2
Budowa, zasada dziatania tranzystora bipolarnego, podstawowe
Wy4 zastosowania w uktadach elektronicznych 2
WS Budowa zasada dziatania i podstawowe zastosowania tranzystorow 5
y unipolarnych
Wy6 Metody realizacji elementow elektronicznych w uktadach scalonych 2
Wy7 Podstawy optoelektroniki 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwi Zajecia organizacyjne (warunki zaliczenia) 1
Cw2 Zasady taczenia elementow, prawa Kirchoffa, zasada Thevenina i Nortona 2
Cw3 Analiza obwodow z elementami nieliniowymi 2
cw4 Projekt stabilizatora opartego na diodzie Zenera 2
Cw5s Analiza procesu tadowania i roztadowania kondensatora 2
Cw.6 | Dzielnik napie¢, uktady RLC 2
Cw7 | Uktady rezonansowe 2
Cw8 | Zaliczenie 2
Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne (BHP, warunki zaliczenia, zapoznanie sie z obstuga 2
urzadzen))
La2 Pomiar wartosci rzeczywistych rezystancji, okreslenie btedéw wzglednych i 2
bezwzglednych
La3 Szeregowe i rdGwnolegte taczenie rezystoréw, rezystancja wypadkowa 2
Lad Pomiar charakterystyki I=f(U) diody pétprzewodnikowe;j 2
La5 Pomiar charakterystyk statycznych bramki TTL 2
Lab Pomiar charakterystyk elementéw optoelektronicznych 2
La7 Termin odrébczy 2
La8 Zaliczenia i wpisy 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pra
Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykfad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkdw multimedialnych

2. Laboratorium pomiarowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F - laboratorium

PEK_UO1, PEK_U02
PEK_U03

PEK_KO1

Odpowiedzi ustne, kartkéwki, sprawozdania

F - éwiczenia

PEK_UO1-PEK_U03

Kartkowki, odpowiedzi ustne

P - wykfad

PEK_WO01
PEK_WO02
PEK_WO03

PEK_K02

Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru




PEK_KO3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[62] A. Zatorski, Podstawy miernictwa elektrycznego, Krakéw AGH, 2011
[63] J. Hennel, Podstawy elektroniki pétprzewodnikowej, Warszawa, Wydawnictwo NT
2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[64] A.Swit, J. Puttorak, Przyrzady Pétprzewodnikowe, Warszawa, WTN 1979
[65] S. Lebson, Podstawy miernictwa elektrycznego, WNT, 1972

[66]

[67]

[68]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Janusz Martan prof. PWr, janusz.martan@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy Elektroniki i Elektrotechniki

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...INZYNIERIA SYSTEMOW..

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_WO09 C1 Wy1-Wy7 1,3,4
(wiedza)
PEK_W02 K1_INS_WO09 C2,Cc4 Wy1-Wy7 1,3,4
PEK_WO03 K1_INS_WO09 Cc3 Wy1-Wy7 1,3,4
PEK_UO1 K1_INS_UO06, K1_INS_U-07 C2,C3 L2-L6 2,3,4
(umiejetnosci)
Cw2-Cw7
PEK_U02 K1_INS_U06, K1_INS_U-07 C2-C4 L2-L6 2,3,4
Cw2-Cw7
PEK_U03 K1_INS_U06, K1_INS_U-07 C2,C3 L2- 16 2,3,4
Cw2-Cw7
PEK_KO1 K1_INS_KO01 C1-c4 Wy1-Wy7 1-4
(kompetencje)
L2-L6
Cw2-Cw7
PEK_K02 K1_INS_KO01 C1-c4 Wy1-Wy7 1-4
L2-L6
Cw2-Cw7
PEK_KO03 K1_INS_KO01 C1-C4 Wyl-Wy7 1-4
L2-L6
Cw2-Cw7




** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAt CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Podstawy technologii chemicznej
Nazwa w jezyku angielskim Fundamentals of chemical technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): wyktad-wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego

projekt-Chemia, Technologia chemiczna, Inzynieria
materiatowa

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: | stopien stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TCC014001

Grupa kursow NIE

*niepotrzebne usungc

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego
90 60
naktadu pracy studenta (CNPS)




Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne usungc

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

44, Znajomos¢ chemii ogdlnej: wtasciwosci substancji, stechiometria
45, Znajomos¢ chemii fizycznej: termodynamika, kinetyka
46. Znajomos$¢ matematyki: rézniczkowanie, catkowanie, réwnania rézniczkowe
CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami z zakresu technologii chemicznej.
Cc2 Zapoznanie z bilansem materiatowym i cieplnym procesu.
c3 Zapoznanie z wtasciwosciami fizykochemicznymi substancji i sposobami ich oceny.
c4 Zapoznanie z obliczeniami inzynierskimi procesu chemicznego.
ca Nauczenie wykonywania prostych projektéw z wykorzystaniem Arkusza kalkulacyjnego i programu

profesjonalnego typu Chemcad i Polymath




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 - zna podstawowe zasady technologiczne

PEK_WO02 - zna zasady sporzadzania bilansu materiatowego i energetycznego
PEK_WO03 - zna sposoby przewidywania wtasciwosci fizykochemicznych substancji

PEK_WO04 - zna podstawy obliczania sktadu i temperatury uktadu reagujgcego

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 - potrafisiega¢ do zrodet danych o wtasciwosciach substancji

PEK_UO02 — potrafi sporzadzac proste bilanse materiatowe i energetyczne oraz przeprowadzaé ich analize
PEK_UO3 — potrafi dokonywac¢ proste obliczenia inzynierskie

PEK_UO04 - potrafi sporzadzi¢ diagram strumieniowy

PEK_UO5 - potrafi postugiwac sie profesjonalnym programem typu Chemcad i Polymath

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecia podstawowe: Proces technologiczny, koncepcja chemiczna metody,
koncepcja technologiczna metody. Omdwienie zasad technologicznych: zasada
najlepszego wykorzystania réznic potencjatéw, zasada najlepszego wykorzystania
Wyl surowcow, zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego )
wykorzystania  aparatury, zasada umiaru technologicznego. Operacje
jednostkowe. Bilans materiatowy procesu chemicznego: zasada zachowania masy,
zasada zachowania atoméw, zasada zachowania energii. Analiza bilansu

materiatowego proceséw w stanie ustalonym.

Bilans materiatowy uktadéw z reakcja chemiczng. Stopien przemiany w
Wy2 stechiometrycznej i nie stechiometrycznej mieszaninie reagentow. Wydajnosc¢ )
y procesu. Schemat procesu, symulacja diagramdéw strumieniowych. Programy

komputerowe stuzgce do symulacji proceséw chemicznych (CHEMCAD)

Bilans energetyczny. Podstawowe pojecia: uktad, zmienne stanu ukfadu, stan
Wy3 . . " ] . 2
uktadu. Zasada zachowania energii, sktadowe energii uktadéw: energia




wewnetrzna, praca, ciepto, entalpia. Obliczanie zmian entalpii. Entalpia reakgc;ji.
Whptyw temperatury i ci$nienia na entalpie reakc;ji.

Wy4

Gaz doskonaty: rownanie stanu gazu doskonatego, witasciwosci. Wspotczynnik
Scidliwosci. Praca sprezania i ekspansji gazdw. Przemiana politropowa. Bilanse w
stanie nieustalonym. Klasyfikacja proceséw chemicznych, typy bilanséw.

Wy5

Wiasciwosci substancji chemicznych. Zrédfa informacji technologicznych — bazy
danych. Fazy skondensowane. Przewidywanie wtasciwosci fizykochemicznych:
gestosc, lepkosc, parametry krytyczne. Wtasciwosci termodynamiczne. Metoda
inkrementéw grupowych lub atomowych, metoda standéw odpowiadajacych sobie.
Stan krytyczny materii.

Wy6

Gaz rzeczywisty. Odchylenia od stanu doskonatego. Wspodtczynnik Scisliwosci dla
gazdw rzeczywistych. Rdéwnania stanu gazu rzeczywistego. Wspotczynnik
acentryczny. Mieszaniny gazéw rzeczywistych.

Wy7

Wspotczynnik aktywnosci gazéw i cieczy. Definicja lotnosci i wspodtczynnika
lotnosci. Réwnania do obliczen wspodtczynnika lotnosci. Wspdtczynnik lotnosci
sktadnika mieszaniny gazéw. Wspdtczynnik aktywnosci cieczy. Reguta Lewisa-
Randalla. Wyznaczanie wspdtczynnikdw aktywnosci metodami udziatow
grupowych. Rownowagi fazowe. Funkcje odchylenia od stanu idealnego.

Wy8

Reakcja chemiczna. Stechiometria; stezenie, stopien przereagowania odniesiony
do stezenia oraz do strumienia molowego (zmiana objetosci). Obliczenia HSC.
Kierunek reakcji; eliminowanie reakcji skladowych w ramach chemicznej koncepcji
procesu. Obliczenia sktadu (bieg reakcji do korica).

Wy9

Sktad w stanie rownowagi. Stata réwnowagi. Zalezno$¢ temperaturowa statej
réwnowagi. Reakcje ze zmiang liczby moli; wptyw cisnienia; zabiegi technologiczne
(nadmiar reagenta, zmniejszanie stezenia —przyktady). Obliczenia sktadu
réwnowagowego: synteza amoniaku, otrzymywanie styrenu, konwersja metanu
parg wodna.

Wy10

Oszacowanie sktadu i temperatury. Bilans ciepta. Przyktad: spalanie
weglowodorow, obliczenia zaktadajgce stechiometrie. Przyktad: otrzymywanie
bezwodnika kwasu siarkowego, obliczenia stechiometryczne oraz réwnowagowe.
Zatozenie adiabatycznosci.

Wy11

Réwnanie kinetyczne. Szybkos¢ reakcji elementarnej; zalezno$¢ od stezenia.
Reakcje elementarne nieodwracalne i odwracalne; rozwigzywanie odpowiednich
réwnan rézniczkowych. Stata szybkosci.

Wy12

Zmienno$¢ sktadu w czasie. Szybkosé reakcji realnej; petny model kinetyczny,
opisy uproszczone. Przyblizenie stanu réwnowagi i przyblizenie stanu
stacjonarnego. Przyktady reakcji ztozonych: rozktad ozonu, utlenianie tlenku
azotu, spalanie  wodoru. Wykorzystanie  danych:  szybkos¢-stopien
przereagowania.

Wy13

Reaktor zbiornikowy. Uktad o pracy okresowej; doskonate mieszanie, warunki
nieustalone, zwigzek objetosci ze stopniem przereagowania i czasem reakgji.
Uktad przeptywowy; rownanie ciggtosci sktadnika, doskonate mieszanie, stan
ustalony, rownanie projektowe reaktora zbiornikowego przelewowego, umowny
czas reakgcji.

Wy14

Reaktor rurowy. Rownanie projektowe ukfadu typu ttokowego w stanie
ustalonym. Poréwnanie objetosci i stopnia przereagowania w reaktorach o pracy
ciggtej: zbiornikowym i rurowym.




Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Objetosciowe wtasciwosci gazdw wyznaczane z réwnan stanu gazu rzeczywistego
Prl | trzeciego stopnia 2
pr Objetosciowe wtasciwosci gazéw wyznaczane z rdéwnania stanu gazu )
r
rzeczywistego Lee-Keslera
Pr3 Praca sprezania i ekspansji gazu 2
pra Funkcje odchylenia od stanu doskonatego: energia swobodna, entalpia, entalpia )
r
swobodna, entropia, lotnos¢
Pr5 Zapoznanie z programem Chemcad 2
Pr6é | Schemat procesu. Symulacja diagramoéw strumieniowych 2
Pr7 | Analiza bilansu materiatowego uktadu z reakcjg chemiczng 2
Pr8 Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 2
Pr9 | Analiza bilansu energetycznego uktadu z reakcjg chemiczng 2
Pr10 | Wptyw cisnienia i temperatury na przebieg procesu rownowagowego 2
Pr11 | Analiza procesu chemicznego z uwzglednieniem kinetyki 2
Pri2 Symulacja wybranego procesu 2
Pri3 Symulacja wybranego procesu - kontynuacja 2
Pr14 | Symulacja wybranego procesu - kontynuacja 2
Pr15 | Omowienie projektéw. Kolokwium I 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wykfad z prezentacja multimedialng
N2 Arkusz kalkulacyjny (program Polymath)
N3 Tablice i wykresy wtasciwosci substancji
N4 Profesjonalny program Chemcad
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujgca (w Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — przedmiotowego




podsumowujaca (na koniec | efektu ksztatcenia

semestru))

P (wyktad) PEK_WO01 - PEK_WO03 kolokwium

F1 (projekt) PEK_UO1 - PEK_UO02 kolokwium czagstkowe |
F2 (projekt) PEK_UO02 — PEK_UO5 Kolokwium czgstkowe I

P (projekt) = (F1 +F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[69] S. Kucharski, J. Gtowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, 3 wyd., Oficyna
Wyd. PWr, Wroctaw 2010
[70] ). Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[69] R.C.Reid, J.M. Prausnitz, B.E. Poling, The properties of gases and Liquids, 4th ed., Mcgraw-Hill, New
York 1987

[70] Praca zbiorowa, Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wyd.
PWr, Wroctaw 1991

[71] W. Ufnalski, Wprowadzenie do termodynamiki chemicznej, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof.dr hab. inz. Jozef Gtowinski, jozef.glowinski@pwr.wroc.pl

Dr inz. Ewelina Ortyl, ewelina.ortyl@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy technologii chemicznej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego; bez projektu na Biotechnologii)



mailto:jozef.glowinski@pwr.wroc.pl

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i *kk
specjalnosci

%%k %k

(o ile dotyczy)**

K1Atc_W10, K1Aic_W10

(wiedza)
K1Aim_W10,K1Ach_W11 C1 Wyl N1
PEK_WO01
K1Abt_W10
K1Atc_W10, K1Aic_W10
PEK_W02 K1Aim_W10,K1Ach_W11 c2 Wy2,Wy3 N1
K1Abt_W10
K1Atc_W10, K1Aic_W10
PEK_WO03 K1Aim_W10,K1Ach_W11 c3 Wy4-Wy7 N1
K1Abt_W10
K1Atc_W10, K1Aic_W10
Wy8-Wy10
PEK_WO04 K1Aim_W10,K1Ach_W11 C4 N1
Wy11-Wyl4
K1Abt_W10
(umiejetnosci) K1Atc_U17, K1Aic_U09
C3 Pr1,Pr2,Pr4 N2

PEK_U01 K1Aim_U10, K1ach_U35

K1Atc_U17, K1Aic_U09
PEK_U02 C2-C5 N2,N4
K1Aim_U10, Klach_U35

K1Atc_U17, K1Aic_U09
PEK_U03 ca Pr5-Pr7 N3
K1Aim_U10, Klach_U35

K1Atc_U17, K1Aic_U09
PEK_U04 C5 Pré N4
K1Aim_U10, Klach_U35

PEK_UO05 K1Atc_U17, K1Aic_U09
C5 Pr9-Pr14 N4
K1Aim_U10, Klach_U35

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** . odpowiednie symbole z tabel powyzej

Zat. nr 4 do ZW 33/2012




WYDZIAt Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Podstawy teorii decyzji i sterowania
Nazwa w jezyku angielskim Foundations of Decision and Control Theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): covvvenniiineinniennnnnns

Stopien studiéw i forma: | / i stopien*, stacjonarna / niestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™® | ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,2 1,2

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




47.
48.
49.
50.

51.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Znajomos¢ podstaw algebry macierzy.
Umiejetnosé rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych.
Znajomos¢ podstawowych modeli dynamicznych systemoéw.
Znajomos¢ i umiejetnosé rozwigzania zadan optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami a takze
optymalizacji dynamicznej.
Znajomos¢ pakietu MATLAB i umiejetnos¢ jego wykorzystania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstaw teorii sterowania w zakresie systemow liniowych.

C2 Nabycie umiejetnosci projektowania liniowych uktadéw regulacji.

C3 Poznanie wybranych metod podejmowania decyzji dla systemdéw o réznej naturze.

C4 Nabycie umiejetnosci wykorzystania pakietéw informatycznych MATLAB i LINGO.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna pojecia: system podejmowania decyzji i system sterowania.

PEK_WO02 Zna podstawowe wtasciwosci systemdw sterowania.

PEK_WO03 Potrafi sformutowac problemy: sterowania i podejmowania decyzji.

PEK_WO04 Zna metody podejmowania decyzji, w tym wieloetapowego podejmowania decyzji w

wersjach: deterministycznej i probabilistycznej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ analize systemu sterowania i sprawdzi¢ podstawowe jego




wtasciwosci.

PEK_UO02 Potrafi zaprojektowac prosty system sterowania.

PEK_UO03 Umie wykorzysta¢ metody: programowania dynamicznego i drzew decyzyjnych do

rozwigzania problemoéw podejmowania decyzji.

PEK_UO04 Potrafi wykorzysta¢ metode AHP do rozwigzania problemu podejmowania decyzji w

przypadku wielu kryteridw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Podstawowe pojecia z zakresu teorii sterowania. System sterowania i jego

Wy1 | struktury. 1

Wy2 Modele systemdéw sterowania. 2

Wy3 Analiza systemodw sterowania. 2

Wy4 Sterowalno$¢ systemoéw sterowania. )

Wy5 Obserwowalnos¢ systeméw sterowania. )

Wy6 Stabilnos¢ systemow sterowania. 2

Wy7 Podstawy projektowania systemdw sterowania. 2
Typowe algorytmy sterowania. Regulator PID — metody doboru

Wy8 | parametréw. 2

Wy9 Sterowanie ekstremalne )
System podejmowania decyzji. Klasyfikacja probleméw podejmowania

Wy10 | decyzji. Optymalne i zadowalajace podejmowanie decyzji — przyktadowe 2
problemy.

Wyl Podejmowanie decyzji w przypadku wielu kryteriéw. Decyzje pareto- 5

y optymalne.

Wy12 | AHP jako przyktad metody wielokryterialnego podejmowania decyz;ji. 3

Wy13 | Wieloetapowe podejmowanie decyzji — przypadek deterministyczny. 1

Wy14 | Wieloetapowe podejmowanie decyzji — przypadek probabilistyczny. 3

Wy15 | Przyktad wykorzystania drzew decyzyjnych. 2
Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwi Transformacja Laplace’a i jego zastosowanie do rozwigzywania réwnan 2
rézniczkowych.
Cw2 Modele systemdw sterowania. 2
w3 Sterowalnosc¢ i obserwowalnos¢ systemdw sterowania. 2
Cw4 Analiza systemow sterowania i stabilnosé. 2
¢w5s Optymalizacja parametryczna w systemach sterowania. 2
¢we Wielokryterialne podejmowanie decyzji. 2
Cw7 Wieloetapowe podejmowanie decyzji. 2
Cws Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z oprogramowaniem bedacym na 2
wyposazeniu laboratorium.
La2 Wykorzystanie oprogramowania MATLAB/Simulink do analizy i 10
projektowania algorytmdw sterowania.
La3 Wykorzystanie oprogramowania LINGO do optymalnego podejmowania 8
decyzji.
Lad Opracowanie wtasnej aplikacji w Srodowisku MATLAB lub LINGO do 10
projektowania systemu sterowania lub rozwigzania problemu
podejmowania decyzji
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3

Pra




Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Konsultacje.

N3. Studia literaturowe.

N4. Rozwigzywanie zadan obliczeniowych.

N5. Opracowywanie aplikacji komputerowych.

N6. Przygotowywanie sprawozdania pisemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO01-PEK_U04 | Krotkie kartkowki (ok. 5 min.).

F2 PEK_UO01-PEK_UO4 | Obserwacja pracy studenta i rozmowa na temat
realizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Przygotowanie sprawozdania.

F3 PEK_UO01-PEK_UO04 | Ocena przygotowywanej aplikacji w trakcie

biezgcych rozméw ze studentem. Przygotowanie
opisu aplikacji i demonstracja jej dziatania.




P (wyktad) PEK_WO01- PEK_WO04 | Egzamin

P (¢wiczenia) PEK_UO01-PEK_UO4 | Flikolokwium zaliczeniowe

P (laboratorium) PEK_UO1-PEK_UO4 | F2iF3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[71] Bubnicki Z. Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2005.

[72] Kwiatkowska A.M. Systemy wspomagania decyzji. Jak korzystaé¢ z wiedzy i informacji, PWN,
Warszawa, 2007

[73] Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, WNT,
Warszawa

[74] Roy B., Wielokryterialne podejmowanie decyzji, WNT, Warszawa, 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk, Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy teorii decyzji i sterowania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI .....oovvvviieeieeeeeeeeeeee,
Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
wy efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe** )
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku * narzedzia
%k k
studidw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1_INS_WO06, K1_INS_WO07 Cc1 Wy1, Wy10 N1-N3
PEK_W02 |K1_INS_WO09 Ci,ca Wy2-Wy6 N1-N3
PEK_WO03 |K1_INS_WO07, K1_INS_WO09 C1,C3 Wy7-Wy9 N1-N3
PEK_W04 |K1_INS_WO06, K1_INS_WO07 C3,C4 Wy11-Wy15 N1-N3
PEK_UO1 |K1_INS_UO07,K1_INS_U11, C1,C2,C4 Cwi1-Cws, La2 N2-N4
K1_INS_U16
PEK_U02 |K1_INS_UO7, K1_INS_U11, C2, C4 ¢ws, La2 N2-N4
K1_INS_U13, K1_INS_U16
PEK_U03 | K1_INS_UO07, K1_INS_U11, C3,C4 Cw7, La3, Lad N2, N3, N5, N6
K1_INS_U13
PEK_U04 K1_INS_UO7, K1_INS_U11, C3,C4 ¢we, La3, Lad4 | N2, N3, N5, N6
K1_INS_U13

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAt CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Podstawy chemii organicznej




Nazwa w jezyku angielskim

Principles of organic chemistry

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego

Specjalnosé (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu CHC013002
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 2

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom 1 1

wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

52. Zaliczenie kursu ,,Chemia ogdlna”




CELE PRZEDMIOTU

C1 |Zapoznanie studentéw z terminologig i symbolikg chemii organicznej.

C2 Poznanie zaleznosci pomiedzy budowg zwigzkdw organicznych a ich wtasciwosciami
fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi.

Cc3 Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat reaktywnosci zwigzkdéw organicznych.

C4 | Nauczenie podstawowych technik prowadzenia pracy laboratoryjnej i umiejetnosci
interpretacji wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — ma podstawowg wiedze na temat konstytucji i konfiguracji zwigzkdéw organicznych:
typy wigzan, hybrydyzacja, aromatycznosé, rézne rodzaje izomerii,

PEK_WO02 — potrafi opisa¢ wtasciwosci fizykochemiczne poszczegdlnych grup zwigzkow,
PEK_WO03 — rozrdznia typy reakcji oraz zna mechanizmy ich przebiegu,

PEK_WO04 — potrafi zapisywa¢ rédwnania chemiczne oraz przewidywac¢ produkty reakcji w zaleznosci
od warunkéw ich prowadzenia,

PEK_WO05 — zna budowe polimerdow syntetycznych oraz makroczgsteczek naturalnych,
PEK_WO06 — rozumie podstawowe pojecia kinetyki i termodynamiki reakcji,

PEK_WO7 — zna podstawy teoretyczne spektroskopowych metod badania struktury zwigzkéw
organicznych: UV-Vis, IR, NMR i MS.

Z zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 —zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemii organicznej, zna
podstawowq aparature i operacje laboratoryjne,

PEK_UO02 — potrafi planowa¢ i wykonywac proste eksperymenty laboratoryjne w zakresie operacji
jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja, ekstrakcja, zna podstawy
fizykochemiczne tych procesoéw,




PEK_UO03 — potrafi oceni¢ czystos¢ produktu wyznaczajgc podstawowe state fizykochemiczne oraz

obliczy¢ wydajnos¢ reakcji,

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ prostg analize jakosciowg substancji organicznej,

PEK_UO5 — umie interpretowac widma spektroskopowe zwigzkdw organicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Pojecia podstawowe. Typy wigzan, hybrydyzacja. Sposoby zapisu wzorow
strukturalnych. Nomenklatura. lzomeria konstytucyjna i konfiguracyjna

i zwigzkdéw organicznych. Konfiguracja wzgledna i absolutna. ?
Weglowodory nasycone (alkany i cykloalkany). Reakcje rodnikowe —

Wy2 | chlorowcowanie, wykres postepu reakcji, energia aktywacji, produkt 2
przejsciowy. Budowa a trwatos¢ rodnikéw.
Fluorowcowe pochodne weglowodordow. Reakcje substytucji nukleofilowej

Wy3 |ieliminacji — mechanizmy i przyktady. Stereospecyficznosé. Budowa a 2
trwatos¢ karbokationéw.
Weglowodory nienasycone (alkeny, dieny, alkiny). Reakcje addycji

Wy4 | elektrofilowej — mechanizmy i przykfady. Regio- i stereoselektywnos¢. 2
Mezomeria. Reakcje elektrocykliczne.
Weglowodory aromatyczne. Pojecie i warunki aromatycznosci. Reakcje

WYy5 | substytucji elektrofilowej. Wptyw skierowujgcy podstawnikow. Reakcje 2
substytucji nukleofilowej. Kontrola kinetyczna i termodynamiczna reakcji.

Wy6 Metody badania struktury _zwie%zkéw organicznych. Spektroskopia UV-Vis, 5
IR, NMR, MS. Interpretacja widm.

Wy7 | Pochodne tlenowe: alkohole i fenole. Organiczne kwasy i zasady. 2

Wy8 Zwiazki karbonylowe: aldehydy i ketony. Reakcje addycji nukleofilowej do 5
grupy karbonylowej. Enolizacja. Utlenianie i redukcja.

Wy9 Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Reakcje substytucji na acylowym 5
atomie wegla. Kwasy ttuszczowe, lipidy.

Wy10 Azotowe pochodne weglowodordw: nitrozwigzki i aminy. Zasadowosc i 5
nukleofilowos¢ amin.

Wy11 | Pochodne siarki i zwigzki heterocykliczne. 2

Wy12 | Reakcje oligo- i polimeryzacji. Polimery naturalne i sztuczne. 2

Wy13 Aminokwasy i peptydy. Struktura peptyddw i biatek. Nukleotydy, kwasy )
nukleinowe.

Wy14 | Cukry. Formy liniowe i cykliczne. Wigzanie glikozydowe. 2

Wy15 | Aktywnosé biologiczna zwigzkéw organicznych. Leki. 2




Suma godzin

30

Forma zajec — éwiczenia

Liczba godzin

Lal

Sposdb prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Prowadzenie dziennika
laboratoryjnego. Podstawowa aparatura (szklana i metalowa) i operacje

laboratoryjne. Bezpieczenstwo pracy w laboratorium: substancje 4
szkodliwe, palne, itp.
Ogrzewanie pod chtodnicg zwrotng (np. synteza acetanilidu). Saczenie
La2 | substancji statych. Oczyszczanie przez krystalizacje. Wyznaczanie 4
temperatury topnienia.
La3 Ekstrakcja i destylacja prosta (np. oczyszczanie estru). Temperatura
a
wrzenia i wspoétczynnik zatamania swiatta. 4
Reakcja substytucji elektrofilowej (np. nitrowanie acetanilidu).
La4 | Chromatografia cienkowarstwowa — kontrola reakgcji i identyfikacja 4
izomerow.
Las Reakcja utleniania (np. alkoholu benzylowego do kwasu benzoesowego).
a
Sublimacja produktu. 4
La6 Kolokwium. Analiza jako$ciowa substancji organicznej. Proby podstawowe
a
i rozpuszczalno$¢. State fizykochemiczne. 4
La7 Analiza jakosciowa substancji organicznej — c.d. (identyfikacja). Reakcje
a
charakterystyczne. Interpretacja widmo IR, 'H NMR oraz MS. 4
La8 | Rozliczenie sprzetu i dziennikéw laboratoryjnych. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | wyktad z prezentacjg multimedialng
N2 | wykonanie zadan eksperymentalnych
N3 | sprawozdania w dzienniku laboratoryjnym

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujgca (w | Numer SposAdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — przedmiotowego

podsumowujaca (na efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01 - egzamin koricowy
PEK_WO07
ocena 2,0: 0-50%

ocena 3,0: 51- 60%
ocena 3,5: 61-70%
ocena 4,0: 71- 80%
ocena 4,5: 81- 90%

ocena 5,0: 91- 99%

ocena 5,5: 100%

F1 (laboratorium) PEK_U01 —-PEK_UO5 | kolokwium lub $rednia z 3-5 kartkéwek
wstepnych
F2 (laboratorium) PEK_UO01 —-PEK_UO5 | poprawne wykonanie 5 zadan (4 preparatéw i1

analizy), sprawozdania w dzienniku
laboratoryjnym

P (laboratorium) = (F1 + F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[75] J. McMurry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa 2005/2007/2010.

[76] A.Zwierzak, Zwiezty kurs chemii organicznej, tom 1i 2, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej,
tédz, 2000, 2002.

[77] P. Mastalerz, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1986.

[78] A.Il. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2006.

[79] L. Achremowicz, M. Soroka, Chemia organiczna. Laboratorium, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1980. Wersja elektroniczna: e-ksigzki, www.bg.pwr.wroc.pl

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[72] P. Mastalerz, Podrecznik Chemii Organicznej, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 1997.
[73] R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2008.
[74] 1. Gancarz, R. Gancarz, |. Pawlaczyk, Chemia organiczna — laboratorium, Wroctaw 2002.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Jacek Skarzewski, jacek.skarzewski@pwr.wroc.pl

Dr hab. inz. Bogdan Boduszek, prof. PWr, bogdan.boduszek@pwr.wroc.pl

Dr hab. inz. Artur Mucha, prof. PWr, artur.mucha@pwr.wroc.pl

Dr hab. inz. Jerzy Zon, jerzy.zon@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy chemii organicznej

Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydziatlu Chemicznego)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow i *okok
Kk sk
specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza) K1Abt W07, K1Ach_WO07, K1Aic_ W07, c1 Wy1, Wy2, N1
PEK_WO01 K1Aim_WO07, K1Atc_WO07 Wy5
K1Abt_WO07, K1Ach_W07, K1Aic_W07, Wy2 — Wy5,
PEK_WO02 . C2 N1
- K1Aim_WO07, K1Atc_WO07 Wy6 — Wy15
K1Abt_WO07, K1Ach_W07, K1Aic_W07, Wy2 — Wy5,
PEK_WO03 _ c3 N1
K1Aim_WO07, K1Atc_W07 Wy8, Wy9
K1Abt_WO07, K1Ach_WO07, K1Aic_ W07, Wy3 — Wy5,
PEK_WO04 , c1,C3 N1
K1Aim_WO07, K1Atc_WO07 Wy7 — Wy12
K1Abt_WO07, K1Ach_WO07, K1Aic_WO07,
PEK_WO05 , c2 Wy12 — Wy14 N1
K1Aim_WO07, K1Atc_WO07
K1Abt_WO07, K1Ach_WO07, K1Aic_W07,
PEK_WO06 . c1 Wy2 — Wy5 N1
K1Aim_WO07, K1Atc_WO07
K1Abt_WO07, K1Ach_WO07, K1Aic_ W07,
PEK_WO07 c2 Wy6 N1

K1Aim_WO07, K1Atc_ W07




(umiejetnosci) | K1Abt_U14, K1Ach_UO08, K1Aic_U07
. ca Lal-La5 N2
PEK_U01 K1Aim_U07, K1Atc_U07
K1Abt_U14, K1Ach_U08, K1Aic_U07
PEK_UO02 ) ca La2 — La7 N2, N3
K1Aim_U07, K1Atc_U07
K1Abt_U14, K1Ach_U08, K1Aic_U07
PEK_UO03 . ca La2 —La7 N2, N3
- K1Aim_U07, K1Atc_U07
K1Abt_U14, K1Ach_UO08, K1Aic_U07
PEK_U04 - - - C2,C4 Lab, La7 N2, N3
- K1Aim_U07, K1Atc_U07
K1Abt_U14, K1Ach_UO08, K1Aic_U07
PEK_UO05 - - - C2,C4 La7 N3
K1Aim_U07, K1Atc_U07

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy Elektroniki

Fundamentals of Electronics

Kierunek studiéow: Energetyka
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ESN 0660
Grupa kursow NIE
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1




w tym liczba punktéw 0 1
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami — kursow realizowanych w
ramach studiéw | stopnia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej nastepujacych
elementdéw oraz blokdw funkcjonalnych uktadéw elektronicznych

C1.1. Elementy bierne RLC
C1.2. Elementy aktywne — diody, tranzystory, triaki, tyrystory, transoptory, uktady scalone

C1.3 Podstawowe zastosowania elementéw elektronicznych — uktady zasilajace, prostownicze,

filtrujace.
C1.4 Wzmacniacze matosygnatowe — parametry, uktady robocze, wtasnosci
C1.5 Uktady energoelektroniczne, uktady regulacji fazowej i grupowe;j.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy uktaddéw
elektronicznych z zakresu

C2.1. projektowania struktury uktadu elektronicznego
C2.2. doboru parametréw elementéw elektronicznych wchodzgcych w sktad takiego uktadu

C2.3. tworzenia algorytmu sterowania i programu sterujgcego dla systemu elektronicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy: student

PEK_WO1 — potrafi zdefiniowa¢ parametry uktadu elektronicznego

PEK_WO02 —zna fizyczne podstawy dziatania biernych i aktywnych elementdéw elektronicznych

PEK_WO03 — zna podstawy techniki pomiarowe;j i zasady postugiwania sie instrumentami pomiarowymi.
PEK_WO04 — zna podstawy programowania sterownikéw PLC

PEK_WO05 — ma wiedze o budowie i zasadzie dziatania podstawowych aktywnych uktadow elektronicznych.

PEK_WO06 — ma podstawowg wiedze o rozwigzaniach technicznych stosowanych w urzgdzeniach
energoelektronicznych.

PEK_WO07 - posiada podstawowgq wiedze o niezawodnosci urzgdzen elektronicznych i ich zastosowaniach..

Z zakresu umiejetnosci: student

PEK_UO1 - potrafi wskaza¢, okresli¢ i wyznaczaé parametry prostych uktadow
elektronicznych.
PEK_U02 - potrafi zbudowaé najprostszy uktad elektroniczny zasilany pradem statym..

PEK_UO3 - potrafi wyznaczy¢ parametry zasilacza napiecia statego
PEK_UO04 - potrafi wyznaczy¢ parametry wzmacniacza matosygnatowego
PEK_UO5 - potrafi zaprojektowac i zbudowac prosty zasilacza napiecia statego.

PEK_UO06 — potrafi przeanalizowac dziatanie prostego uktadu energoelektronicznego zawierajacego tyrystory i
triaki.

PEK_UOQ7 - potrafi zanalizowac strukture i dziatanie prostego uktadu cyfrowego ztozonego z funktoréw

logicznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie, pojecia podstawowe, prawa Ohma i Kirchhoffa. Elementy bierne 5
y

RLC — parametry.

Wy2 | Dioda poétprzewodnikowa — struktura, wtasnosci, parametry.

Wy3 | Tranzystor bipolarny — struktura, wtasnosci parametry, podstawowe uktady pracy.

Wy4 | Tranzystor polowy — struktura, wiasnosci parametry

WYy5 | Podstawowe uktady prostownicze, filtry sieciowe, zasilacze sieciowe

Wy6 | Wzmacniacze matosygnatowe — parametry, zastosowania.

NININININN

Wy7 | Triaki, tyrystory, optoizolatory. Uktady energoelektroniczne — wprowadzenie.




Wy8 | Zaliczenie koricowe.

Suma godzin

15

Forma zajec — laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie, informacje podstawowe, zasady bezpiecznego postugiwania sie 2
elektronicznymi przyrzagdami pomiarowymi.
La2 Zasilacze i stabilizatory napigcia statego — wyznaczanie parametréw roboczych. 2
La3 Diody i tranzystory bipolarne — pomiary wtasnosci. 2
Lad Wzmacniacze matosygnatowe — witasnosci, pomiary charakterystyk 2
La5 Uktady energoelektroniczne — zastosowania triakdw i tyrystorow 2
Lab Uktady energoelektroniczne — zastosowania tranzystoréw mocy 2
La7 Uktady cyfrowe — bramki logiczne. 2
La8 Zajecia dodatkowe, zaliczenia 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy

N2. Laboratorium: przygotowanie w formie sprawozdania, praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen

laboratoryjnych, dyskusja nad realizowanym zadaniem, pisemna lub ustna kontrola przygotowania

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Wyktad

Oceny: F — formujgca (w trakcie Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia ksztatcenia
P PEK_WO01+PEK_WO07 Kolokwium pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Laboratorium




Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer efektu

semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu

ksztatcenia

F1

F2

PEK_U01+PEK_U07

odpowiedzi ustne

sprawozdania

P =0,5(F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horowitz P., Hill W. : Sztuka elektroniki: Wyd. WKit, 2008

[2] Schenk Ch., Tietze U. : Uktady pétprzewodnikowe, Wyd. WNT 2009.

[3] Filipkowski A.: Ukfady elektroniczne analogowe i cyfrowe. Wyd. WNT, 2006

[4] Rusek M., Pasierbifiski J.: Elementy i Uktady Elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, wyd.

WNT,1997.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[75] Seely S.: Uktady elektroniczne, Wyd. WNT, 1972

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Jedrusyna, artur.jedrusyna@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy elektroniki

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia programowe
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku narzedzia
studiow i specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 C1.1,C1.2,C1.3 Wy1l,2,6-11
PEK_WO02 Cl.1,C1.2 Wy7-9
PEK_WO03 C13 Wy2-6
KENG_W15 N1, N3
PEK_WO04 C13 Wy12-15
PEK_WO05 C13 Wy3,6-8
PEK_WO06 Cl.1,C1.2,C1.3 Wy6-9




PEK_WO07 C1.1,C12,C13 Wy15

PEK_UoL C2.1,C2.2,C23 La13

PEK_U02 €2.1,C2.2 Lad-8

PEK_U03 C2.1,C2.2 Lad-9

PEK_U04 K1ENG_U21 2.3 12913 N2, N3
PEK_UO5 C2.1,C2.2 129,12-14

PEK_U06 C2.1,C2.2 129,13,14

PEK_U07 €21,C22,C23 | | 1314

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy Logistyki
Nazwa w jezyku angielskim: Basic of Logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ZMZ1577
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego 40 40
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajgciom o charakterze praktycznym 1
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0375 0.375

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH




KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl. zapoznanie sluchaczy z najwazniejszymi pojg¢ciami logistycznymi

C2. zapoznanie z genezg i przyczynami dynamicznego rozwoju logistyki.

C3. zapoznanie z integracyjng i systemowa rola logistyki

C4. nakreslenie miejsca logistyki zarowno w przedsigbiorstwie, jak i w catym lancuchu podazy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - opisa¢ podstawowe zagadnienia dotyczace logistyki
PEK_WO02 — zidentyfikowac podstawowe aspekty z zakresu obstugi klienta
PEH_WO03 — scharakteryzowac system logistyczny przedsigbiorstwa
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 — dobra¢ dobrze zagadnienia literaturowe do opracowania tematu
PEK_UO02 — postuzy¢ sig literaturg do sformutowania opiséw i na ich podstawie sformutowa¢ wnioski
merytoryczne
PEK_UQ3 — pracowac w zespole projektowym
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 —posiada umiejetnos¢ prezentacji
PEK_KO02 — potrafi pracowa¢ w grupach
PEK_KO03 — dostateczny wybor zrodet literaturowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

1. Geneza logistyki, definicja logistyki uwzgledniajaca jej integracyjno-
systemowa role
2. Omowienie zmian otoczenia w zakresie:

Wyl . Globalizacji gospodarki i konkurencji 2
. Wyktadniczego rozwoju technologii, informacji i wiedzy
o Zmian rynkowych spowodowanych ewolucja potrzeb i

Zmianami przepisow

3. Nowe wyzwania dla przedsi¢biorstw wynikajace ze zmian otoczenia

4. Tradycyjne funkcje logistyki

5. Nowe wyzwania dla logistyki uwzgledniajace zmiany otoczenia i
pozwa-lajace uzyskaé¢ przewage konkurencyjna:

Wy2 . Nowe strategie: ECR, CRM 2
J Wyjscie poza obszar produkcji
. Zwickszenie dostepnosci produktéw: koncepcja tancucha

dostaw, sieci logistyczne

6. Nowe funkcje logistyki: logistyczna integracja geograficzna,
Wy3 sektorowa, funkcjonalna, systemowa 2
7. Wptyw logistyki na ROl i pozycje bilansu

8. Czynniki warunkujace wazno$¢ logistyki w przedsigbiorstwie,
hipotezy dotyczace znaczenia obstugi klienta, zaopatrzenia i kosztow

Wy4 logistycznych 2

9. Pozycja logistyki w przedsigbiorstwie w zalezno$ci od branzy i
rodzaju strumienia fizycznego




Wy5

10.

12.

Logistyka w strategii przedsigbiorstwa, strategie organizacji

produkcji i dystrybuciji:

Strategia na zamoéwienie i1 z wyprzedzeniem
Strategia mieszana

Strategia racjonalizacji produkcji i dystrybucji
Strategia specjalizacji dystrybucji

Strategia konsolidacji logistycznej

Strategia odroczenia logistycznego

. Obstuga klienta, jako jeden z najwazniejszych elementow

marketingu-mix
Podstawowe wymagania wobec systemu zarzadzania OK

13.
14.

15.

Przedzialy czasowe OK.

Obstuga transakcyjna, logika postepowania zapewniajaca
zbudowanie odpowiedniej wartosci OK.

Charakterystyka kolejnych etapow budowy SOK

Wy7

16.
17.

18.
19.

Obstuga klienta, a utrzymanie klienta, koncepcja wartosci nabywcy
Uwzglednienie integracyjno-systemowych wymogow logistyki w

obliczaniu kosztow logistycznych
Trudnosci i problemy w obliczaniu kosztow logistycznych
Zasady okre$lania kosztow logistycznych

w8

Zaliczenie

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sem1

Kody kreskowe

Sem 2

Logistyczne systemy informacyjne i informatyczne

Sem 3

Systemy magazynowania

Sem 4

Opakowania i recyrkulacja odpadow

Sem 5

Transport zewnetrzny

Sem 6

Eurologistyka i Logistyka Globalna

Sem 7

Zaliczenie

NININININININ

Suma godzin

[EY
ol

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen
N4. przygotowanie sprawozdania

NS5. prezentacja wynikow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

P

PEK_WO01, sprawdzian
PEK_W02,
PEK_WO03




P PEK_UO01, sprawdzian
PEK UO02,
PEK _UO03

P=1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[76] 1. Abt S., Systemy logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2001.

[77] 2. Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzadzania operacjami i
tancuchem dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzadzania dostawami, Helion, Gliwice
2007.

[78] 3. Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzadzanie logistyczne, PWE, Warszawa
2002.

[79] 4. Kasperek M., Planowanie i organizacja projektow logistycznych, Wydawnictwo AE
w Katowicach, Katowice 2006.

[80] 5. Phohl H-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzadzania, Biblioteka
ILiM , Poznan 1998.

[81] 6. Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi E., Designing and Managing the Supply
Chain. Concepts, Strategies and Case Studies, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.

[82] 7. Waters D., Zarzadzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[80] 1. Ciesielski M. (red.), Logistyka we wspotczesnym zarzadzaniu, Wydawnictwo AE w
Poznaniu, Poznan 2003.

[81] 2. Ciesielski M. (red.), Sieci logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan
2002.

[82] 3. Gotembska E. (red.), Kompendium wiedzy o logistyce, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2001.

[83] 4. Heizer J., Render B., Production and Operations Management. Strategies and
Tactics, Allyn and Bacon, a division of Simon & Schuster Inc. 1993.

[84] 5. Logistics: The strategic issues, Edited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992,

[85] 6. Harrison A., van Hoek R., Logistics Management and Strategy, FT Prentice Hall,

Pearson Educatio Limited 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Chlebus, tomasz.chlebus@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy logistyki
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU InzZynieria Systeméw
I SPECJALNOSCI

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efektu do efektow ksztalcenia Cele Tresci Numer.
efekt - ) . narzedzia
K . zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu programowe
sztalcenia A . . dydaktycznego
studiow i specjalnosci
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK_ W01 K1 _INS_W09
(wiedza) K1_INS_W14 Cl,C2.C4 Wy, VV\\’/{/57 Wy, NL N2
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK_W02 K1_INS_W09
(wiedza) K1_INS_W14 C1,C2,C3 1Wy4, \\’,VV{/E; Wye, | N1 N2
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK W03 K1 _INS_W09
(wiedza) K1_INS_W14 C1,C2,C3  |Wya, VV\%S? Wy, | N1N2
K1 INS U1l
(uanif—tggélci) K1_INS_UO5 c3 La2, La3 N3, N4, N5
Ie K1 INS_U04
PEK _U02 K1_INS_U02
(umiejetnosci) K1_INS_U03 c3 CwlCw2,Cws | N3, N4, N5
PEK _UO03 K1_INS_U16
(umiejetnosci) K1_INS_U15 3 Cwa N3, N4, N5
PEK—UO,A' . K1 _INS_U07 C3 Cwb5, Cwb N3, N4, N5
(umiejetnosci)
PEK_KO01 K1_INS_KO01 C4 Cw5, Cwb6 N3, N4, N5
K1 _INS_KO06
PEK_KO02 K1_INS_KO07 C4 Cwb5, Cwb6 N3, N4, N5
K1_INS_KO06
PEK K03 K1_INS_KO7 C4 Cwb5, Cwb N3, N4, N5




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy rachunkowosci dla inzynierow

Nazwa w jezyku angielskim: Principles of Accounting for Engineers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

| stopien, stacjonarna

obowigzkowy

Kod przedmiotu FBZ1144
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 70
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom ) 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
doowiadai o
odpowiadajgca zajeciom 1125 0,85

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)




*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

53.Znajomos¢é podstaw ekonomii
54.Znajomos$¢é podstaw organizacyjno-prawnych funkcjonowania przedsiebiorstw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zasadami funkcjonowania rachunkowos$¢ oraz sposobem i narzedziami
prowadzenia ewidenc;ji ksiegowej

C2. Zapoznanie studenta z wartosciami informacyjnymi podstawowych sprawozdan finansowych.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi mechanizmami finansowymi funkcjonujgcymi w
przedsiebiorstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna terminologie z zakresu rachunkowosci i finanséw przedsiebiorstw
PEK_WO02 — zna zasady i reguty funkcjonowania rachunkowosci w przedsiebiorstwie

PEK_WO03 — zna podstawowe mechanizmy i narzedzia finansowe wystepujace w przedsiebiorstwie

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - potrafi przewidziec¢ skutki ksiegowe (ewidencyjne) decyzji podejmowanych w
przedsiebiorstwie




PEK_UO02 - potrafi przeprowadzi¢ podstawowy rachunek efektywnosciowy przedsiebiorstwa

PEK_UO3 — potrafi czytac ze zrozumieniem sprawozdania finansowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — rozumie potrzebe statego podnoszenia wiedzy i umiejetnosci w zakresie finansowych
aspektow funkcjonowania przedsiebiorstwa

PEK_KO2 — rozumie specjalistyczny jezyk finansowy i potrafi precyzyjnie wypowiadaé swoje uwagi w
zakresie finansowych aspektdw zarzadzania przedsiebiorstwem

PEK_KO3 — jest przygotowany do udziatu w projektach produkcyjnych i inwestycyjnych rozumiejac ich
wptyw na wyniki finansowe przedsiebiorstwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Geneza irodzaje rachunkowosci 2
Wy2 |Zasady i reguty rachunkowosci 2
Wy3 | Problem wyceny w rachunkowosci 2
Wy4 | Podstawowe kategorie finansowe 2
Wy5 | Podstawy ewidencji ksiegowej 2
Wy6 | Omowienie bilansu 2
Wy7 | Zrédta finansowania przedsiebiorstwa 2
Wy8 | Omoéwienie rachunku zyskéw i strat oraz rachunku przeptywdw pienieznych 2
Wy9 | Wstepna ocena przedsiebiorstwa na podstawie sprawozdan finansowych 3
Wy10 | Analiza progu rentownosci 2
Wy11 | Dzwignia finansowa 2
Wy12 | Dzwignia operacyjna i potgczona 2
Wy13 | Rentownosc i jej analiza 2
Wy14 | Ptynnosc¢ finansowa oraz metody jej badania 2
Wy15 | Podsumowanie wyktadu 1

Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwi Narzedzia ewidencyjne rachunkowosci 2
w2 Ksiegowanie operacji bilansowych 4
¢w3 Ksiegowanie operacji wynikowych 4
cwa Metody amortyzacji 2
Cw5s Przejscie z memoriatowej na kasowg zasade rachunkowosci 2
cwé Sporzadzanie sprawozdan finansowych 4
Cw7 Analiza koszt-produkcja-zysk 2
Cws Mechanizm funkcjonowania dZzwigni operacyjnej, finansowej i potgczonej 4
w9 Sporzadzanie podstawowego rachunku efektywnosciowego 4
Cw10 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3




Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i dyskusjg

N2. Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan z dyskusjg

N3. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F PEK_WO1, PEK_W02, | Kolokwium
PEK_WO3
p PEK_WO1, PEK_W02, | Kolokwium

PEK_WO3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[86] Dudycz T., Analiza finansowa jako narzedzie zarzadzania finansami przedsiebiorstwa,
Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw 2011
[87] Podstawy rachunkowosci, pod red. K. Sawickiego, PWE, Warszawa 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[83] E. A.Hendriksen, M. F. van Breda,Teoria rachunkowosci, PWN, Warszawa 2002
[84] Gierusz B., Podrecznik samodzielnej nauki ksiegowania, ODiDK, Gdansk 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Dudycz, tadeusz.dudycz@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy rachunkowosci dla inzynieréow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
Wyl, Wy2, Wy4,
PEK_W01 K1 INS W15 Wyb, Wy7, Wy,
- - - C1,C2 . . . N1, N2, N3
(wiedza) K1_INS_W16 ¢wi, Ew2, Cw3,
¢we
Wy2, Wy3, WyS5,
K1_INS_W15 Wy6, Wy7, Wy8,
PEK_WO02 C1,C2 ) ) ) N1, N2, N3
K1 INS W16 Cwl, Cw2, Cw3,
- T Cw4, Cws, Cwb
Wy9, Wy10, Wy11,
K1_INS_W15 Wy12, Wyl3,
PEK_WO03 C2,C3 . N1, N2, N3
K1 INS W16 Wy14, Wy15, Cw7,
-7 Cws, w9, Cw10
K1_INS_U18
Wy2, Wy3, Wy4,
PEK_UO1 KI_INS_U21 Wy6, Wy8, Cwl,
ST C1,C2 A N1, N2, N3
(umiejetnosci) K1 INS U22 Cw2, Cw3, Cw4,
- ¢ws, €we
K1_INS_U23
K1_INS_U18
Wy10, Wy11,
K1_INS_U21 Wy12, Wy13,
PEK_U02 C2,C3 Wv14 W15, Cw7 N1, N2, N3
K1_INS_U22 s Wy s, LW/,
Cws, Cw9
K1_INS_U23
K1_INS_U18
K1_INS_U21 Wy2, Wy3, Wy4,
PEK_U03 C1,C2 Wy5, Wy6, Wy7, N1, N2, N3
K1_INS_U22 Wys8, Cwi1-Cwé
K1_INS_U23
PEK_KO1
. K1_INS_KO1 C1,C2,C3 Wy1-Wy15 N1, N3
(kompetencje)
PEK_KO02 K1_INS_K02 C1,C2 Wyl, Wy2, Wy4, N1, N2, N3
Wy5, Wy6, Wy7,




K1_INS_KO03 Wys, Cwi, Cwé
K1_INS_KO06
Wy9, Wy10, Wy11,
Wy12, Wy13,
PEK_KO03 K1_INS_KO02 C2,C3 ) N1, N2, N3
_ —NS_ Wy14, Wy15, w7,
¢ws, €w9

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania jakosScia
Nazwa w jezyku angielskim: Quality management - basics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ZMZ1490
Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na




na oceng

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
55. Znajomo$¢ podstaw zarzadzania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw zarzadzania jakoscia

C2. Nabycie wiedzy w zakresie technik zarzadzania jakosciag




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma uporzadkowang wiedze w zakresie zarzadzania jako$cig oraz technik zarzagdzania

jakoscia

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - potrafi wykorzystac techniki zarzadzania jakoscia

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma swiadomos$¢ znaczenia jakosci i stosowania metod zarzadzania nig

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Wyl |Zarzadzanie jakosScig — podstawy 1
Wy2 | Deming — sylwetka i osiggniecia 2
Wy3 |Juran —sylwetka i osiggniecia 2
Wy4 | 1SO 9000 — podstawowe terminy z zakresu zarzadzania jakoscig 2
Wy5 | Rodzina ISO 9000 — przeglad wymagan i wytycznych 2
WYy6 | Rodzina ISO 9000 — przeglad wymagan i wytycznych 2
Wy7 | Planowanie kontroli jakosci 2
Wy8 | Planowanie kontroli jakosci 2
Wy9 | Kontrola jakosci a zarzadzanie jakosciag 2
Wy10 | Podnoszenie efektywnosci procesow 2
Wy11 | Podstawy kosztow jakosci 2
Wy12 | Inicjowanie i wdrazanie dziatan korygujgcych i zapobiegawczych 2
Wy13 | Nadzorowanie przyrzgdéw pomiarowych w ramach zarzadzania jakoscig 2
Wy14 | Tworzenie i nadzorowanie dokumentacji w zakresie zarzadzania jakoscig 2
Wy15 | Podejscie procesowe w zarzgdzaniu jakoscig 2
Wy16 | Sprawdzian




Suma godzin

30

Forma zajec — ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Cws
Suma godzin 0
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do zaje¢, omdwienie spraw organizacyjnych 2
Se2 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2




Se3 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se4d Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se5 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Se6 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakos$cig w praktyce 2
Se7 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakos$cig w praktyce 2
Se8 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakos$cig w praktyce 2
Se9 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakos$cig w praktyce 2
Sel0 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakos$cig w praktyce 2
Sell Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakos$cig w praktyce 2
Sel2 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Sel3 Prezentacja prac wiasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Sel4d Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Sel5 Prezentacja prac wtasnych — zarzadzanie jakoscig w praktyce 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

N2. dla seminarium: przyktady praktyczne (prezentacje)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca (w
trakcie semestru),

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia

F1

PEK_WO1,

Prezentacja




PEK_UO1,

PEK_KO1

F2 PEK_WO01, Sprawdzian
P (wyktad) =F2=1

P (seminarium) =Fl=1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[9] Urbaniak M.: Systemy zarzqdzania w praktyce gospodarczej. Wydawnictwo Difin, Warszawa 2006
r.

[10]Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J.: Techniki zarzgdzania jakoscig, od Shewharta do metody
,Six Sigma”. Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[11]Kraszewski R.: Zarzgdzanie jakoscig, koncepcje, metody i narzedzia stosowane przez lideréw
Swiatowego biznesu. Wydawnictwo Dom Organizatora, Torun, 2005 r.

[12]Hamrol A., Mantura W.: Zarzqdzanie jakoscig, teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011 r.

[13]Zymonik Z.: Koszty jakosci w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 r.

[14]Konarzewska-Gubata E. (red.): Zarzgdzanie przez jakosc, koncepcje, metody, studia przypadkow,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2003 r.

[15]tuczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techniki zarzadzania jakoscig, Quality Progress

[16]Opolski K., Wasniewski K.: Zarzadzanie jakoscia i ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zarzgdzania jakoscig oraz inne systemy oparte na
normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.

[7] Poradnik Komitetu ISO/TC 176: 1SO 9001 dla matych firm. Wyd. Polski Komitet Normalizacyjny,
Warszawa 2003 r.

[8] Kraszewski R.: TQM teoria i praktyka. Wyd. TNOiK Torun 2001 r.

[9] Greber T., Statystyczne sterowanie procesami — doskonalenie jakosci z pakietem STATISTICA,
StatSoft, Krakéw 2000 r.

[10]Miesieczniki ,Problemy Jakosci”, ,,Normalizacja”; Kwartalnik ,,Zarzgdzanie jakoscig”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl



mailto:tomasz.greber@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy zarzadzania jakoscia .
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

I SPECJALNOSCI

Przedmiotowy efekt ksztatcenia

Odniesienie

przedmiotowego efektu
do efektow ksztatcenia

zdefiniowanych dla
kierunku studidw i
specjalnosci (o ile
dotyczy)**

Cele
przedmiotu***

Tresci
programowe***

Numer

narzedzia
dydaktycznego***

PEK_WO1 (wiedza):

K1_INS_W11

C1,C2

Wy1l, Wy2,
Wy3, Wy4,
Wy5, Wy6,
Wy7, Wy8,
Wy9, Wy10,
Wy11, Wy12,
Wy13, Wy14,
Wy15

N1, N2

PEK_UO01 (umiejetnosci)

K1_INS_UO5

K1_INS_U19

C1,C2

Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4,
WYy5, Wy6,
Wy7, Wy8,
Wy9, Wy10,
Wyl1, Wy12,
Wy13, Wy14,
Wy15

N1, N2

PEK_KO1 (kompetencje)

C1,C2

Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4,
Wy5, Wy6,
Wy7, Wy8,
Wy9, Wy10,
Wyll, Wy12,
Wy13, Wy14,
Wy15

N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr 4 do ZW 33/2012




WYDZIALt MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalnos¢:
Stopien studidéw i forma:

Heat pumps and solar collectors
Energetyka

Energetyka cieplna
| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy

Pompy ciepla i kolektory stoneczne

Kod przedmiotu ESN0834
Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zv)
Liczba godzin catkowitego 30 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
na ocene ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéow ECTS 1 1 1
w tym liczba punktow 0 1 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,75 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH




KOMPETENCJI
Wiedza w zakresie termodynamiki, przekazywania ciepta i masy oraz mechaniki ptynéw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy specjalistycznej w zakresie podstaw teoretycznych pomp ciepta oraz metod
wykorzystania niskotemperaturowych zrddet ciepta.

C2. Nauczenie metodologii prowadzenia analiz termodynamicznych i energetycznych systemow
pomp ciepta.

C3. Przekazanie wiedzy specjalistycznej w zakresie podstaw teoretycznych wykorzystania energii
stonecznej, dziatania kolektordw stonecznych i mozliwosci ich aplikacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedze na temat zasady dziatania pompy ciepta. Zna systemy realizacji pomp
ciepfa. Zna wymagania dotyczgce efektywnosci, ograniczenia prawne i eksploatacyjne. Zna
wykres Igp-h.

PEK_WO02 — Definiuje. podstawowe parametry charakterystyczne obiegu pompy ciepta. Zna rodzaje
dolnych Zrédet ciepta.

PEK_WO03 - Zna podziat i klasyfikacje kolektorow stonecznych oraz teoretyczne podstawy ich
dziatania.

PEK_WO04 — Zna podstawy teoretyczne projektowania, budowy i eksploatacji kolektoréw stonecznych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - Potrafi identyfikowaé przemiany na wykresie Igp-h,

PEK_U02 — Potrafi okresli¢ podstawowe parametry obiegu pompy ciepta, odwzorowaé obieg na
wykresie Igp-h oraz policzy¢ podstawowe parametry charakterystyczne obiegu.

PEK_UO3 — Potrafi zaprojektowa¢ podstawowe elementy instalacji pompy ciepta.
PEK_UO04 — Potrafi obliczy¢ i zaprojektowac podstawowy typ kolektora stonecznego.

PEK_UO5 - Potrafi okresli¢ wptyw temperatury odparowania i kondensacji na wspotczynnik
efektywnosci pompy ciepta

PEK_UO06 — Potrafi okresli¢ wydajnosc cieplng kolektora cieczowego i fotoogniwa




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Sposoby podziatu i klasyfikacji pomp ciepta, ogdlna charakterystyka grup. Typy,

Wyl : 2
nazewnictwo.
W2 Termodynamiczne podstawy dziatania pomp ciepta. Sposoby realizacji. Obieg 5
y idealny, poréwnawczy, rzeczywisty pomp ciepta.
Dolne zrédta cieptfa. Naturalne, sztuczne — ciepto odpadowe. Charakterystyka,
W3 parametry, koherentnosé. Ocena przydatnosci zrodet ciepta 5
y niskotemperaturowych w warunkach krajowych. Charakterystyka,
efektywnosc¢, wykorzystanie w systemach klimatyzacyjnych.
Pompa ciepta w systemie ogrzewania i przygotowania CWU. Akumulacja ciepfa
Wy4d | . o 2
i akumulatory ciepta. Charakterystyka, stosowane czynniki.
Stonice i jego promieniowanie, prawa promieniowania. Kolektory stoneczne —
Wy5 o : 2
budowa, klasyfikacja, podziat.
Obliczenia projektowe kolektoréw stonecznych — wspétczynniki wnikania,
Wy6 | przewodzenia i przejmowania ciepta. Sprawnos¢ ptaskich kolektoréw 2
stonecznych.
Kolektory stoneczne cylindryczne, paraboliczne i prézniowe. Ogniwa
fotowoltaiczne. Mechanizm efektu, budowa ogniwa, sprawnosé i sposoby jej
Wy7 | podwyzszenia Mozliwosci rozwoju technologii ogniw fotowoltaicznych. 2
Wspdtpraca kolektoréw stonecznych z instalacjami stonecznymi i pompami
ciepta
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Identyfikacja punktédw charakterystycznych sprezarkowego obiegu 2
lewobieznego
La2 Badania rzeczywistego systemu grzewczego opartego na pompie ciepta 2
La3 Wptyw temperatury odparowania na wspoétczynnik efektywnosci pompy 2
ciepta
Lad Wptyw temperatury kondensacji na wspétczynnik efektywnosci pompy ciepta 2
La5 Badanie efektywnosci przetwarzania energii sfonecznej przez fotoogniwo 2
Lab Badania wydajnosci cieplnej kolektora cieczowego ptytowego 2
La7 Badania wydajnosci cieplnej kolektoréw cieczowego prézniowego 2
La8 Zajecia poprawkowe i uzupetniajgce oraz wystawienie ocen. 1
Suma godzin 15




Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl Przekazanie zadan projektowych studentom. Okreslenie warunkéw zaliczenia 2

Pr2 Ustalanie podstawowych temperatur pracy pompy ciepfa dla poszczegdlnych 2
zadan projektowych

Pr3 Interpretacja obiegu lewobieznego na wykresie logp — h dla poszczegdlnych 2
zadan projektowych.

Pr4 Wybor ziebnika do realizacji lewobieznego obiegu grzewczego dla 2
poszczegdlnych zadan projektowych

Pr5 Projektowanie kolektora stonecznego jako dolnego zrédta ciepta dla 2
poszczegdlnych zadan projektowych

Pré Projektowanie kolektora stonecznego jako dolnego zrédta ciepta dla 2
poszczegdlnych zadan projektowych

Pr7 Projektowanie i dobdér aparatéow i wymiennikow projektowanego systemu 2
Pr8 Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektéw 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych i laboratoriéw

N5. Praca wtasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA- wyktad

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia | Sposéb oceny osiggniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia
(na koniec semestru)

P PEK_WO01 =+ PEK_WO04 Zaliczenie na podstawie kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA-laboratorium




Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu

semestru), P — podsumowujgca (na | ksztatcenia ksztatcenia

koniec semestru)

PEK_U01+PEK_UO02 Pisemne sprawozdania z
F1+F7 przeprowadzonych zajec
PEK_UOS_PEK_UO7 |aboratoryjnych

P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7)/7

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA-projekt

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu

semestru), P — podsumowujaca (na | ksztatcenia ksztatcenia

koniec semestru)

Ocena projektu wykonanego przez
P PEK_UO1 <+ PEK_UQ7
- - studenta

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brodowicz K., Dyakowski T.: Pompy Ciepta, PWN, Warszawa 1990

[2] Lewandowski W. M.: Proekologiczne zrodta energii odnawialnej, WNT, Warszawa 2002

[3] Nowicki J.: Promieniowanie stoneczne ja zrodto energii, Arkady, Warszawa 1980

[4] Rubik M.: Pompy ciepta — poradnik, Osrodek Informacji , Technika instalacyjna w
Budownictwie, Warszawa 1999

[5] Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej, PWN, Warszawa 2000

[6] Wisniewski G.: Kolektory stoneczne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, COIB,
Warszawa 1992

[7]1 Zasady projektowania urzadzen stonecznych do celow grzewczych, skrypt PWr, Wroctaw 1986

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1]
(2]

3]

Domanski R.: Magazynowanie energii cieplnej, PWN, Warszawa 1990

Zalewski W.: Pompy ciepta — podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan, Politechnika
Krakowska, Skrypt, Kakow 1995
Wykorzystanie energii stonecznej w budownictwie jednorodzinnym, COIB, Warszawa 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bogustaw Biatko, bogustaw.bialko@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Pompy ciepla i kolektory sloneczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

I SPECJALNOSCI Energetyka cieplna

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci
efekt ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile przedmiotu | programowe narzedzia
dotyczy) dydaktycznego
PEK_WO01 Wy1l, Wy2
PEK_WO02 Wy3, Wy4
S1ENC_WO06 C1,C2 N1, N5
PEK_WO03 Wy5, Wy6
PEK_WO04 Wy7
PEK_UO1 Lal, La2, La3
PEK_UO2 La4, Pr1, Pr2
PEK_UO3 La3, Lad
S1ENC_UO06 C3 N2, N3, N4
PEK_U04 Pr 3, Pr4
PEK_UO5 La5, Lab6, La7
PEK_UO06 Pr5, Pr6, Pr7

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:

Specjalnos¢ :

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Pompy i uklady pompowe
Pumps and pumping systems
Energetyka
Energetyka cieplna
| stopien, stacjonarna

wybieralny/specjalnosciowy
ESNO0850

NIE




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéow ECTS 2 1
w tym liczba punktow 0 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,75

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki oraz mechanik ptynow

\CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studenta z zasadg dziatania i wtasciwos$ciami energetycznych pomp wirowych
C2 — Zapoznanie studenta z zasadg dziatania i wtasciwos$ciami energetycznych pomp wyporowych
C3 —Zapoznanie studenta z metodami zapisu struktury i zasadami obliczania uktadéw pompowych
C4 — Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci doboru pomp do uktadéw pompowych
C5 - Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci obliczania uktadéw pompowych

C6 — Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci oceny energetycznej uktadéw pompowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- ma podstawowgq wiedze o roli uktadéw pompowych w procesach technologicznych, zna
globalng energochtonno$é proceséw pompowania w gospodarce, zna zasady dziatania pomp
wirowych oraz parametry i charakterystyki opisujgce ich wiasciwosci energetyczne.

PEK_WO02 — zna topologie podstawowych uktadéw pompowych, ma wiedze na temat rozwigzywania
uktadéw pompowych metodami klasycznymi, zna metody algorytmiczne rozwigzywania
drzewiastych i pierscieniowych uktadéw pompowych

PEK_WO03 — posiada wiedze o sposobach oceny wspétpracy pompy z uktadem i metodach jej doboru
do uktadu,

PEK_WO04 — posiada wiedze na temat regulacji pompy i uktadu pompowego w tym regulacji pomp
przez zmiane predkosci obrotowej ma wiedze na temat aspektéw energetycznych wspodtpracy
pompy z uktadem,

PEK_WO05 — zna parametry opisujgce wtasciwosci kawitacyjne pompy i uktadu, posiada wiedze na
temat sit wystepujgcych w pompach wirowych, metod ich kompensacji i wptywu na
eksploatacje, zna podziat klasyfikacyjny pomp wirowych i zakresy ich stosowania, zna
specyficzne whasciwosci pomp szybkobieznych

PEK_WO06 — zna zasade dziatania pomp wyporowych i ich wtasciwosci energetyczne, posiada wiedze
na temat kosztéw eksploatacji pomp, posiada wiedze na temat specyfiki pomp stosowanych
W energetyce

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - potrafi zidentyfikowac proces technologiczny z wykorzystaniem pompowania

PEK_UO02 — potrafi zidentyfikowac elementy uktadu pompowego i ocenic ich wtasciwosci
energetyczne

PEK_UO3 — potrafi obliczyé przeptywy i cisnienia panujace w ukfadzie pompowym
PEK_U04 — potrafi dobra¢ pompe do uktadu i ocenic jej prace,

PEK_UO5 — potrafi obliczy¢ podstawowe wymiary wirnika pompy odsrodkowej,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wymagania, sposdb zaliczenia, wprowadzenie do techniki pompowej 2

W2 Podstawy dziatania pomp, budowa pomp wirowych, rola i znaczenie, 5
y podstawowych parametréw




Charakterystyki pomp, podstawy podobienstwa hydrodynamicznego pomp,

Wy3 . . 2
tworzenie charakterystyk pomp, sprawnosci, straty
Wyd Ukfady pompowe, charakterystyka uktadu pompowego, typowe uktady 5
y pompowe
WYy5 | Obliczanie uktadéw pompowych, teoria graféw, metody obliczania uktadow 2
Wy6 | Regulacja uktadéw, regulacja parametrow pracy uktadu 2
W7 Regulacja pomp, regulacja parametréw pomp ze zmiang ich charakterystyk, 5
y pompy inteligentne. Kolokwium 1.
Wy Wspdtpraca pomp ze sobg i uktadem, analiza energetyczna uktadéw 5
y pompowych
WYy9 | Podstawy doboru pomp do uktadu 2
W10 Kawitacja w pompach wirowych i sposoby jej zapobiegania, charakterystyki 5
y kawitacyjne
Wy11 | Sity hydrodynamiczne, w pompach i ich kompensowanie 2
Podziat klasyfikacyjny pomp, zakres stosowania.
Wy12 cs . . .. . 2
Pompy szybkobiezne - budowa, podstawy dziatania, pompy krgzeniowe i
inne wirowe
Wy13 | Wybrane pompy wyporowe, zasada dziatania, wtasnosci, zakres stosowania 2
Wy14 Eksploatacja pomp, minimalizacja kosztéw eksploatacji. Kolokwium 2. 2
Wy15 Przeglad wybranych konstrukcji pomp stosowanych w energetyce. Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cw.1 Dobér trzech pomp do zadanego uktadu pompowego 2
Cw.2 Analiza wspotpracy szeregowej i rownolegtej dwdéch wybranych pomp z 2
¢wiczenia 1.
Cw.3 Modelowanie uktadu pompowego i potgczen pomp z ¢wiczen 1i2 2
Cw.4 Obliczenia podstawowych wymiaréw wirnika pompy odsrodkowe;j (1), 2
wybor predkosci obrotowe;j
Cw.5 Obliczenia podstawowych wymiaréw wirnika pompy odsrodkowej (2), 2
obliczenia wlotu do wirnika
Cw.6 Obliczenia podstawowych wymiaréw wirnika pompy odsrodkowe;j (3), 2

obliczenia wylotu z wirnika




Cw.7 Obliczenia podstawowych wymiaréw wirnika pompy odsrodkowe;j (4), 2

ksztattowanie topatek

Cw.8 | zaliczenie prac wykonanych samodzielnie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajddw, animacji i prezentacjg oprogramowania.

N2. Cwiczenia: omawianie algorytmoéw obliczen, prezentacja metod obliczeniowych w arkuszu
kalkulacyjnym Excel, prezentacja oprogramowanie Epanet.

N3. Praca wtasna:

- samodzielny dobdr pomp na podstawie katalogéw, internetu i dostepnego oprogramowania, -
obliczenia potaczen z wykorzystaniem Excela

- symulacja wspodtpracy z wykorzystaniem Epanet
- obliczenia parametrow wirnika z wykorzystaniem MathCad/Excel

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Wyktfad

Oceny: F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_WO07 Kolokwium 1 — 12 pytan z zakresu materiatu na

wyktadach 1..6,

F2 PEK_WO08-PEK_W14 Kolokwium 2 — 12 pytan z zakresu materiatu na

wyktadach 7..13,

P1=0,5*F1 + 0,5*F2 (zaokraglane w goére)

F1 lub F2 PEK_W15 Kolokwium, poprawa — 12 pytan z zakresu
materiatu na wyktadach 1..6 lub 7..13,

P2 =0,5*F1 + 0,5*%F2 (zaokraglane w dét)




F1iF2 PEK_W15 Kolokwium, poprawa — (1 lub 2)*12 pytan z
zakresu materiatu na wyktadach 1..6 lub /i 7..13,

P3 =0,5*F1 + 0,5*F2 (zaokraglane w dét)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Cwiczenia

Oceny: F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEK_UO1... PEK_U04 | Sprawozdanie z doboru 3 pomp

F2 PEK _UO1... PEK_U04 | Sprawozdanie z pofaczen szeregowych i
rownolegtych pomp

F3 PEK_UO1... PEK_U04 | Sprawozdanie z symulacji pracy uktadu
pompowego
F4 PEK_UO5 Sprawozdanie z obliczen podstawowych

wymiarow i ksztattéw wirnika pompy
odsrodkowej

P1=0,2*F1+0,2*F2+0,2*F3+0,4*F4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[88] W. Jedral - Pompy wirowe, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2001

[89] A. Korczak, J. Rokita - Pompy i uktady pompowe,

[90] Sz. tazarkiewicz, A.T. Troskolanski - Pompy wirowe,

[91] M. Skowronski - Uktadu pompowe, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009
[92] M. Stepniewski - Pompy, WNT, Warszawa 1985




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[85] Pompy Pompownie - czasopismo uzytkownikéw pomp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Skowronski, marek.skowronski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Pompy i uklady pompowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

I SPECJALNOSCI energetyka cieplna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktycznego

ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci
PEK_WO01 |S1ENC_WO01 C3 WO03..W08 N1, N4
PEK_W02
PEK_W03
PEK_W04 | S1ENC_WO01 C1,C2 W01...W02 N1, N4
PEK_WO05
PEK_WO06
PEK_UO1 S1ENC_UO01 C2,C4,C6 Cw.1 N2, N3, N4
PEK_U02
PEK_U04
PEK_U03 S1ENC_UO01 C3,GC5 Cw.2, Cw3 N2, N3, N4
PEK_UO5 | S1ENC_UO1 C1 Cwa... Cw8 N2, N3, N4

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8/ STUDIUM.................




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Praca dyplomowa

Nazwa w jezyku angielskim Bachelor Thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalno$¢ (jesli dotyCzy): covvvennieineinnrennnnnns

Stopien studiéw i forma: | / i stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003430

Grupa kurséw FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 60

zorganizowanych w Uczelni

(2zv)

Liczba godzin catkowitego 390

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 11

w tym liczba punktow 11
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 5,5
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
56.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego
problemu inzynierskiego, dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu
systemu (fragmentu systemu).

C2 Zapoznanie sie z trendami rozwoju inzynierii systemow.

C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systeméw o wybranej naturze, w tym dotyczacych proceséw
innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedze na temat trenddw rozwoju inzynierii systemow.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 Potrafi napisac¢ obszerny tekst prezentujgcy w sposob scisty wyniki prac projektowych.

PEK_U02 Umie korzystac z literatury fachowej w zakresie wybranego typu systemu oraz wybranych
zagadnien inzynierii systemow.

PEK_UO3 Potrafi dokonad pogtebionej analizy wynikéw projektu wykonanego w ramach ZPI oraz
przedstawi¢ rekomendacje dla jego ewentualnego dalszego wykorzystania.

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi zrealizowa¢ we wtasciwym terminie wszystkie cele pracy dyplomowej, okreslone




przed rozpoczeciem jej wykonywania.

PEK_ K02 Dostrzega potrzebe wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie

inzynierii systemow i okreslonego typu systemu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4

Wy5

Suma godzin

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwil

cw2

¢w3

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal




La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
pr1 Sprecyzowanie zakresu pracy dyplomowej, bedacej czescig ZPI, w ktérym 4
r

uczestniczy dyplomant.

pr2 Pogtebiona analiza literaturowa dotyczgca szczegétowego zagadnienia, 4
r
ktdre jest przedmiotem pracy dyplomowej.

Analiza rozwigzywanego zadania inzynierskiego w kontekscie jego zwigzkdéw
Pr3 |z innymisystemami. W szczegdlnosci pogtebiona analiza efektywnosci 8
ekonomicznej zagadnienia.

pra Sprecyzowanie wnioskdw i rekomendacji dotyczgcych mozliwosci 4
r . .
zastosowan uzyskanego rozwigzania

BrS Okreslenie kierunkéw przysztych prac nad zagadnieniem wchodzacym w 4
r
zakres pracy dyplomowej.

Pr6 | Redakcja pracy dyplomowe]. 12

Opracowanie syntetycznej informacji o wynikach przedsiewziecia
Pr7 |inzynierskiego, w ktérym uczestniczyt dyplomant, nadajgcej sie do 4
szerokiego rozpowszechnienia w wybranym $rodku masowego przekazu.

Suma godzin 60
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Biezgce konsultacje czastkowych rezultatédw pracy studenta.
N2. Praca wiasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca witasna studenta — redakcja pracy dyplomowej.

N4. Praca witasna studenta — przeprowadzanie analizy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_UO1- Biezgca ocena czgstkowych wynikéw pracy.
PEK_UO03, PEK_KO01

P PEK_WO01, PEK_UO01- Ocena koncowa pracy dyplomowej.
PEK_UO03, PEK_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[93] Biezaca literatura odnoszaca sie bezposrednio do realizowanego tematu przedsiewziecia
inzynierskiego — wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego.

[94] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systemdéw — wybrana wedtug wskazowek
prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[86] Literatura pogtebiajgca zaréwno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunki rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego (w
szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Jézefczyk Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Praca dyplomowa
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

ISPECJALNOSCI ........oovviiieieiiiiiiieeee .
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1 _INS_UO01, K1_INS K01 Cc2 Pr5 N1, N2
(wiedza)
PEK_UO1 K1_INS_UO01, K1_INS_KO1 C1 Pr6, Pr7 N1, N3
(umiejetnosc
i)
PEK_U02 K1_INS_UO01 C2,C3 Pri, Pr2 N1, N2
PEK_UO03 K1 _INS_U19, K1_INS_KO06 C1 Pr3, Pr4 N4
PEK_KO1 K1_INS_KO04 C1 Pré N3
(kompetencj
e)
PEK_K02 K1 _INS_KO1 C1,C3 Pr5, Pr7 N1-N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Praktyka
Nazwa w jezyku angielskim Practice
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvennriineinnrennnnnns
Stopien studiéw i forma: | / Hstopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ006666Q,

Grupa kursow FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 0

zorganizowanych w Uczelni

(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 160

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamind Egzamint Egzamin/ Egzamin/
zaliezenie zaliezeniena | zaliezeniena zaliczenie na | zaliezenie-na
na-ocene® | ocene® ocene® ocene* ocene®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow 5
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zrealizowanie wymaganej planem studiow liczby semestréw lub dopuszczenie do realizacji
praktyki przez Prodziekana ds. Studenckich (petnomocnika ds. praktyk)

CELE PRZEDMIOTU
Celem praktyk studenckich jest:

Cl1. Zapoznanie studenta ze specyfikg srodowiska zawodowego, zasadami funkcjonowania podmiotow
gospodarczych,

C2. Zapoznanie sie z technika prowadzenia dokumentacji na poszczegdlnych stanowiskach pracy i poprawnym




jej prowadzeniu,

C3. Poznanie zasad organizacji pracy: struktur organizacyjnych, podziatu kompetencji, procedur, planowania
pracy i kontroli,

C4. Ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespotach ludzkich, a w szczegdlnosci skutecznej komunikacji,
przygotowanie do samodzielnej pracy oraz do podejmowania decyzji,

C5. Ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania

praktyk,
C6.Weryfikacja, rozwinigcie i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studidw umiejetnosci
merytorycznych.

C7. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy witasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzgdzania czasem,
sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania,

C8. Rozwijanie aktywnosci, przedsiebiorczosci oraz umiejetnosci zespotowej wspodtpracy,

C9. Zdobycie doswiadczenia, wiedzy o rynku pracy oraz umiejetnosciach wymaganych w pracy, a takze
dokonanie samooceny umiejetnosci studenta w celu zwiekszenia mozliwosci skutecznego konkurowania
na rynku pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowg strukture organizacyjng zaktadu, zasady organizacji pracy i podziat
kompetencji, procedury procesu planowania pracy i jej kontroli.

PEK_WO02 Posiada wiedze zawodowag niezbadang do wypetniania funkcji w zaktadzie pracy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do twdérczego analizowania i
rozwigzywania problemdw inzynierskich.

PEK_UO02 Potrafi oszacowac czas potrzebny na wykonanie zleconego zadania lub projektu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Potrafi wspotpracowac w zespole i identyfikowac sie z otoczeniem — zaktadem pracy.

PEK_K02 Nabywa nawyk przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladdéw technicznych i kulturowych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Wykonanie indywidualnych zadan dla kazdego studenta wymienionych w
P ramowym programie praktyk dostosowanym do miejsca realizacji praktyk. 160
Suma godzin 160

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wprowadzajgca w dziatalno$¢ zaktadu.

N2. Praca studenta pod nadzorem opiekuna w miejscu praktyki.

N3. Praca witasna studenta — opracowanie sprawozdania z praktyki.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

p

PEK_WO1 PEK_W02

PEK_UO1

Ocena indywidualna na podstawie
przygotowanego przez studenta sprawozdania z
odbytej praktyki oraz oceny dokonanej przez
osobe nadzorujgcg praktyke w zaktadzie pracy




PEK_U02
PEK_KO1

PEK_K02

zawartej w potwierdzeniu realizacji praktyki oraz
wymagan zawartych w regulaminie praktyk.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prodziekan ds. Studenckich (petnomocnik ds. praktyk)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Praktyka
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow
ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_KO04, K1_INS_ K06 Cl1-0C9 P N1- N3
PEK_WO02 K1_INS_K04 Cl1-0C9 P N1- N3
PEK_U01 K1_INS_KO06 Cl1-0C9 P N1- N3
PEK_U02 K1_INS_KO5, K1_INS_KO06 Cl1-0C9 P N1- N3
PEK_KO1 K1_INS_KO04 Cl1-0C9 P N1- N3
PEK_K02 K1_INS_KO5, K1_INS_KO06 Cl1-0C9 P N1- N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie systemow informatycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Information system design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu INZ003422

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zv)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,8 1,6

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Realizacja kurséw z zakresu podstaw programowania
2. Realizacja kurséw z zakresu systemdéw baz danych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentdéw z nowoczesnymi metodami i narzedziami projektowania systemow
informatycznych.

C2 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami analizy i modelowania systemow
informatycznych.

C3 Uzyskanie wiedzy z zakresu tworzenia uzytecznych i funkcjonalnych interfejséw w systemach
informatycznych.

C4 Nabycie umiejetnosci analizy, projektowania, programowania i dokumentowania prostego
systemu informatycznego.

C5 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem wspomagajgcym realizacje projektu
informatycznego.

C6 Nabycie umiejetnosci pracy i wspétdziatania w zespole realizujgcym system informatyczny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA <<28>>
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 student ma gruntowng wiedze na temat metod i narzedzi projektowania systemoéw
informatycznych

PEK_WO02 student ma usystematyzowang wiedze na temat analizy i modelowania elementéw
systemodw informatycznych

PEK_WO03 student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie interakcji
cztowiek-komputer i tworzenia interfejsow w systemach informatycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 student potrafi dobraé i stosowaé metody oraz oprogramowanie wspomagajgce
odpowiednie dla réznych faz realizacji projektu informatycznego

PEK_UO02 student potrafi samodzielnie opracowac poszczegdlne elementy systemu informatycznego




PEK_UO3 student potrafi opracowaé¢ dokumentacje systemu informatycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 student potrafi wyszukiwad i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie

zdobywac wiedze

PEK_K02 student rozumie koniecznosc systematycznej i kreatywnej pracy przy realizacji kursu

PEK_KO3 student potrafi wspétdziatac i pracowaé w zespole realizujgcym przedsiewziecie

informatyczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Wy1 Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. 1
Cykl tworzenia systemu informatycznego. Metodyki realizacji systemu
WY2 | informatycznego. 2
Wy3 Analiza i modelowanie procesdw biznesowych. 2
Wy4 Analiza i modelowanie wymagan. 2
Wy5 Modelowanie architektury systemu. 2
Wy6 Projektowanie interfejsu uzytkownika. 2
Wy7 Inteligencja biznesowa. Projektowanie raportéw. 2
Wy8 Dokumentowanie projektu. 2
Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zajeé. Podziat na zespoty projektowe. Okreslenie 2
tematyki projektéw. Wybdr narzedzi wspomagajgcych.
La2 Zdefiniowanie projektowanego systemu: temat, cel, grupy 2
uzytkownikow.
La3 Modelowanie procesow biznesowych. 2
Lad Opracowanie specyfikacji wymagan 2
La5 Modelowanie architektury systemu. 2
Lab Modelowanie funkcjonalnosci systemu 2
La7-8 Modelowanie interfejsu uzytkownika 4
La9-10 Oprogramowanie wybranych procedur przetwarzania 4
Lal1-12 Opracowanie wybranych raportow tworzonych przez system 4
Lal3 Ocena uzytecznosci systemu 4
Lal4d Opracowanie dokumentacji systemu 2
Lal5 Prezentacja opracowanego systemu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3

Suma godzin

30




Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny (z prezentacja slajdow)
N2. Laboratorium (z wykorzystaniem oprogramowania wspomagajgcego)
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu
trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1- laboratorium PEK_UO1,PEK_UO02, Ocena zadan wykonywanych w trakcie
PEK_UO03, PEK_KO01, laboratorium i raportéw czesciowych
PEK_KO02, PEK_KO3

P1- wyktad PEK_WO01, PEK_WO02, Kolokwium na zaliczenie
PEK_WO03

PEK_KO1, PEK_K02, PEK_KO3

P2 - l[aboratorium PEK_UO1,PEK_UO02, Prezentacja wykonanego systemu, ocena
PEK_UO03, PEK_KO1, dokumentacji systemu
PEK_KO2, PEK_KO03




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Craig Larman: UML i wzorce projektowe. Analiza i projektowanie obiektowe oraz iteracyjny model
wytwarzania aplikacji. Helion, Gliwice 2011

[2] Szymon Drejewicz: Zrozumie¢ BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych. Helion, Gliwice 2012

[3] Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman: Architektura oprogramowania w praktyce. Helion, Gliwice
2011

[4] Stanistaw Wrycza, Bartosz Marcinkowski, Krzysztof Wyrzykowski: Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005

[5] Jakob Nielsen, Hoa Loranger: Optymalizacja funkcjonalnosci serwiséw Internetowych. Helion,
Gliwice 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bernd Bruegge, Allen H. Dutoit: Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym. UML, wzorce
projektowe i Java. Helion, Gliwice 2011

[2] Wlodzimierz Dabrowski, Andrzej Stasiak, Michat Wolski: Modelowanie systemow
informatycznych w jezyku UML 2.1 w praktyce, PWN, Warszawa 2009
[3] Arkadiusz Januszewski: Funkcjonalno$¢ informatycznych systemdéw zarzadzania. T. 1.

Zintegrowane systemy transakcyjne. PWN, Warszawa 2011

[4] Arkadiusz Januszewski: Funkcjonalno$é informatycznych systeméw zarzadzania. T. 2. Systemy
Business Intelligence. PWN, Warszawa 2013

[5] Marek Piotrowski: Procesy biznesowe w praktyce. Projektowanie, testowanie i optymalizacja.
Helion, Gliwice 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

drinz Bogdan Trawinski, bogdan.trawinski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie systemow informatycznych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI -
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia | 4o efektéw ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe***
dla kierunku studiow narzedzia
dydaktycznego***
PEK_WO01 K1 INS_W17 C1,C2,C3 Wy1-8 N1-4
(wiedza)
Lal-15
PEK_W02 K1_INS W17 C1,C2,C3 Wy1-8 N1-4
Lal-15
PEK_WO03 K1_INS W17 C1,C2,C3 Wy1-8 N1-4
Lal-15
PEK_UO01 K1_INS U14, K1_INS U15 C4,C5,C6 Wy1-8 N1-4
(umiejetnosci)
Lal-15
PEK_UO02 K1_INS_UO03, K1_INS_U04, C4,C5,C6 Wy1-8 N1-4
K1_INS_UO05, K1_INS_U14,
K1_INS_U15, Lal-15
PEK_UO3 K1_INS_UO03, K1_INS_U14, C4,C5,C6 Wy1-8 N1-4
K1_INS_U15
Lal-15
PEK_KO1 K1_INS_KO01, K1_INS_U01 C1-5 Wy1-8 N1-4
(kompetencje)
Lal-15
PEK_KO02 K1_INS_KO02, K1_INS_U05 C1-5 Wy1-8 N1-4
Lal-15
PEK_KO3 K1_INS_KO03, K1_INS_U02 C4,C5,C6 Lal-15 N1-4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012




WYDZIAt Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Projektowanie efektywnych algorytmow przetwarzania danych w
sieciowych systemach ustug, rzeczy i multimediow
Nazwa w jezyku angielskim Design of efficient data processing algorithms in internets of
services, things and media
Kierunek studiow (jesli dotyczy): InZynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyCzy): coovvenniiineinnniennnnnns

Stopien studiéw i forma: | / i stopien*, stacjonarna / niestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ3218

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zv)

Liczba godzin catkowitego 80 80

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 0 3
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 2,4
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




57.
58.
59.
60.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Podstawowa wiedza na temat projektowania algorytmow.
Umiejetnos¢ formutowania problemodw.
Podstawowa umiejetnos¢ programowania.
Podstawowa wiedza na temat systemow sieciowych i ustugowych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci modelowania matematycznego ztozonych sieciowych systemodw

ustugowych

C2 Nabycie umiejetnosci formutowania ztozonych problemoéw optymalizacyjnych wystepujacych w

sieciowych systemach ustugowych

C3 Zapoznanie studentéw z metodami projektowania efektywnych algorytmdw i struktur danych

C4 Nabycie umiejetnosci efektywnego rozwigzywania ztozonych problemoéw optymalizacyjnych

wystepujacych w sieciowych systemach ustugowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedze na temat projektowania efektywnych algorytmdw i struktur danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — potrafi opracowac i zweryfikowaé poprawnos¢ modelu matematycznego opisujgcego

wybrane aspekty sieciowych systemdw ustugowych

PEK_UO02 - potrafi zidentyfikowac oraz sformutowac problemy optymalizacyjne wystepujgce w

sieciowych systemach ustugowych




PEK_UO3 — potrafi opracowac, zaimplementowac oraz przeprowadzi¢ ilosciowg analize efektywnosci

algorytmow rozwigzania problemoéw optymalizacyjnych wystepujacych w sieciowych systemach

ustugowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — potrafi pracowaé w grupie w celu rozwigzania trudnych problemoéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Sieciowe systemy ustugowe — wprowadzenie 2
Wy2 | Problemy optymalizacyjne i decyzyjne 2
Wy3 | Problemy tatwe i trudne — ztozonos$¢ obliczeniowa 2
Wy4 — | Algorytmy doktadne, przyblizone, heurystyki, metaheurystyki, on-line, off- 4
Wy5 |line
Wy6 | Metody analizy efektywnosci algorytmow 2
Wy7 | Metody modelowania sieciowych systemoéw ustugowych 2
WYy8 — | Formutowanie problemow optymalizacyjnych wystepujgcych w sieciowych 4
Wy9 | systemach ustugowych
Wy10 Analiza problemoéw optymalizacyjnych wystepujgcych w sieciowych 5
systemach ustugowych
Wy11 | Projektowanie algorytmow rozwigzania dla probleméw optymalizacyjnych
- wystepujacych w sieciowych systemach ustugowych 4
Wy12
Wy13 | Studium przypadku — zastosowania algorytméw grafowych 2
Wy14 |Studium przypadku — zastosowania algorytméw plecakowych 2
Wy15 | Sprawdzian wiedzy 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Opisanie przyktadowego sieciowego systemu ustugowego 2




La2 — | Opracowanie modelu przyktadowego sieciowego systemu ustugowego 4
La3

Lad — | ldentyfikacja i sformutowanie oraz analiza podstawowych probleméw 6
Lab optymalizacyjnych

La7 — | Opracowanie algorytmdw rozwigzania dla sformutowanych probleméw 6
La9
Lal0 — | Implementacja opracowanych algorytmow 6
Lal2
Lal3 — | llosciowa analiza efektywnosci opracowanych algorytmoéw oraz 6
Lal5 przyktadowego sieciowego systemu ustugowego dziatajgcego pod ich

kontrola

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Praca w grupie podczas laboratorium
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie na laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Ocena pracy na laboratorium na podstawie
raportu czastkowego
PEK_KO1
F2 PEK_UO02 Ocena pracy na laboratorium na podstawie
raportu czastkowego
PEK_KO1
F3 PEK_UO3 Ocena pracy na laboratorium na podstawie

raportu koicowego




PEK_KO1

F4 PEK_WO01 Sprawdzian wiedzy zdobytej na wykfadzie

PEK_UO3

P = (F1+F2+F3)*0,5+F4*0,5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[95] T.H.Cormen, C. E. Leiserson, C. Stein i R. L. Rivest, Introduction to Algorithms, The MIT

Press/McGraw-Hill Company 1990 (wydanie polskie: Wprowadzenie do algorytméw, WNT
2004)

[96] Christos H. Papadimitriou: ZtoZonos¢ obliczeniowa, WNT 2002
[97] A. Grzech, Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych, Oficyna Wydawnicza PWr 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Swiatek, pawel.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie efektywnych algorytmow przetwarzania danych w sieciowych systemach

ustug, rzeczy i multimediow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU InzZynieria Systemow

Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
dmi efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
Prze e;r:::owy kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dydaktycznego***
ksztatcenia dotyczy)** Y Y 8
PEK_WO01 K1_INS_WO03 C3 Wy1l-Wy15 N1-N4
(wiedza)
K1_INS_WO06 La7-La9
K1_INS_WO07
PEK_UO1 K1_INS_UQ9 C1 Wy1l-Wy15 N1-N4
(umiejetnosci)
Lal-L3
PEK_U02 K1_INS_U12 C2 Wy1l-Wy15 N1-N4
K1_INS_U13 La4-La9
PEK_UO03 K1 _INS_U19 C3,C4 Wy1l-Wy15 N1-N4
La7-Lal5
PEK_KO1 K1_INS_U14 Ci1-c4 Lal-Lal5 N2-N4
(kompetencje)
K1_INS_KO3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Nazwa w jezyku polskim: PROJEKTOWANIE I IMPLEMENTACJA SYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU

WEBOWYCH

Nazwa w jezyku angielskim: DESIGN AND IMPLEMENTATION OF WEB SYSTEMS




Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniiniennnnnns
Stopien studidow i forma: I / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ003222
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 0 0 60 0
zorganizowanych w Uczelni
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 50 160
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 5
w tym liczba punktow 5
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,6 4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

61. Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw informatyki, a w szczegdlnosci zna pojecie
algorytmu, modeli danych i systemoéw z bazg danych (K1_INS_WO08)




62.

63.

64.

65.

Potrafi pozyskiwac informacje ze zrédet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku polskim i
angielskim w zakresie inzynierii systeméw (K1_INS_UO01)

Umie pracowad indywidualnie i w zespole, potrafi realizowa¢ harmonogram realizowanego
przedsiewziecia z dotrzymaniem zatozonych terminéw (K1_INS_U02)

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i angielskim dokumentacje przedsiewziecia
inzynierskiego (K1_INS_UO03)

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej wiedzy i umiejetnosci,
dotyczgcych systemu o wybranej naturze (K1_INS_UOQ5)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z budowg i metodami projektowania systemdéw webowych

C2 Zapoznanie z zagadnieniami implementacji systeméw webowych

C3 Zapoznanie z problematyka integracji systemdéw webowych z wykorzystaniem ustug

C4 Zapoznanie ze specjalistycznymi komponentami programistycznymi stosowanymi w systemach

zorientowanych na ustugi

C5 Zapoznanie sie z wykorzystaniem modeli proceséw biznesowych w projektowaniu i

implementacji systemoéw webowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna podejscia do projektowania systeméw webowych
PEK_WO02 — zna podejscia do projektowania systemdéw zorientowanych na ustugi

PEK_WO03 — zna wzorce strukturalne ustug webowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci,
dotyczacych systemdéw webowych, szczegdlnie systeméw zorientowanych na ustugi

PEK_UO02 - umie opracowac proste internetowe systemy webowe, a takze przygotowad i
dokumentowad proste systemy webowe

PEK_UOS3 - potrafi zaprojektowac i przeanalizowa¢ dziatanie systemu webowego z uwzglednieniem
wptywu innych systeméw i przy zachowaniu wymogéw efektywnosci, dla elementarnych
przypadkéw systemow webowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie systemow
webowych oraz kontynuacji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia

PEK_KO2 - potrafi myslec i dziata¢ systemowo oraz w sposdb przedsiebiorczy, majgc Swiadomosc
znaczenia pozatechnicznych aspektéw przedsiewzie¢ inzynierskich

PEK_KO3 - umie wspoétdziata¢ w grupie w charakterze cztonka i lidera oraz wykazuje gotowos¢ do
organizowania i kierowania pracg matych zespotéw

PEK_KO4 - jest przygotowany do ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania w ramach
petnionych rol

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do systeméw webowych — podstawowe pojecia, przyktady. 2

W2 Frameworki aplikacji webowych oraz ustugi webowe. Opis funkcjonalny 5
y ustugi, wtasnosci pozafunkcjonalne.

W3 Zaawansowane zagadnienia projektowania ustug webowych (bezstanowos¢, 5
y podziat na ustugi obliczeniowe oraz dostarczajgce danych).

Wy4 | SOA czyli Architektura zorientowana ustugowo. Poréwnanie systemoéw 2




opartych na SOA z aplikacjami webowymi zbudowanymi wedtug wzorca
MVC.

WYy5 | Wzorce stukturalne ustug webowych. 2
Wy6 | Wzorce projektowe dla systemow ustugowych. 2
Wy7 Reprezentacja wiedzy w systemie webowym za pomocg ontologii 5
dziedzinowej - podstawy. Podstawy OWL. Edytory ontologii dziedzinowych.
Wy8 | Opis semantyczny ustugi webowej. Podstawy wyszukiwania ustug. 2
Wy9 |Szyna ESB oraz luzne powigzanie ustug w systemie webowym. 2
Wy10 | Procesy biznesowe oraz zdarzenia. 2
Wy11 | Realizacja ztozonych funkcji systemu webowego poprzez ustugi ztozone. 2
Wy12 | Projektowanie ustug ztozonych. 2
Wy13 | Wykonanie ustug ztozonych. 2
Wy1d Bezpieczenstwo ustug oraz systemdéw webowych: WS-Security, Transport 5
Layer Security
Wy15 | Test wiedzy 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
pri Zapoznanie z systemem demonstracyjnym, uzywanym do integracji ustug na 4
zajeciach.
pr Wybér dziedziny, zgromadzenie materiatdw do opracowania podstawowego 4
opisu dziedziny.
Pr3 | Definicja przypadkéw uzycia. Wyréznienie pierwszych ustug systemu.
Pr4 | Opracowanie ontologii dziedzinowej dla wybranej dziedziny. 8
Opracowanie opisow ustug z wykorzystaniem pojec z ontologii dziedzinowej,
Pr5 |ze szczegdlnym wyrdznieniem opisdw wejsé i wyjsé ustug (takze ich typow 8
danych).
Pré Okreslenie przypadkow, w ktorych ustugi s wykonywane. Wyrdznienie 5
zdarzen inicjujacych ustugi oraz zrédta danych dla wykonania ustug.
pr7 Podziat ustug na ustugi podstawowe. Opisanie ustug ztozonych, opisanie 4
ustug podstawowych.
Pr8 | Implementacja ustug podstawowych. 10
Pr9 | Dodanie ontologii opisujacej dziedzine do systemu demonstracyjnego. 2
Udostepnienie ustug w Internecie i rejestracja w repozytorium systemu
Pr10 |demonstracyjnego. Wykorzystanie ontologii dziedzinowej, dodanej 2
wczesniej do systemu, do opisu ustug.
Pr11 |Budowa ustug ztozonych w udostepnionym narzedziu webowym. 6
Pr12 |Publikacja i wywotanie ztozonych ustug webowych. 2
Suma godzin 60




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

N2. Studia literaturowe — praca wtasna studenta.

N3. Praca wlasna studenta — projektowanie i implementacja systeméw webowych.

N4. Praca grupowa w trakcie projektu.

N5. Przygotowywanie dokumentacji (sprawozdan) — praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 (wyktad)

PEK_WO01 - PEK_WO03

PEK_UO1— PEK_UO03

PEK_KO1

Obserwacja aktywnosci studenta. Rozwigzywanie
przyktadowych problemow i zadan.

F1—F12 (projekt)

PEK_U02

PEK_KO1 — PEK_K04

Sprawdzanie przygotowania studenta.
Sprawdzanie obecnosci studenta. Obserwacja
aktywnosci studenta. Obserwacja i ocena
samodzielnosci studenta. Analiza sprawozdan z
wykonywanego projektu.

P (wyktad)

PEK_WO1 — PEK_W03

PEK_UO1 — PEK_U02

PEK_KO1

Kolokwium z uwzglednieniem oceny formujacej
F1 (wyktad)

P (projekt)

PEK_U02

PEK_KO1 — PEK_K04

Suma wazona ocen F1 —F12 (ocena
systematycznosci, aktywnosci i samodzielnos$ci w
realizacji projektu).




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[98] M. P. Papazoglou: ,Web Services & SOA. Principles and Technology”, Pearson Education
Limited 2012 (Second Edition)

[99] T.Erl:,SOA Principles of Service Desing”, Pearson Education Limited 2008

[100] R. Daigneau: ,Service Design Patterns. Fundamental Design Solutions for SOAP/WSDL and
RESTful Web Services”, Pearson Education 2012

[101] A. Rotem-Gal-Oz: ,SOA Patterns”, Manning Publications Co 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[87] M. Grabek: ,WCF od podstaw”, Helion 2012

[88] J. Lowy: ,Programowanie ustug WCF”, Helion (oryginalnie O’Reilly) 2012
[89] P.Walmsley: ,Definitive XML Schema”, Prentice Hall PTR 2002

[90] J. Fawcett, L. R. E. Quin, D. Ayers: ,Beginning XML”, John Wiley & Sons 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Stelmach, pawel.stelmach@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PROJEKTOWANIE I IMPLEMENTACJA SYSTEMOW WEBOWYCH
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1 _INS_ W11 C1-C5 Wy1-Wy3 N1
(wiedza)
PEK_W02 K1 INS W11 C1-C5 Wy1l-Wy14 N1
PEK_WO03 K1 _INS_ W11 C1-C5 Wy5 N1
PEK_UO1 K1 INS_UQ5 C1-C5 Wy1l-Wy15; N2, N3
(umiejetnosci)
Pr1-12
PEK_UO02 K1 _INS_U15 C1,C2 Wy1-Wy6; N3, N4, N5
Pr1-12
PEK_UO03 K1 _INS_U19 C3,C4 Wy4-Wy6; N3
Wy1l1l-Wy13;
Pr1-12
PEK_KO1 K1_INS_KO01 C1-C5 Wy1-Wy15; N2, N3
(kompetencje)
Pr1-12
PEK_K0O2 | K1_INS_KO02 C5 Wy7, Wys, N3
Wy10;
Pr1-12
PEK_KO03 K1 _INS_KO03 C1-C5 Pr1-12 N4
PEK_KO04 K1_INS_KO04 C1-C5 Pr1-12 N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012




WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

WEB SYSTEMS

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: PROJEKTOWANIE I IMPLEMENTACJA

ZAAWANSOWANYCH SYSTEMOW WEBOWYCH
Nazwa w jezyku angielskim: DESIGN AND IMPLEMENTATION OF ADVANCED

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW

Specjalnos$¢ (jesli dotyCzy): coovvenriineiinnrennnenns

Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

| / i stopien*, stacjonarna / niestacjorarna*
obowigzkowy / wybieralny /[ ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003224
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zv)
Liczba godzin catkowitego 30 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 4
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,8 3,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)




*niepotrzebne skresli¢

66.
67.
68.
69.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Zna podstawy projektowania i implementacji ustug webowych
Zna podstawy projektowania systemdw informatycznych
Zna podstawy projektowania systemoéw webowych
Ma wiedze w zakresie tworzenia modeli matematycznych systemdw, w tym opisdw ciggtych i
dyskretnych, liniowych i nieliniowych, m.in. z wykorzystaniem zmiennych stanu

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z zagadnieniami spotykanymi podczas projektowania i implementacji systemoéw

webowych

C2 Zapoznanie sie z zaawansowanymi metodami integracji systeméw webowych

C3 Zapoznanie z zaawansowanymi przypadkami budowy elastycznych i adaptujgcych sie systemow

webowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — wie jak projektowac i implementowac ustugi ztozone w zaawansowanych systemach
webowych

PEK_WO02 — wie jak projektowad i implementowac elastyczne, dynamicznie zmieniajace sie ustugi
ztozone w zaawansowanych systemach webowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — umie integrowac ustugi webowe do postaci ustug ztozonych, w celu wykorzystania ich w
zaawansowanych systemach webowych

PEK_U02 — umie definiowa¢ dynamicznie zmieniajace sie ustugi ztozone, w celu wykorzystania ich w
zaawansowanych systemach webowych

PEK_UO3 — potrafi formutowac i rozwigzywac proste zagadnienia optymalizacji z wykorzystaniem
metod optymalizacji i kompozycji ustug

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 —rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie zaawansowanych
systemow webowych oraz kontynuacji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia

PEK_KO02 — umie wspétdziata¢ w grupie w charakterze cztonka i lidera oraz wykazuje gotowos¢ do
organizowania i kierowania pracg matych zespotéw

PEK KO3 — jest przygotowany do ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania w ramach
petnionych rol

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl Przeglad metod implementacji rozwigzan ustugowych. Statyczna i 5
y dynamiczna implementacja ustug w systemie.

Wy2 | Szyna zdarzen czyli narzedzie do luznej integracji ustug.

Wy3 | Cykl zycia ustugi. Zmiana wykorzystania ustug w systemie webowym.

Wy4 | Semantyczne wyszukiwanie ustug w systemie.

Wy5 | Problem optymalnego doboru ustug w ramach ustugi ztozonej.

Wy6 | Algorytmy optymalnego doboru ustug w ramach ustugi ztozonej.

Wy7 | Kompozycja ustug ztozonych. Scenariusze uzycia algorytmoéw kompozycji.

R ININININININ

Wy8 | Test wiedzy.




Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
pr1 Implementacja interfejsu opakowujgcego ustuge webowa. Implementacja 5
ustugi ztozonej oraz zmiana ustugi ztozonej bez zmiany interfejsu.
Pr2 | Implementacja dynamicznie optymalizowanej ustugi ztozone;j. 2
Pr3 | Implementacja dynamicznie interpretowanych wymagan na ustuge ztozona. 2
Pra Implementacja ustugi kompozycji i dynamiczne wykonanie otrzymanej ustugi 5
ztozone;.

prs Opracowanie witasnego przypadku uzycia dla systemu ustugowego. 4
r
Opracowanie zestawu ustug webowych, w tym ustug ztozonych systemu.

Pre Implementacja ustug webowych. Rejestracja ustug webowych w 4
r
repozytorium ustug.

Pr7 | Opracowanie i rejestracja ontologii dziedzinowej opisujacej ustugi. 2

pra Definiowanie wymagan na ustugi. Przetestowanie mechanizmu 5
r
semantycznego wyszukiwania ustug.

Prg Implementacja dynamicznie interpretowanych ustug ztozonych. Konfiguracja 4
r
ustugi kompozycji.

Pr10 Definicja zdarzen, dla ktérych majg by¢ wykonywane ustugi. Konfiguracja 4
r
szyny zdarzen. Symulacja dziatania systemu.

Pri1 Integracja formularza aplikacji webowej z ontologig do definiowania 5
r
wymagan ustugi oraz wykonania kompozycji ustugi ztozone;j.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

N2. Studia literaturowe — praca witasna studenta.

N3. Praca witasna studenta — projektowanie i implementacja systeméw webowych.
N4. Praca grupowa w trakcie projektu.

N5. Przygotowywanie dokumentacji (sprawozdan) — praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowaujgca (na




koniec semestru)

F1 (wyktad)

PEK_WO1- PEK_W02

PEK_KO1

Obserwacja aktywnosci studenta. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw i zadan.

F1-F11 (projekt)

PEK_UO1- PEK_U04

PEK_KO1- PEK_KO03

Sprawdzanie przygotowania studenta.
Sprawdzanie obecnosci studenta. Obserwacja
aktywnosci studenta. Obserwacja i ocena
samodzielnosci studenta. Analiza sprawozdan z
wykonywanego projektu.

P (wyktad)

PEK_WO1- PEK_W02

PEK_KO1

Kolokwium z uwzglednieniem oceny formujgcej
F1 (wyktad)

P (projekt)

PEK_UO1- PEK_U04

PEK_KO1- PEK_KO3

Suma wazona ocen F1 — F11 (ocena
systematycznosci, aktywnosci i samodzielnosci w
realizacji projektu).

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[102] M. P. Papazoglou: ,Web Services & SOA. Principles and Technology”, Pearson Education
Limited 2012 (Second Edition)

[103] T. Erl: ,,SOA Principles of Service Desing”, Pearson Education Limited 2008

[104] R. Daigneau: ,Service Design Patterns. Fundamental Design Solutions for SOAP/WSDL and
RESTful Web Services”, Pearson Education 2012

[105] A. Rotem-Gal-Oz:,SOA Patterns”, Manning Publications Co 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[91] M. Grabek: ,WCF od podstaw”, Helion 2012

[92] J. Lowy: , Programowanie ustug WCF”, Helion (oryginalnie O’Reilly) 2012
[93] P. Walmsley: ,Definitive XML Schema”, Prentice Hall PTR 2002
[94] J. Fawcett, L. R. E. Quin, D. Ayers: ,Beginning XML”, John Wiley & Sons 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Stelmach, pawel.stelmach@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PROJEKTOWANIE I IMPLEMENTACJA SYSTEMOW WEBOWYCH
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_W11 C1-C3 Wyl- Wy4 N1
(wiedza)
PEK_WO02 K1_INS_W11 C1-C3 Wy6- Wy8 N1
PEK_UO1 K1_INS_U15 C1-C3 Pri; Pr5; Pr7- N2, N3
(umiejetnosci) Pril
PEK_U02 K1_INS_U15 C1-C3 Pr2- Pr5 N3, N4
PEK_UO03 K1 INS U12 C3 Pr4; Pr9 N3, N4
PEK_KO1 K1_INS_KO1 C1-C3 Prl-Prll N2, N3
(kompetencje)
PEK_KO02 K1_INS_KO3 C1-C3 Prl-Prll N4
PEK_KO03 K1_INS_KO04 C1-C3 Prl1-Prll N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: PROJEKTOWANIE SIECIOWYCH SYSTEMOW USLUG,
RZECZY I MULTIMEDIOW

Nazwa w jezyku angielskim: NETWORK SYSTEMS OF SERVICES, MULTIMEDIA
AND THINGS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cooevvnnrinnniiinrennnnnns

Stopien studiéw i forma: | / H stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna*

obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu INZ3220




Grupa kurséw

TAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 50 80

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 2,4

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

70. Potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrédet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku polskim i
angielskim w zakresie inzynierii systeméw (K1_INS_U01)

71. Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw informatyki, a w szczegdlnosci zna pojecie
algorytmu, modeli danych i systemow z bazg danych (K1_INS_WO08)

72. Umie pracowad indywidualnie i w zespole, potrafi realizowa¢ harmonogram realizowanego
przedsiewziecia z dotrzymaniem zatozonych terminéw (K1_INS_U02)

73. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej wiedzy i umiejetnosci,

dotyczacych systemu o wybranej naturze (K1_INS_UO05)




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowe]j wiedzy z zakresu architektury systeméw zorientowanych na ustugi.

C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej konstrukcji sieciowych aplikacji dostarczajgcych
ustugi.

C3 Zdobycie praktycznych umiejetnosci implementacji systemdw ustugowych za pomoca wybranej
technologii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna model, standardy i protokoty systeméw zorientowanych na ustugi

PEK_WO02 — zna zastosowania systemdéw zorientowanych na ustugi

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — potrafi zebra¢, przeanalizowad i zapisa¢ wymagania dla systemdw zorientowanych na
ustugi

PEK_UO02 — potrafi wybra¢ modele i narzedzia na potrzeby dla budowy systemu ustugowego

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych:
PEK_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analiza

PEK_KO02 — rozwijanie umiejetnosci myslenia niezaleznego i twérczego




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Informatyczne systemy zorientowane na ustugi — wprowadzenie, przeglad

Wyl . . . 2
typow ustug i systemow.
Wy2 |Systemy typu SOA — model, standardy, protokoty. 2
Komunikacja pomiedzy ustugami — wzorce komunikacji, transport, protokét
Wy3 2
SOAP
Wy4 | Ustugi webowe cz.1 — standardy XML i WS-* 2
WYy5 | Ustugi webowe cz.2 — wybrany framework implementacji. 2
Wy Ustugi multimedialne w sieciach komputerowych — charakterystyka, 5
y technologie realizacji.
Wy7 |Internet rzeczy - podstawowa charakterystyka i wybrane technologie. 2
Wy8 | Test wiedzy 1
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwi
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie organizacji i programu zajec. Szkolenie BHP. Prezentacja 2

narzedzi dydaktycznych. Prezentacja tematow laboratoryjnych.




La2 Zapoznanie sie i konfiguracja narzedzi deweloperskich. 2
La3i Tworzenie aplikacji w standardzie XML-RPC i JSON-RPC. 4
Lad
La5i Podstawy tworzenia aplikacji WCF — tworzenie serwera, klienta i 4
Lab definiowanie kontraktu.
La7i Zaawansowane elementy tworzenia aplikacji — endpoints, bindings, 4
La8 multicasting.
La9i Konfigurowanie transportu WCF — HTTP, TCP, kanaty mianowane i kolejki. 4
Lal0
Lalli | Ustugi webowe w WCF. 4
Lal2
Lal3i | Strumienie WCF i obstuga mediéw strumieniowych. 4
Lald
Lal5 Przedstawienie podsumowujgcych wnioskéw i zaliczenie koicowych zajeé. | 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Oprogramowanie do implementacji aplikacji rozproszonych dla wybranych srodowisk.

N3. Praca witasna studenta — studiowanie materiatdw, projektowanie i implementacja systemow.




N4. System e-learningowy do publikacji materiatéw dydaktycznych, zadan i ogtoszen oraz zbierania i
oceny prac studenckich, a takze do przeprowadzenia testéw wiedzy.

N5. Materiaty szkoleniowe dostepne w Internecie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-Lad PEK_UO1 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.
PEK_U02
F2 —Lab PEK _UO1 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.
PEK_U02
F3 —La8 PEK_UO02 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.
PEK_KO1
F4 —Lal0 PEK_UO1 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.
PEK_KO1
F5—Llal2 PEK_UO02 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.
PEK_KO2
F6 —Lal4 PEK_UO1 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.
PEK_KO02
P1 - ocena koricowa z Ocena wyznaczona na podstawie sumy
laboratorium punktow z ocen formujgcych F1 do F6 wg

formuty:
- ponizej 50% punktéw — ndst
[50%, 60%) — dst

[60%, 70%) — dst+




[70%, 80%) — db
[80%, 90%) — db+
[90%, 100%) — bdb

100% — cel

P2 — ocena konicowa z

PEK_WO01, PEK_W02,

Test wiedzy - sprawdzian elektroniczny z

wyktadu PEK_WO03, PEK_UO03 wykorzystaniem systemu e-lerningowego.
Ocena na podstawie uzyskanych punktéw z
testu. Skala ocen taka jak dla P1.
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[95] D. Uckelmann, M. Harrison, F. Michahelles, Architecting the Internet of Things,
Springer-Verlang, 2011
[96] T. Erl, Service-Oriented Architecture: Concepts, Technology, And Design, Pearson

Education, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Fras, Mariusz.Fras@pwr.wroc.pl



mailto:Mariusz.Fras@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Internet rzeczy, mediow i ustug
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU InZynieria Systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***

PEK_WO01 K1_INS_W15 C1,C2 Wyl-Wy6 N1, N5
PEK_WO02 Lab 2,3,6,7
PEK_WO01 K1 INS W17 c2 Wy7-Wy8 N1, N5
PEK_W02
PEK_W02 K1_INS_W11 C3 Lab2-Lab14 N2, N4
PEK_UO1 K1_INS_U22 C1,C2,C3 Lab2-Lab14 N2, N4
PEK_U02
PEK_KO01 K1_INS_KO03 C3 Lab2-Lab14 N2, N4
PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Politechnika Wroctawska

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Projektowanie zwigzkéw biologicznie czynnych




Nazwa w jezyku angielskim

Design of biologically active compounds

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Biotechnologia

Specjalnosé (jesli dotyczy):

Biotechnologia molekularna i biokataliza

Stopien studiéw i forma:

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Kod przedmiotu BTC023036
Grupa kurséw NIE
*niepotrzebne usungc
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia ) zaliczenie na
egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéow ECTS

odpowiadajaca zajeciom 1 1

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI




74. Znajomosc¢ podstaw chemii organicznej
75. Znajomosc¢ podstaw biologii

CELE PRZEDMIOTU

C1 |Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania zwigzkdéw biologicznie aktywnych.

C2 |Zapoznanie studentéw ze sposobami doboru celu projektowania.

C3 | Poznanie ekonomicznych aspektéw projektowania zwigzkdw biologicznie czynnych.

C4 | Nauczenie procesu projektowania substancji aktywne;.

C5 Poznanie czipdéw diagnostycznych i urzadzen mikroprzeptywowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktéra zaliczyta przedmiot:

PEK_WO1 — zna podstawowe zasady projektowania lekdw,

PEK_WO02 — rozumie aspekty ekonomiczne i czasowe procesu projektowania,
PEK_WO03 — ma podstawowg wiedze o technikach projektowania lekdw,
PEK_WO04 — rozumie sposoby terapii celowanej,

PEK_WO5 — potrafi analizowac biezacg literature naukowa z tematu wyktadu.

Z zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktoéra zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 - potrafi zaprojektowac lek dla konkretnej, wybranej choroby.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Ekonomiczne aspekty projektowania lekéw. Koszty i czas potrzebny na
wprowadzenie nowego leku na rynek. Przeglagd wiodacych firm
farmaceutycznych i najlepiej sprzedajgcych sie lekéw na tle przemystu
chemicznego. Przeglad firm produkujacych pestycydy. Globalizacja.

Wy2

Skryning jako technika poszukiwania nowych substancji biologicznie
czynnych. llustrowana przyktadami historia odkrycia lekdw metodg
skryningu. llustracja powiedzenia Ludwika Pasteura ,Tylko umysty
przygotowane s3 zdolne do dokonywania prawdziwych odkry¢”.
Zrandomizowane odkrycia pestycydéw.

Wy3

Produkty naturalne jako Zrédto nowych lekéw i Srodkéw ochrony roslin.
Historia odkrycia aspiryny, morfiny, artemizyniny, chininy, penicyliny i
taksolu jako przyktady dtugotrwatych proceséw prowadzacych do
substancji biologicznie aktywnej. Nowoczesne metody poszukiwania lekow
i pestycydéw wsrdd substancji naturalnych - allelopatia.

Wy4

Wybdr celu projektowania lekdw na przyktadzie AIDS. Fizjologia infekcji
ludzkim wirusem braku odpornosci. Wybér celéw projektowania lekdéw —
receptory, enzymy, procesy metaboliczne.

Wy5

Teoria analogii strukturalnej. Pionierskie prace Ehlicha i Domagka i ich
kreatywne rozwiniecie. Analogi izoelektronowe i izosteryczne. Historia

odkrycia glifozatu i inhibitoréw biosyntezy aminokwaséw alifatycznych.
Rostiny transgeniczne.

Wy6

Praktyczna teoria analogi strukturalnej. Zastepowanie grup funkcyjnych
substratéw i produktéw reakcji enzymatycznych resztami o podobne;j
strukturze. Stosowane sposoby i triki. Peptydomimetyki. Projektowanie
substancji aktywnych o nieznanym mechanizmie dziatania.

Wy7

Teoria analogi strukturalnej — podobienstwo topograficzne.
Projektowanie lekéw w oparciu o tréjwymiarowag strukture efektoréw
enzymow i receptorow.

Wy8

Przestrzenna struktura receptora jako templat. Konstrukcja farmakofora,
metody komputerowe — QSAR, mechanika i modelowanie molekularne.
Krystalografia i NMR a przestrzenna struktura enzymu.

Wy9

Inhibitory kowalencyjne. Przeglad inhibitoréw nieodwracalnych na state
wigzacych sie z enzymami. Zalety i wady takich inhibitoréow. Przeglad grup
reaktywnych stosowanych w tych inhibitorach.

Wy10

Inhibitory samobdjcze — konie trojanskie reakcji enzymatycznej. E. Bloch i
pierwsze inhibitory samobdjcze wymagajgce obecnosci dwdch zasad w
centrum aktywnym enzymu. Substraty, ktére przeksztatcane sg przez
enzymy w inhibitory kowalencyjne. Reakcja enzymatyczna wiodgca do
analogdw stanu przejsciowego. Inhibitory syntetazy glutaminy.

Wy11

Analogi stanu przejsciowego. Kinetyczny efekt izotopowy i modelowanie




molekularne jako sposoby definiowania struktury standw przejsciowych
reakcji enzymatycznych. Fosforany i fosfoniany jako analogi
wysokoenergetycznych intermediatéw proceséw hydrolizy amiddw i
estrow. Analogi karbokationdw. Inhibitory dwusubstratowe.

Inhibitory wigzgce jon metalu w centrum aktywnym enzymu. Historia

Wy12 | odkrycia kaptoprilu. Stosowane ligandy w inhibitorach mataloenzymoéw. 2
Wigzanie metalu versus wigzanie fragmentéw organicznych inhibitora.
Selektywny transport lekdw do ich miejsc dziatania. Inwazyjne systemy
dostarczania lekéw (katetery, stenty, implanty). Zastosowanie
Wy13 | nanotechnologii w selektywnym transporcie lekéw: liposomy, pecherzyki, 2
nanopolimery, nanoczastki, dendrymery itp. Duchy bakteryjne i wirosomy.
Prokleki — aktywacja metaboliczna.
Wyld Terapia genowa i terapie nietypowe. Antysensowne DNA, siRNA, 5
y rybozymy. Terapia fotodynamiczna, krio- i termoablacja.
Wy15 | Czipy i urzadzenia diagnostyczne. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Oméwienie komputerowo-wspomaganych metod projektowania zwigzkéw
pr2 | biologicznie aktywnych — konstrukcja farmakofora, QSAR, modelowanie 6
pr3 | molekularne. Przeglad dostgpnych programow
Pr4 do | Przedstawianie, grupowa dyskusja i konsultacje wybranych przez
Pr15 |studentow $rodkéw biologicznie aktywnych 24
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | wyktad z prezentacjg multimedialng
N2 przygotowanie projektu
N3 |interaktywny system elektronicznej konsultacji projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujgca (w | Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — przedmiotowego

podsumowujgca (na efektu ksztatcenia
koniec semestru))

P (wyktad) PEK_WO01 Projekt substancji aktywnej dla wybranej przez
studenta choroby lub patogena
do PEK_WO05
P (projekt) PEK_UO1 Projekt substancji aktywnej dla wybranej przez

studenta choroby lub patogena

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

16. K. M. Merz, Drug Design, structure and Ligand-Based Approaches, Cambridge University Press,
2010

17. The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, Academic Press, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[10] Textbook of Drug Design and Discovery,edts. T. Liljefors, P. Krogsgaard-Larsen & U. Madsen,
Taylor& Francis, 2002

[11] Medicinal Chemistry and Drug Design, ed.D. Dnkici, Intech (open access), 2012

[12] Drug Design. Quantitative Approaches, eds. D. J. Livingstone & A. M. Davies, RSC Publishing,
2012

[13] Herbicides and Plant Metabolism, ed. A. D. Ddge, Society of Experimental Biology, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Pawet Kafarski, pawel.kafarski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Chemia ogo6lna

7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
(wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu *** | programowe dydaktyczne
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i *kx
% 3k %k
specjalnosci
(o ile dotyczy)**
(wiedza)
PEK_WO01 S2bt2_WO05 C1,C2 W2, W4-W12 N1, N2
PEK-WO03
PEK_WO02 S2bt2_WO5 c3 Wyl N1
PEK_WO04 S2bt2_WO05 C1 W13,W14 N-1
PEK_WO01
S2bt2_WO03, S2bt2_WO05 C1, w3 N-1
PEK-WO03
PEK_WO01 S2bt2_WO05 C5 W15 N-1
PEK_UO1 S2bt2_WO05 Cl,C4 PrO1 do Pr15 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Projektowanie inzynierskie
Nazwa w jezyku angielskim Engineering Design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyki i Zarzadzania
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/kierunkowy

Kod przedmiotu INZ003406




Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 45 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow 0 0
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC/I

Zaliczenie na ocene pozytywng przedmiotu Grafika Inzynierska

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zaznajomienie z inzynierig mechaniczng




C2 — Zaznajomienie z metodami dochodzenia do koncepcji rozwigzania technicznego danej potrzeby

C3 — Nabycie umiejetnosci w przedstawianiu sposobdéw tgczenia elementéw maszyny i oceny
zdolnosci do przenoszenia obcigzenia

C4 - Wyrobienie umiejetnosci dobrania odpowiedniego materiatu do danego stanu obcigzenia
elementu

C5 — Zaznajomienie z budowg, funkcjonowaniem oraz z zasadami konstruowania takich elementdw i
urzadzen jak sprzegta, waty, tozyska, przektadnie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna cechy dobrego inzyniera, zakres dziatania, wybrane standardy krajowe/europejskie,
metody komunikowania sie inzynierow konstruktoréw, konsekwencje dziatalnosci inzyniera

PEK_WO02 — ma wiedze z zakresu metodyki konstruowania, cech konstrukcyjnych, doboru kryteriow,

PEK_WO03 — ma wiedze o przenoszeniu obcigzenia z elementu na element, z urzagdzenia na urzadzenie
oraz z wptywu obcigzenia na rodzaj materiatu i ksztatt,

PEK_WO04 — ma wiedze z zakresu taczenia elementéw maszyn, przenoszenia momentu obrotowego,
dziatania sprzegiet, fozysk i przektadni,

PEK_WO5 — poznaje rodzaje i wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych oraz typowe ich zastosowania
w budowie maszyn

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 — potrafi dojs¢ do najlepszej koncepcji rozwigzania technicznego danej potrzeby,

PEK_UO02 - potrafi oceni¢ konsekwencje wynikajgce z przenoszonego obcigzenia przez elementy
maszyny,

PEK_UO3 — potrafi potgczy¢ elementy maszyny, przenosi¢ i transformowaé moment obrotowy,

PEK_U04 — umie selekcjonowac i dobieraé¢ materiaty konstrukcyjne zaleznie od rodzaju obcigzenia
danego elementu,

PEK_UO5 — potrafi skonstruowac wybrane elementy maszyn wykonujgc uproszczone obliczenia oraz
rysunki,

PEK_UO06 — potrafi skonstruowac proste zespoty maszynowe jak sprzegta, podparcie watu w tozysku,

Z zakresu kompetencji spotecznych:




PEK_KO1 — zna konsekwencje dziatalnosci inzyniera i jego odpowiedzialnos¢,

PEK_KO2 — docenia prace zespotowg i jest w stanie petni¢ rézne funkcje,

PEK_KO3 — docenia potrzebe ciggtego doksztatcenia sie,

PEK_KO4 — przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujgcych w Srodowisku technicznym,
PEK_KO5 — myslenia niezaleznego i twdrczego,

PEK_KO06 — obiektywnego oceniania argumentdw, racjonalnego ttumaczenia i podania sposobu
zapobiegania danej awarii.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
niot inzynierii mechanicznej, metody komunikowania si¢: inzynier —
Wyl | producent — uzytkownik, bionika-inspiracja w procesie 3

konstruowania,

Sposoby dochodzenia do rozwigzania konstrukcyjnego, teoria innowacyjnego
Wy2 rozwigzania technicznych problemoéw, zasady konstruowania, koszt cyklu zycia 3
produktu,

Przenoszenie obcigzenia — pojecie naprezenia i odksztatcenia, potaczenia
roztgczne i nieroztaczne, przyktady awarii potgczen gwintowych, potaczenia
Wy3,4 | spawane, potaczenia wpustowe, 6

Konstruowanie a dobdr materiatow, rodzaje i wtasciwosci materiatéw
konstrukcyjnych, relacje pomiedzy materiatem - jego funkcjg - ksztattem, pojecie

Wy5’6 zmeczenia materiatu, wykresy do doboru odpowiedniego materiatu, typowe 6
zastosowania materiatéw w budowie maszyn, korozja materiatéw
System silnik-maszyna — pojecie momentu obrotowego, rodzaje sprzegiet,
przyktady obliczeniowe, sprzegto cierne, pojecie iloczynu [pxv],
Wy7,8 6
Podstawowe funkcje watéw w budowie maszyn, metodyka konstruowania watu,
Wy9 sposoby osadzania kot, wirnikéw itp. na watach, przyktady awarii watéw i 3

sposobow zapobiegania

Podstawowe funkcje i typy tozysk, tarcie §lizgowe i toczne, ocena trwatosci i
obcigzenia lozyska, zasady osadzania walow w tozyskach, przyklady awarii
Wy10,11 | tozysk tocznych i sposoby zapobiegania. Metody obnizania tarcia §lizgowego, 6
tozyska hydrostatyczne i hydrodynamiczne, przypadki awarii lozysk §lizgowych i
sposoby zapobiegania,

Podstawowe funkcje przektadni, rodzaje przektadni mechanicznych, przektadnie

Wy12,13 cierne: pasowe i cierne, przektadnie zebate, przyktady awarii przektadni 6

zebatych i sposoby zapobiegania,




Temperatura i jej wptyw na prace maszyn — rozszerzalnosc cieplna elementéw
konstrukcyjnych, zmiana wtasnosci materiatow, petzanie materiatu, starzenie sie

Wy14 3
4 materiatu, naprezenia resztkowe, przyktady awarii wywotanych wzrostem
temperatury w danym wezle maszyny i sposoby zapobiegania
Wy15 Podsumowanie wyktadéw, wyjasnienia oraz zaliczenie przedmiotu 3
Suma godzin 45
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri,2 Wprowadzenie do ¢wiczenia: opracowanie zbioru koncepcji rozwigzania 4
technicznego danej potrzeby
Pr3,4 Skonstruowanie danego potgczenia roztgcznego/nieroztagcznego wraz z analiza 4
stanu obcigzenia
Pr 5,6 | Skonstruowanie wybranego typu sprzegta 6
Pr7 Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE (MOZE BYC WIECEJ NIZ JEDNO)

1. Whyktad tradycyjny i/lub z wykorzystaniem slajdéw badz animacji,
2. Modele sprzegiet, przektadni
3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - projekt

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia

F1 PEK_WO01+WS5 kartkéwka, odpowiedzi ustne przy tablicy

F2 PEK_U01+U06 Sprawdzenie wykonanych projektéw

P=F1+F2




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wyktad

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

ksztatcenia
F3 PEK_WO01+-WO05 Egzamin

PEK_UO01+U06
P=F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[106] Dietrych M., i inni “Podstawy Konstrukcji Maszyn” T 112, WNT, Warszawa, 2006
[107] Mazanek E., “Przyktady Obliczan z Podstaw Konstrukcji Maszyn” WNT, 2005
[108] Szewczyk H., “Potaczenia Gwintowe” PWN, W-wa, 1991,
[109] Dabrowski Zb., Maksymiuk M., ,,Waty i Osie” PWN, Warszawa, 1984,
[110] Dziama A., ,Przektadnie zebate”, PWN, Warszawa, 1985,

[111]

Dudziak M., ,Przekladnie ciegnowe”, PWN, Warszawa, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chicinska B., ,,Poradnik Mechanika” , Rea, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU: MAREK GAWLINSKI, marek.gawlinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA AWARII
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Mechanika i Budowa Maszyn
I SPECJALNOSCI Mechanika i Budowa Maszyn

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01- K2MBM_W02, K2ZMBM_WO05 C1,C2,C3 Wyl ,Wy2 1,3
wo3
PEK_WO04- K2MBM_W02, K2MBM_WO05 C1,C2,C3,C4 Wy4,Wy5 1,3
W06
PEK_WO07 K2MBM_W02, K2ZMBM_WO05 C1,C2,C3,C4 Wy6 1,4
PEK_WO08- |K2MBM_WO02, K2MBM_WO05 €1,C2,C3,c4 | Wy7, Wy8, Wy9 1,3
W10
PEK_W11 K2MBM_W02, K2ZMBM_WO05 C1,C2,C3,C4 Wy10 1,3,4
PEK_W12 K2MBM_W02, K2MBM_WO05 C1,C2,C3,C4 Wyll, Wy12 1,4
PEK_U01-U03 | K2MBM_U02, K2MBM_U04 C1,C2, Lal, La2 1,2
(umiejetnosci)
PEK_U04-U08 | K2MBM_UO02, K2ZMBM_U04 ,C2,C3,C4 La2, La3 1,2,3
PEK_U09-U11 | K2MBM_U02, K2MBM_U04 C1,C3,c4 La3, Lad 1,2,3,4
PEK_U12 K2MBM_U02, K2ZMBM_U04 C1,C2,c4 La5, Lab6, La7 1,2,3,4,5
PEK_KO01-K06 K2MBM_W07 C5 Wy1l-Wy12 1,2,3,4,5
kompetencje K2MBM_KO05 i ]
Cwl-Cw7
Zat. nr4 do ZW 33/2012
WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:

Stopien studidow i forma:

Energetyka

| stopien, stacjonarne

Przesylanie i rozdzial energii elektrycznej
Power distribution

395




Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ESN0891
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 2 1
(zzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
egzamin na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéow ECTS 3 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom o 0 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 15 0,75
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje z zakresu podstaw elektrotechniki i maszyn elektrycznych.
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CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z budows i elementami sktadowymi systemu elektroenergetycznego.
C2 — Zaznajomienie z funkcjonowaniem poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu elektro-

energetycznego.

C3 — Przedstawienie problemow zwigzanych z przesytem energii elektryczne;.
C4 — Wyrobienie umiejetnosci obliczania parametréw elektrycznych w prostych systemach elektro-

energetycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien:

PEK_WO01 — zna¢ budowe i sktadowe elementy systemu elektroenergetycznego;

PEK_W02 — wymieni¢ gléwne elementy systemu elektroenergetycznego i je scharakteryzowaé;

PEK_WO03 — objasni¢ dziatanie turbogeneratoréw, hydrogeneratoréw, transformatoréw i
potacznikow;

PEK_W04 — scharakteryzowa¢ budowe i dzialanie zabezpieczen elektroenergetycznych;

PEK_WO05 — rozroznia¢ charakterystyki zabezpieczen elektroenergetycznych;

PEK_WO06 — rozrdzniac rodzaje sieci i rodzaje zabezpieczen elektroenergetycznych w nich

stosowane;

UMIEJETNOSCI

W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien:

PEK_UO01 - wykona¢ podstawowe obliczenia sieci napowietrznych i kablowych;

PEK_UO02 — stosowa¢ poznane wzory do obliczania pradéw zwarciowych i dobor nastaw zabezpie-
czen elektroenergetycznych;

PEK_U03 — wykonywac¢ obliczenia w celu zaprojektowania stacji transformatorowej i rozdzielczej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl System elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe 4

Wy2 | Budowa sieci napowietrznych i kablowych

Wy3 | Maszyny i aparaty elektryczne

Wy4 | Obliczanie parametréw elementow systemu elektroenergetycznego

Wy5 | Zaktocenia w systemie elektroenergetycznym

Wy6 | Zwarcia w systemie elektroenergetycznym — metody obliczania

Wy7 | Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

Wy8 | lzolacje powietrzne i bezpowietrzne

Wy9 | Przepigcia wewngtrzne i atmosferyczne

NI NN DINDIDNN

Wy10 | Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa
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Wy11 | Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych 2

Suma godzin

30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Obliczanie parametréw systemu elektroenergetycznego. 4

w2 . . . . 5
Obliczanie zwar¢ w systemie elektroenergetycznym.

Cw3 L . . . . . 2
Dobor i nastawy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.

¢wa . . .. . . 4
Projektowanie prostych stacji transformatorowych i rozdzielni.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N3. Konsultacje.

N4. Praca witasna — przygotowanie do ¢wiczen.

N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu, kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA — WYKLAD

Oceny

F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P

PEK_WO1+PEK_WO06 Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA — ¢WICZENIA
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Oceny
F — formujaca
Numer efektu

(w trakcie semestru), ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P PEK_U01PEK_U03 Kolokwium, odpowiedzi ustne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[112] Dotega W., Stacje Elektroenergetyczne, Oficyna Wydawnicza PWr, 2007;

[113] Kisner K., Serwin A., Sobierajski M., Wilczynski A., Sieci Elektroenergetyczne, Oficyna
Wydawnicza PWr, 1993;

[114] Zydanowicz J., Namiotkiewicz M., Automatyka Zabezpieczeniowa w Elektroenergetyce, WNT
Warszawa 1983;
[115] Bernas S., Systemy Elektroenergetyczne, WNT Warszawa 1986;

[116] Poradnik Inzyniera Elektryka t.3, WNT Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[97] Markiewicz H., Instalacje Elektryczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2005;
[98] Paskal., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (Imig, NAzZWISKO, ADRES E-MAIL):

MAREK GtOGOWSKI, marek.glogowski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Przesylanie i rozdzial energii elektrycznej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efektu do efektéw ksztatcenia .. .
. . Cele Tresci Numer narzedzia
efekt zdefiniowanych dla kierunku .
. L. . L przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztatcenia studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 C1 Wy01+Wy02
PEK_WO02 2 Wy03
PEK_WO03 C2,C3 Wy04+Wy06 NS
K1ENG_ W28 !

PEK_WO04 C2,C3 Wy07
PEK_WO05 C2,C3 Wy08
PEK_WO06 C3 Wy09+Wyl1l
PEK_UO1 c4 Cwl
PEK_U02 K1ENG_U36 C4 Cw02+Cw03 N2, N3, N4, N5

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Psychologia
Nazwa w jezyku angielskim Psychology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): InZynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu PSz24104

Grupa kurséw NIE




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
p ic] )€ 1 0,5

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

76. Brak wymagan

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowe]j wiedzy psychologicznej w formie gtdwnych pojeé, praw i zaleznosci

C2 Zrozumienie mechanizméw regulacji zachowania i metod ich poznawania (diagnozy)

C3 Zdobycie umiejetnosci interpretacji zachowan w ich naturalnych kontekstach




Z zakresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK_WO01 Ma podstawowg wiedze z zakresu psychologii. Interpretuje podstawowe koncepcje

cztowieka

PEK_WO02 Rozumie i objasnia teorie motywacji do dziatania

PEK_WO03 Charakteryzuje istote i uwarunkowania funkcjonowania wsrdd innych, w tym role

przywddcy

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Jest przygotowany do zachowywania sie w sposdb etyczny i niekrzywdzgcy innych ludzi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Psychologia jako nauka o zachowaniu cztowieka. Psychologia wérod

Wyl innych nauk 2
Wy2 Procesy orientacji w otoczeniu — spostrzeganie 2
Wy3 Procesy orientacji w otoczeniu — uwaga 2
Wy4 Procesy orientacji w otoczeniu — pamieé i uczenie sie 2
Wy5 Programy i cykle zachowania ukierunkowanego — motywacja i potrzeby 2
Wy6 | Emocje jako mechanizmy regulacji zachowania 2
Wy7 | Uwarunkowania dezorganizacji zachowania i stanéw krytycznych:

deprywacja, frustracja, stres 2
Wy8 | Temperament i mechanizmy warunkujace poziom energii psychicznej 2




Wy9 | Osobowosc jako system integrujacy psychike, podstawowe cechy
osobowosci i ich znaczenie w regulacji zachowania 2
Wy10 |Rédznice indywidualne w funkcjonowaniu poznawczym jednostki, inteligencja
i zdolnosci poznawcze cztowieka 2
Wy11 | Procesy myslenia i rozwiazywania probleméw 2
Wy12 | Procesy myslenia twérczego 2
Wy13 |Jednostka w spoteczenistwie, funkcjonowanie w grupach 2
Wy14 | Kompetencje spoteczne i inteligencja emocjonalna 2
Wy15 | Test zaliczeniowy 2
Suma godzin 30
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Podstawowe koncepcje cztowieka 2
Se2 Interakcjonistyczny model osobowosci cztowieka 2
Se3 Rola emocji w regulacji ludzkiego zachowania 2
Se4 Rola proceséw motywacyjnych w funkcjonowaniu psychicznym 2
Se5 Inteligencja i zdolnosci umystowe cztowieka w sytuacjach zadaniowych 2
Se6 Procesy poznawcze cztowieka — spostrzeganie, uwaga, pamiec 2
Se7 Procesy poznawcze cztowieka — myslenie i rozwigzywanie problemow 2
Se8 Kompendium elementarnej wiedzy z psychologii — kolokwium 1
zaliczeniowe
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Cwiczenia ilustrujace

N4. Dyskusja (stymulujgca pytania i odpowiedzi)




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P1 Test wiedzy
P2 Test wiedzy
P =P1+P2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[117] Strelau, J. (2000) Psychologia. Podrecznik akademicki. Gdansk: GWP
[118] Zimbardo, P. (2001) Psychologia i Zycie. Warszawa: PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[99] Aronson, E. (2004). Cztowiek istota spoteczna. Warszawa: PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Czerw, agnieszka.czerw@pwr.wroc.pl



mailto:agnieszka.czerw@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Psychologia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow
I SPECJALNOSCI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu*** programowe***
ksztatcenia | ;gefiniowanych dla kierunku studiéw narzedzia
i specjalnosci (o ile dotyczy)** dydaktycznego™***
Wy1l-Wy4; Wy6;
PEK_W01 K1_INS_W20 C1,C2,C3 Wy8-Wyl2; N1, N2, N3, N4
Sel-Se2; Seb-Se8
PEK_WO02 K1_INS_W20 C2 WYy5; Se3-Se4d N1, N2, N3, N4
Wy13; Wy14; Sel-
PEK_WO03 K1_INS_W20 C2 Se2 N1, N2, N3, N4
e
Wy5, Wy7, Wy14;
PEK_KO1 K1_INS_KO5 C3 N1, N2, N3, N4

Sel-Se4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Rozpoznawanie obrazow
Nazwa w jezyku angielskim Pattern recognition
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): covvvenniiineinniennnnnns

Stopien studiéw i forma: | / Hstepien*, stacjonarna / niestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003203

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zv)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 1,6

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
77.Znajomos¢ zagadnien z analizy matematyczne;j
78.Znajomosé zagadnien z optymalizacji systemow
79.Znajomos¢ zagadnien z metod numerycznych
80.Umiejetnos¢ programowania w srodowisku MATLAB

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci budowy klasyfikatoréw dla zadan rozpoznawania obrazéw w réznych
dziedzinach.

C2 Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania probleméw z zakresu rozpoznawania obrazéw
w réznych dziedzinach.

C3 Nabycie umiejetnosci implementacji komputerowych systemoéw rozpoznawania z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znajomos¢ podstawowych pojeé oraz algorytméw rozpoznawania obrazéw.

PEK_WO02 Znajomos¢ zastosowan poznanych metod rozpoznawania obrazéw w réznych dziedzinach.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium.

PEK_UO02 Potrafi opracowac i przeanalizowac system rozpoznawania obrazéw dla konkretnego
problemu praktycznego z wybranych dziedzin.

PEK_UO03 Umie wykorzysta¢ dowolne srodowisko programistyczne do opracowania systemu
rozpoznawania obrazow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi udokumentowac wyniki swojej pracy w sposdb zrozumiaty.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Rozpoznawanie. Pojecia podstawowe. Interpretacja graficzna zadania

Wyl | rozpoznawania i zadania selekcji cech. 2
Rozpoznawanie przy petnej informacji probabilistycznej. Bayesowski

Wy2 | algorytm rozpoznawania. Klasyfikator k-NN, klasyfikator liniowy. 2
Rozpoznawanie z ciggiem uczacym. Parametryczna i nieparametryczna

Wy3 | estymacja rozktadéw prawdopodobieristwa. 2

Wy4 Metody testowania algorytmoéw rozpoznawania. Walidacja krzyzowa. 1
Metody sztucznej inteligencji w rozpoznawaniu. Klasyfikator regutowy,

Wy5 | Klasyfikator neuronowy. 2
Ztozone metody rozpoznawania. Sterowane tanicuchy Markowa.

Wy6 Rozpoznawanie wieloetapowe, wielozadaniowe i wielopoziomowe. 2
Klasyfikatory ztozone.
Selekcja cech. Analiza komponentéw gtéwnych (PCA). Analiza

WY7 | dyskryminacyjna. 2
Grupowanie danych. Algorytm k-$rednich. Sieci samoorganizujace sie.

Wy8 | Uczenie na rozmaitosciach. 2

Suma godzin 15
Forma zajec — laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Przyktady rzeczywistych zadan rozpoznawania na 2




przyktadzie zbioru UCI Machine Learning Repository.

La2 Algorytmy detekcji zmian 2

La3 Implementacja wybranych metod detekcji zmian na wybranym przektadzie 4
w Srodowisku MATLAB. Opracowanie sprawozdania.

Lad Algorytmy ekstrakcji cech 2

La5 Implementacja wybranych metod ekstrakcji cech na wybranym przekfadzie 6
w Srodowisku MATLAB. Opracowanie sprawozdania.

Lab Algorytmy selekcji cech 2

La7 Implementacja wybranych metod selekcji cech na wybranym przektadzie w 6
srodowisku MATLAB. Opracowanie sprawozdania.

La8 Algorytmy klasyfikacji 2

La9 Implementacja wybranych metod klasyfikacji na wybranym przyktadzie w 4

srodowisku MATLAB. Opracowanie sprawozdania.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wspélna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzgcym.

N3. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca wiasna studenta — programowanie z wykorzystaniem nowoczesnego Srodowiska

programistycznego.

N5. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.

N6. Praca wtasna studenta — prezentacja wynikéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na




koniec semestru)
F1 (La) PEK_UO1 - PEK_UO3 | Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK_KO1 laboratoryjnego. Ocena na podstawie
przygotowanego przez studenta sprawozdania.
F2 (La) PEK_UO1 - PEK_UO3 | Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK_KO1 laboratoryjnego. Ocena na podstawie
przygotowanego przez studenta sprawozdania.
F3 (La) PEK_U01 - PEK_UO03 | Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK_KO1 . .
- laboratoryjnego. Ocena na podstawie
przygotowanego przez studenta sprawozdania.
F4 (La) PEK_U01 - PEK_UO03 | Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK_KO1 laboratoryjnego. Ocena na podstawie
przygotowanego przez studenta sprawozdania.
P1 (Wy) PEK_WO01 - Egzamin pisemny.
PEK_WO2
P2 (La) PEK_UO1- PEK_UO3 Na podstawie ocen F1, F2, F3, F4
PEK_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[100] Bishop C.M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.
[101] Duda R.O., Hart P.E., Stork D.G., Pattern Classification, John Wiley & Sons, 2001.
[102] Kurzynski M., Rozpoznawanie obiektéw. Metody statystyczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 1997.
[103] Sobczak W., Malina W., Metody selekcji i redukcji informacji, WNT, 1985

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[104] Theodoridis S., Koutroumbas K., Pattern Recognition, Elsevier, 2009.
[105] Webb A.R., Copsey K.D., Statistical Pattern Recognition, John Wiley & Sons, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl



mailto:jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rozpoznawanie obrazow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow.

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1 _INS_ W11 C1,C2 Wy1-Wy8 N1
(wiedza)
PEK_WO02 K1_INS_ W11 C1,C2 Wy1-Wy8 N1,N2
L2, L4, L6, L8
PEK_U01 K1_INS_U06 C1-C3 Lal-La9 N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1_INS_UO5, K1_INS_U19 C1-C3 La2-La9 N3,N4,N5
PEK_UO03 K1_INS_UO5, K1_INS_U19 C1-C3 La2-La9 N3,N4,N5
PEK_KO1 Cc2 La3,La5, La7, N6
(kompetencje) La9

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..........ccu....

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim Bachelor Thesis Seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cooevvnnrinneiinrennnnnns
Stopien studiéw i forma: | / H stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ2433

Grupa kurséw FAK / NIE*




Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /

zaliczenie na

ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow 5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2,5

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

81.

KOMPETENCJI

C1 Nabycie umiejetnosci prezentacji wynikdw swoich prac w jezyku polskim i angielskim.

CELE PRZEDMIOTU

C2 Nabycie umiejetnosci udziatu w dyskusji w trakcie seminarium.

C3 Zapoznanie sie z problemami innych prac dyplomowych oraz ze sposobami ich rozwigzywania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi przygotowac i wygtosié prezentacje w jezyku polskim i angielskim informujgca o
przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

PEK_UO02 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w seminarium.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Dostrzega potrzebe wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie
inzynierii systemow i okreslonego typu systemu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwi
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Zapoznanie studentéw zasadami i dobrymi praktykami wygtaszania 2
prezentacji na seminarium oraz udziatu w dyskus;ji.
Se2 Cykl prezentacji wygtaszanych przez studentéw w jezyku polskim 8
wprowadzajgcych w tematy realizowane w ramach prac dyplomowych.




Se3 Cykl prezentacji wygtaszanych przez studentéw w jezyku angielskim 18

prezentujgcych wyniki prac dyplomowych.

Se4 Podsumowanie zaje¢ i wyjasnienie zasad przeprowadzania egzaminu 2

dyplomowego.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wspdlna — dyskusja

N2. Praca wtasna studenta — wygtaszanie prezentacji.

N3. Praca wtasna studenta — przygotowywanie prezentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

P PEK_UO1, PEK_U02 Na podstawie wygtoszonych prezentacji i
PEK_KO1 udziatu w dyskus;ji.
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[119] Literatura wykorzystywana w ramach pracy dyplomowe;.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[106] Literatura pogtebiajgca wykorzystywana w ramach pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




prof. Jerzy Jozefczyk Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zespolowe przedsiewziecie inzynierskie

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** _
zdefiniowanych dla kierunku studiow i narzedzia
specjalnosci (o ile dotyczy)** dydaktycznego™**
PEK_UO1
. L. K1 INS_U04 C1 Sel-Se3 N2, N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1_INS_UO04, K1_INS__ K06 C2 Sel-Se3 N1
PEK_KO01
) K1_INS__KO06 Cc3 Sel-Se4d N1-N3
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalnosé:

Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Sitownie cieplne
Thermal power stations
Mechanika i Budowa Maszyn
Inzynieria cieplna

| stopien, stacjonarna

Wybieralny/specjalno$ciowy

. ' MSNZ1000
Rodzaj przedmiotu: NIE
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU)




Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
.p IE] , JQ. 1 0,75
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki, spalania paliw, urzagdzen kottowych, cieplnych
maszyn przeptywowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie z klasyfikacjq i 0ogélng charakterystyka elektrowni i elektrocieptowni.

C2 — Zaznajomienie z rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ogdlng budowg i dziataniem urzadzen gtéwnych
i pomocniczych elektrowni.

C3 — Zapoznanie z kryteriami lokalizacyjnymi i planem generalnym elektrowni.
C4 — Zapoznanie z kierunkami rozwoju elektrowni i elektrocieptowni w Polsce.

C5 — Wyrobienie umiejetnosci analizowania pracy bloku energetycznego wraz z podstawowymi jego
urzadzeniami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK_WO01 — opisa¢ ogolna klasyfikacje elektrowni cieplnych,

PEK_W02 — scharakteryzowac sposoby poprawy sprawnosci elektrowni,
PEK_WO03 — wymieni¢ gtdwne elementy uktadu cieplnego elektrowni i elektrocieptowni oraz objasnic

zasade ich pracy,
PEK_WO04 — scharakteryzowac plan generalny i zasady lokalizacji elektrowni,
PEK_WO05 — opisac gospodarke paliwowg i wodng elektrowni,
PEK_WO06 — wskazac i scharakteryzowac tendencje rozwoju energetyki cieplnej w Polsce.
UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien byé w stanie:
PEK_UO1 — opisac i nazwaé poszczegdlne elementy bloku energetycznego,

PEK_UO02 — analizowaé prace bloku energetycznego wraz z podstawowymi jego urzadzeniami.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Podziaty i klasyfikacje elektrowni; Moc elektrowni — pojecia podstawowe. 2
Podstawowe przemiany energetyczne, jednostkowe zuzycie cieptfa i energii
WY2 | chemicznej paliwa w elektrowni parowej. 2
Wy3 Sposoby podwyzszania sprawnosci elektrowni. 2
Wy4 Koszty wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. 2
Wy5 Projektowanie uktadéw regeneracyjnego podgrzewania wody zasilajacej. 2
Wy6 | Projektowanie uktadéw pompowania i odgazowania wody zasilajgcej. 2
Wy7 | Uktady skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;j. 2
Wy8 | Uktady cieplne elektrowni kondensacyjnych. 2
Wy9 | Uktady cieplne elektrowni ogrzewczych i przemystowych. 2
Wy10 | Lokalizacja elektrowni parowych. 2
Wy11 | Plan generalny elektrowni. 2
Wy12 | Kompozycja budynku gtéwnego elektrowni. 2




Wy13 | Gospodarka paliwowa i gospodarka wodna elektrowni. 2

Wy14 | Kierunki rozwoju elektrowni i elektrocieptowni w Polsce — wybrane
zagadnienia. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczajgce wyktad 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP w Zespole Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. 1
La2 Gospodarka paliwowa elektrowni 2
La3 Systemy usuwania zuzla i popiotu 2
Lad Bloki cieptownicze 2
La5 Urzadzenia pomocnicze blokéw cieptowniczych 2
Lab Kottownia wodna elektrocieptowni 2
La7 Gospodarka wodna elektrowni 2
La8 Kolokwium zaliczajgce laboratorium 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad:

wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,
praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

N2. Laboratorium:

N3. Konsultacje

laboratorium z przedmiotu prowadzone jest w Zespole Elektrocieptowni Wroctawskich
KOGENERACJA S.A.
praca wtasna — przygotowanie do laboratorium na podstawie instrukcji opracowanych przez
prowadzgcego zajecia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny

F —formujaca

(w trakcie semestru),

ksztatcenia

Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia




P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK_WO01+PEK_WO06 Kolokwium zaliczajgce wyktad

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - LABORATORIUM

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
F — formujaca

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK _UO01, PEK_U02 Kolokwium zaliczajgce laboratorium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[107] Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT 2009

[108] Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, WNT 2007

[109] Szymocha K., Zabokrzycki J., Elektrownie parowe, WPWr 1980

[110] Tatarek A., Sitownie cieplne, Raport ITCiMP PWr, Ser. PRE nr 1/2012

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[4] Andrzejewski S., Podstawy projektowania sitowni cieplnych, WNT 1974

[5] Kalinowski E., Termodynamika, WPWr 1994

[6] Kordylewski W. (pod red.), Spalanie i paliwa, OWPWr 2008

[7] Kruczek S., Kotty — konstrukcje i obliczenia, OWPWr 2001

[8] Nehrebecki L., Elektrownie cieplne, WNT 1974

[9] Sikorski W., Szymocha K., Urzgdzenia pomocnicze elektrowni parowych, WPWr 1981

[10]  SzargutJ., Ziebik A., Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci — elektrocieptownie, WPK
JS 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Tatarek, andrzej.tatarek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU
Silownie cieplne




Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Mechanika i Budowa Maszyn

I SPECJALNOSCI Inzynieria cieplna

. Odniesienie przedmiotowego efektu do L. .
Przedmiotowy j . L. Cele Tresci Numer narzedzia
.| efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla .
efekt ksztatcenia . L. . L. przedmiotu programowe dydaktycznego
kierunku studiow i specjalnosci
PEK_WO01 C1 Wyl
PEK_W02 Cc2 Wy2
PEK_WO03 c2 Wy4+Wy9
S1INC_W13 N1, N3
PEK_WO04
Cc3 Wy10+Wy13
PEK_WO05
PEK_WO06 ca Wy14
PEK_UO01
S1INC_U14 c5 La2+La7 N2, N3
PEK_U02

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Spalanie i paliwa

Nazwa w jezyku angielskim:  Combustion and fuels

Kierunek studiow:
Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Mechanika i budowa maszyn
| stopien, stacjonarna

obowigzkowy

Kod przedmiotu: MSN1010
Grupa kurséw: NIE
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)
Liczba godzin catkowitego 90 30
naktadu pracy studenta




(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 1

w tym liczba punktow 0 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,5 0,75
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza, umiejetnosci i inne kompetencje z zakresu: podstaw mechaniki ptynéw oraz podstaw
termodynamiki, chemii i fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z typowymi paliwami stosowanymi w transporcie i przemysle, mechanizmami ich
spalania oraz okreslaniem zapotrzebowania powietrza i efektéw cieplnych spalania.

C2. Zapoznanie z organizacjg spalania w podstawowych typach silnikdw i komdr spalania z
uwzglednieniem emisji wybranych zanieczyszczen i zagrozen wybuchowych.

C3 Wyrobienie u studentéw umiejetnosci postugiwania sie paliwami gazowymi, ciektymi i statymi
oraz diagnozowania jakosci spalania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA (PEK)
WIEDZA
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEK_WO01 - rozumie¢ fizykochemiczne podstawy procesow spalania.

PEK_WO02 — znaé wtasciwosci i zastosowania paliw kopalnych, alternatywnych i biopaliw.
PEK_WO03 - rozumie¢ mechanizmy spalania paliw gazowych, ciektych i statych.

PEK_WO04 — znac organizacje proceséw spalania w silnikach ttokowych i turbinach gazowych.

PEK_WO05 — rozumie¢ mechanizmy powstawania wazniejszych zanieczyszczen powstajacych podczas
spalania paliw.

PEK_WO06 — zna¢ dziatanie i zastosowania katalizatoréw w procesach spalania oraz w ograniczaniu
emisji zanieczyszczen z tych proceséw.

PEK_WO07 — znac charakterystyki wybuchowe pytéw oraz stwarzane przez nie zagrozenia.
PEK_WO08 — znac¢ podstawowe metody diagnozowania procesdw spalania.
UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢:
PEK_UO01 — potrafi¢ ocenic¢ typ i charakter ptomienia.
PEK_UO02 — umie¢ ocenic stabilnos¢ ptomienia.
PEK _UO3 — okresli¢ jakos¢ rozdrobnienia paliw ciektych i statych.
PEK_UO04 — okresli¢ wspdtczynnik nadmiaru powietrza procesu spalania ze sktadu spalin.
PEK_UO5 — wyznaczy¢ parametry wybuchowe paliw.
PEK_UO06 — zastosowac katalizatory do zmniejszania emisji zanieczyszczen z procesdw spalania.

PEK_UO7 — sporzadzaé protokdt z badan.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zaje¢c-wyklad godzin
Wyl Wprowadzenie do procesdw spalania i wtasciwosci paliw gazowych. 2
Wy2 Ciekte paliwa opatowe i napedowe. 2




Wegle, biopaliwa i paliwa alternatywne.

Wy3 2
Wy4 Stechiometria i kinetyka chemiczna proceséw spalania. 2
Wy5 Termochemia proceséw spalania. 2
Wy6 Aerodynamika ptomieni i spalanie paliw gazowych. 2
Wy7 Spalanie paliw ciektych i ich rozpylanie. 2
Wy8 Spalanie i zgazowanie paliw statych. 2
Wy9 Spalanie w ttokowych silnikach spalinowych z zaptonem iskrowym. 2
Wy10 Spalanie w ttokowych silnikach spalinowych z zaptonem samoczynnym. 2
Wy11 Spalanie w turbinach gazowych. 2
Wy12 Mechanizmy powstawania zanieczyszczen w procesach spalania . 2
Wy13 Zastosowanie katalizatorow w spalaniu i do oczyszczania spalin. 2
Wyl4 Wybuchowos¢ gazéw i pytow. 2
Wy15 | Diagnostyka proceséw spalania. 2

Suma godzin 30




Forma zajec — laboratorium Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne. Struktura ptomienia. 2
La2 Aerodynamika spalania. 2
La3 Spalanie paliw ciektych. 2
Lad Rozpylanie paliw ciektych. 2
La5 Wtasciwosci wybuchowe pytéw. 2
Lab Katalityczne dopalanie CO i CH. 2
La7 Piroliza paliw statych. 2
La8 Zaliczenie przedmiotu. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N2. Konsultacje.

N3. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wykiad

Oceny

F —formujaca
(w trakcie semestru)
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia

P

PEK_WO1=PEK_WO0S

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - laboratorium




Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia ksztatcenia

F — formujaca

(w trakcie semestr)

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEK_UO1 + PEK_UO07 Sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.

F2 PEK_UO1 + PEK_U06 Sprawdzenie wiadomosci przed
zajeciami.

F3 PEK_UO1 + PEK_UO06 Aktywnos¢ na zajeciach.

P=(2-F1+F2+F3)/4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]

,Spalanie i Paliwa” - skrypt, red. W. Kordylewski, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2008
,Techniki Czystego Spalania” J. Jarosifski, WNT, Warszawa, 1996
,Podstawy Procesow Spalania” Kowalewicz, WNT, Warszawa, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]

(3]
[4]

(5]

(6]
(7]

,Spalanie Wegla” ). Tomeczek, Politechnika Slaska, Gliwice, 1992

,Niskoemisyjne Techniki Spalania w Energetyce”, red. W. Kordylewski, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 2000

»,Gaz ziemny, Paliwo i surowiec”, ). Molenda, WNT, Warszawa, 1996.

., Flame and Combustion” J.F. Griffiths, J.A. Barnard, Blackie Academic@Professional, London
1995

,Combustion Engineering Issues for solid Fuel Systems” B.G. Miller, D. A. Tillman, Elsevier, New
York 2008.

,0cena zagrozenia wybuchem” Wolinski M., Ogrodnik G., Tomczuk J., SzGSP, Warszawa 2007
»Spalanie i wspotspalanie biopaliw statych”, W. Rybak, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wiodzimierz Kordylewski, wlodzimierz.kordylewski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SPALANIE | PALIWA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu programowe dydaktycznego

ksztatcenia dla kierunku studiow

PEK_Wo01 Wyl - Wy5

PEK_WO02 Wy2, Wy3

PEK_WO03 Wy6 - Wy8

PEK_Wo04 C1,C2 Wy9 - Wy11

K1IMBM_W15 N1, N2

PEK_WO05 Wy12, Wy13

PEK_WO06 Wy13

PEK_WO07 Wyl4

PEK_WO08 Wy15

PEK_UO1 Lal

PEK_U02 La2

PEK_U03 La3, La4

PEK_U04 K1IMBM_U14 C3 La3, Lab N2, N3
PEK_U05 La5

PEK_U06 La6

PEK_U07 Lal - La7




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Statystyka i ekonometria
Statistics and econometrics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAZ1140
Grupa kurséw NIE
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 70 50
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
egzamin
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomos¢ podstaw statystyki opisowe;.

CELE PRZEDMIOTU

C1: Przyswojenie wiedzy z zakresu metod statystyki matematycznej i budowy modeli
ekonomicznych.

C2: Opanowanie umiejetnosci wnioskowania statystycznego i budowania modeli ekonomicznych na
podstawie danych statystycznych.

C3: Opanowanie umiejetnosci zastosowania oprogramowania statystycznego w analizie
statystycznej i modelowaniu ekonometrycznym.

C4: Nabycie kompetencji spotecznych specyficznych do samodzielnego doskonalenia swojej wiedzy,
obrony wtasnych poglagdéw w sposéb profesjonalny i etyczny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Ma podstawowag wiedze z zakresu metod statystyki matematycznej.
PEK_WO02: Ma podstawowa wiedze z zakresu ekonometrii.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01: Potrafi zastosowa¢ metody statystyczne i ekonometryczne w rozwigzywaniu probleméw
decyzyjnych w procesach zarzadzania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:




PEK_KO1 - Potrafi samodzielnie rozwija¢ swojg wiedze i umiejetnosci, wspdtdziatac i pracowaé w

zespotach, wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, analizy i rozwigzywania probleméw
w zakresie identyfikacji i analizy problemoéw decyzyjnych, tworzenia i rozwigzywania
modeli decyzyjnych w srodowisku systemoéw informacyjnych zarzadzania.

PEK_KO02 — Potrafi w sposdb profesjonalny poszukiwac oraz dobiera¢ metody rozwigzywania

probleméw decyzyjnych, bra¢ za nie odpowiedzialno$¢, przekazywaé, przekonywad i
broni¢ wtasnych pogladdéw zwigzanych z wyborem i stosowaniem metod i narzedzi
matematycznych i informatycznych w podejmowaniu decyzji .

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wil Parametry zmiennych losowych. Rozktad normalny, centralne tzw. 3
y Graniczne, korzystanie z tablic.

Wy2 | Przedziaty ufnosci. Estymacja przedziatowa dla matych i duzych prébek. 3

W3 Testowanie hipotez parametrycznych. Wybrane testy parametryczne dla 3
y matych prébek.

Wyd Testowanie hipotez parametrycznych. Wybrane testy parametryczne dla 3
Y® | dusych prébek

WS Poréwnywanie dwdch populacji Pordwnywanie parametrow, porownywanie 3
y rozktadow.

Wve Testowanie hipotez nieparametrycznych. Test chi-kwadrat, test serii — 3
y zastosowania.

W7 Podstawy ekonometrii. Zatozenia Gaussa-Markowa. Metoda najmniejszych 3
y kwadratéw.

Wy8 | Przyktady modeli liniowych. 3

WYy9 | Przyktady modeli nieliniowych. 3

Wy10 | Kolokwium zaliczeniowe. 3

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

Statystyki opisowe.

La2

Rozktad normalny.

La3

Przedziaty ufnosci.

La4d

Testowanie hipotez parametrycznych.

La5

Testowanie hipotez nieparametrycznych.

La6

Analiza wariancji.

La7

Modelu ekonometryczne.

La8

RININININININN

Zaliczenie.

[y
(6}

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Komputerowa analiza danych.

N3. Prezentacja i obrona projektu.

N4. Sprawdzian.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposéb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK_WO01, Zaliczenia czastkowe na podstawie znajomosci

pakietdéw statystycznych i przygotowanego

PEK_WO02, PEK_UO1 .
— - projektu.

P1 (wyktad) PEK_WO01, Egzamin

PEK_WO02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Amir D. Aczel: Statystyka w zarzadzaniu, PWN, Warszawa 2006

[2] G.S. Maddala: Ekonometria, PWN, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Dowolny podrecznik ze statystyki i ekonometrii.

Manual do oprogramowania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Mercik, e-mail: jacek.mercik@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Statystyka i ekonometria
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** )
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
Wyl ,Wy2, Wy3,
PEK_WO01 K1_INS_WO03 C1,C2 Wy4, Wy5, Wy6, N1, N3, N4
Wy7, Wy8, Wy15
K1_INS_W04, K1_INS_WO5, V\\;V‘ﬁmxlfz
PEK_W02 K1_INS_WO07, K1_INS_W10, C1,C2 y2L YRS N1, N3, N4
Wy13, Wy14,
K1_INS_W15, K1 _INS W17, Wy15
K1_INS_U01, K1_INS_U02,
K1_INS_UO04, K1_INS_UO06,
Lal,La2, La3, La4,
PEK_UO1 K1_INS_UO09, K1_INS_U11, C1,C2,C3 N2, N3
La5, La6, La7
K1_INS_U12, K1_INS_U13,
K1_INS U21, K1_INS_U22
K1_INS_KO1, K1_INS_KO3, Wyl,.., W14
PEK_KO1 ca N2, N3, N4
K1_INS_KO4, K1_INS_KO05 Lal,..Lla7
K1_INS_KO1, K1_INS_KO03, Lal,La2, La3, La4,
PEK_KO02 C4 N2, N3, N4

K1_INS_KO4, K1_INS_KO5

La5, La6, La7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAt W-8 / STUDIUM

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

KARTA PRZEDMIOTU

INZ003409

TAK-/ NIE*

Nazwa w jezyku polskim Strategie techniczne i innowacyjne
Nazwa w jezyku angielskim Innovation and technology strategies.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cooevvnnriineiinrennnnnns
Stopien studidow i forma:

| / stopien*, stacjonarna / niestacjonarna®

obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 40

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

82.

KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie formalnych podstaw tyczenia strategii w oparciu o cykle rozwoju wyrobu i
technologii

C2 Prognozy rozwoju technologii i ich statystyczna wiarygodnosé

C3 Analiza oryginalnosci projektdw innowacyjnych i prawdopodobienistwo ich sukcesu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 poznaje podstawy tworzenia charakterystyk cyklu rozwoju wyrobu i technologii
PEK_WO02 potrafi zapoznac sie z publikowanymi prognozami rozwoju technologii
PEK_WO3 zna podstawy oceniania oryginalnosci projektu innowacyjnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 umie oceniaé faze rozwoju technologii na podstawie danych literaturowych i opisow
patentowych

PEK_UO02 potrafi opracowac na podstawie publikowanych prognoz rozwéj wybranych dziedzin z
horyzontem czasowym do 30 lat

PEK_UO3 potrafi oceni¢ oryginalnos¢ projektu technologii i wyrobu
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi ocenié oryginalnos¢ i innowacyjnosc¢ regionalnego programu rozwoju




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4

Wy5

Suma godzin

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd4
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Cykle rozwoju technologii, ich fazy i sposoby oceny aktualnego stanu 4
rozwoju
Se2 Przyktady oceny stanu wybranej technologii na podstawie analizy publikacji | 3
i patentow
Se3 Przeglad dostepnych hipotez prognostycznych z dziedzin zwigzanych z 11
zadeklarowang specjalnoscig studenta i opracowanie raportu, oraz jego
prezentacja
Se4 Ocena projektow innowacyjnych w oparciu o oprogramowanie A. Pottera 7
Se5 Analiza przypadkéw projektéw innowacyjnych 5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Praca wtasna studenta
N2.Praca wspdlna -dyskusje

N3.Opracowanie raportow i prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P —




podsumowujaca (na ksztatcenia

koniec semestru)

F1-F3 PEK_WO1-WO03 Ocena wiedzy studenta na podstawie udziatu w
dyskusji

F4-F6 PEK_UO1-UO3 Ocena przygotowanych raportéw i prezentacji

F7 PEK_UO1 Ocena na podstawie dyskus;ji

P WO01-W03,U01-U03,K01 Ocena taczna na podstawie raportow,

prezentacji i dyskus;ji-

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[120] W. Kasprzak Ocena Projektow, Wyd. Politechniki Wroctawskiej 2009

[121] W. Kasprzak, K. Pelc Innowacje- prognozy rozwoju Wyd. Politechniki Wroctawskiej 2012.
[122]

[123]

[124]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[111] Raporty NISTEP
[112]
[113]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wactaw Kasprzak waclaw.kasprzak@pwr.wroc.pl

Jerzy Jozefczyk jerzy.jozefczyk@pwr.wroc.pl



mailto:waclaw.kasprzak@pwr.wroc.pl
mailto:jerzy.jozefczyk@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Strategie techniczne i innowacyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1 INSW14 C1 Sel N1,N2
(wiedza)
PEK_W02 K1 INSW12 Cc2 Se2 N1-N3
PEK_WO3... |K1INSW12iW14 Cc3 Se3,Se4 N1-N3
(umiejetnosci)
PEK_U01-UO3 | K1 INS U21 Cc3 Se5 N3
PEK_K01
(kompetencje)
PEK_K02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA / STUDIUM

Specjalnos¢ (jesli dOtyCzy): coovvenriinniiinrennnnnns

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Symulacja komputerowa
Nazwa w jezyku angielskim Computer simulation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzynieria systemow




Stopien studidow i forma:

I / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ003412
Grupa kursow TFAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zv)
Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 3
w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,8 2,4

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
83. Znajomos¢ podstawowych pojeé z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
84. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z modelowaniem i identyfikacjg systemow.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod symulacyjnego modelowania systemoéw dyskretnych.

C2. Nabycie umiejetnosci planowania i przeprowadzania symulacji komputerowej oraz
statystycznej analizy wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe pojecia z zakresu symulacji komputerowej.
PEK_WO02 Zna podstawowe modele symulacyjne i metody symulacji.

PEK_WO03 Zna metodyki planowania eksperymentu, przeprowadzania symulacji oraz analizy
statystycznej wynikdw oraz zna narzedzia umozliwiajace realizacje wymienionych etapéw
badan symulacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01 Umie postugiwac sie podstawowymi narzedziami informatycznymi do symulacji.
PEK_U02 Umie zaplanowac eksperyment.

PEK_UO3 Potrafi whasciwie przeprowadzié¢ badania symulacyjne.

PEK_UO04 Potrafi wiasciwie zaprezentowac i zinterpretowaé wyniki badan symulacyjnych.

PEK_UO5 Umie przeprowadzi¢ analize statystyczng wynikéw symulacji.




Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi mysle¢ w sposdb systemowy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i definicje. Symulacja komputerowa a

Wyl |inne metody modelowania i analizy systemdéw. Rodzaje symulacji 2
komputerowych. Zalety i wady symulacji komputerowej
W2 Tworzenie i testowanie modeli symulacyjnych systeméw zdarzeniowych. 5
y Modele symulacyjne systemoéw kolejkowych
W3 Podstawowe metody symulacji. Metoda przeglgdania dziatan. Metoda 5
Y planowania zdarzen. Technika ABC. Metoda interakcji procesow.
Wy4 | Generatory liczb pseudolosowych. Metoda Monte Carlo. 2
Wy5 | Planowanie i przeprowadzanie eksperymentéw. 2
Wy6 | Analiza statystyczna wynikdw symulacji 2
Wy7 Specjalistyczne narzedzia stosowane do symulacji. Przyktadowe 5
y zastosowania.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 2
La2 Proste ¢wiczenia umozliwiajgce zapoznanie sie z mozliwosciami 2
oprogramowania Ms Excel w zakresie modelowania i przeprowadzania
symulacji.
La3 Przygotowanie modelu wybranego systemu w srodowisku MsExcel. 2
Zaplanowanie badan symulacyjnych.
Lad Przeprowadzenie badan symulacyjnych z wykorzystaniem MsExcel. 2




La5 Analiza statystyczna wynikdéw symulacji w arkuszu kalkulacyjnym MsExcel. 2
Prezentacja wynikow.

La6- Proste ¢wiczenia umozliwiajgce zapoznanie sie z mozliwo$ciami wybranego 4
La7 srodowiska do przeprowadzania badan symulacyjnych systeméw
zdarzeniowych (np. Automod).

La8- Przygotowanie modelu wybranego systemu w poznanym srodowisku do 4
La9 symulacji systemow zdarzeniowych. Zaplanowanie badan symulacyjnych.
Lal0- | Przeprowadzenie badan symulacyjnych wybranego systemu w poznanym 6

Lal2 srodowisku zgodnie z przygotowanym planem.

Lal3- | Przeprowadzenie analizy statystycznej otrzymanych wynikéw. 4

Lald

Lal5 Prezentacja wynikow. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Komputery PC (laboratorium) wyposazone w oprogramowanie MsExcel oraz wybrane srodowisko
do symulacji dyskretnej (np. Automod).

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratoriéw

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N6. Praca wtasna — praca z oprogramowaniem MsExcel

N7. Praca wtasna — praca z wybranym srodowiskiem symulacji dyskretnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)




F1 PEK_UO1 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F2 PEK_U02 rozmowa indywidualna, kartkdwka, sprawozdanie
F3 PEK_UO3 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F4 PEK_U04 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F4 PEK_UOQ5 rozmowa indywidualna, kartkéwka, sprawozdanie
F6 PEK_KO1 rozmowa indywidualna
F7 PEK_WO01 kolokwium zaliczeniowe

PEK_WO02

PEK_WO03
P1 (Wy) PEK_WO01 F7

PEK_WO02

PEK_WO03
P2 (La) PEK_UO1 — F1-F3

PEK_U05

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[125] Nowak M.: Symulacja komputerowa w problemach decyzyjnych, Wyd. AE w Katowicach, 2007
[126] Biniek Z.: Elementy teorii systemdéw modelowania i symulacji. INFOPLAN, Warszawa 2002
[127] Tyszer J.: Symulacja cyfrowa, WNT Warszawa 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[114] GajdaJ., Szyper M.: Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych. Jartek s.c.,
Krakéw 1998

[115] Fishman, G.S.: Discrete-Event Simulation, Modeling, Programing, and Analysis, New York,
Springer-Verlag, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SYMULACJA KOMPUTEROWA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***

PEK_WO01 K1 _INS_W04 C1 Wyl N1, N3, N5

PEK_WO02 K1_INS_WO04 C1 Wy2-Wy4 N1, N3, N5

PEK_WO03 K1_INS_WO04 C1 Wy5-Wy7 N1, N3, N5

PEK_U01 K1 _INS U11 C2 La2, Lab, La7 | N2, N3, N4, N6, N7

PEK_U02 K1 _INS U11 C2 La3, La8, La9 | N2, N3, N4, N6, N7

PEK_U03 K1_INS_U11 C2 La4, Lal0, Lall, | N2, N3, N4, N6, N7
Lal2

PEK_U04 K1 _INS_U11 Cc2 La5, Lal3, Lal4, | N2, N3, N4, N6, N7
Lal5

PEK_U05 K1 _INS_U11 C2 La5, Lal3, Lal4, | N2, N3, N4, N6, N7
Lal5

PEK_KO1 K1_INS_K02 Cc2 La3-La5, La8- N4
Lal4d

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat.nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy informatyczne w logistyce
Nazwa w jezyku angielskim Computer systems in logistic
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu IEZ1213
Grupa kursow NIE




Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
2
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym 0,375 0,5

bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ogodlna wiedza dotyczgca tematyki zarzadzania przedsiebiorstwem.
2. Podstawowa wiedza w zakresie logistyki.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Celem zaje¢ jest poznanie systemow informatycznych wykorzystywanych w logistyce
przedsiebiorstw oraz identyfikacja mozliwosci ich wykorzystania w konkretnym
przedsiebiorstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna mozliwosci, jakie oferujg systemy informatyczne w zakresie logistyki.

PEK_W02 - zna aktualny stan i tendencje rozwojowe systeméw informatycznych
wykorzystywanych w logistyce.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi analizowa¢ i oceni¢ obecne w przedsiebiorstwie rozwigzania dotyczgce
logistyki.

PEK_U02 - potrafi zidentyfikowa¢ problemy przedsiebiorstw w obszarze dziatalnosci
logistycznej, ktdre mozna rozwigzaé korzystajgc z narzedzi informatycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — umie pracowaé w grupie w celu realizacji projektu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl System informacyjny i informatyczny w przedsiebiorstwie. 2
Wy2 Systemy zintegrowane. Ewolucja. 2




Rola systeméw MRP Il i ERP w logistyce przedsiebiorstwa.

Wy3 2
Wy4 Typy systemoéw wykorzystywanych w logistyce przedsiebiorstw. 2
Wy5 Elektroniczna wymiana danych 2
Wy6 Automatyczna identyfikacja i lokalizacja. 2
Przyktady  rozwigzan i tendencje rozwojowe  systemoéw
Wy7 informatycznych wspierajgcych logistyke w przedsiebiorstwie. 2
Wy8 Zaliczenie kursu 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri Oméwienie celu przedmiotu, zasad zaliczania, Dyskusja. 1
pry | Prezentacja wybranych organizacji (praca w grupach). 2
pr3 |ldentyfikacja problemow logistycznych organizacii (praca w grupach). 2
pra |ldentyfikacja problemow logistycznych organizacii (praca w grupach). 2
Propozycje rozwigzan zidentyfikowanych probleméw (praca w 2
Pr5 | grupach)..
Propozycje rozwigzan zidentyfikowanych probleméw (praca w 2
Pré | grupach)..
pr7 |Prezentacja wynikéw prac projektowych. 2
prg |Zaliczenie kursu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wykfadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

N2. dla projektu: dyskusja, praca wtasna studenta, prezentacja, praca projektowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

FP1 uo1, Uuo2 raport
FP2 uo01, uo2 prezentacja
FwW1 wWo01, W02 kolokwium zaliczeniowe

PPP=FP1+FP2 ocena wg punktowej skali ocen

PPW=FW1 ocena wg punktowe;j skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Garbara J. K. (red.), Informatyka w zarzqdzaniu logistykqg, Polskie Towarzystwo
Informatyczne, Katowice 2006.

[2] Chaberek M., Jezierski A. (red.), Informatyczne narzedzia procesow logistycznych,
CeDeWu, Warszawa 2010

[3] Majewski J., Informatyka dla logistyki, Wydawnictwo Instytut Logistyki i Magazynowania,
Poznan 2008.

[4] Szymonik A., Technologie informatyczne w logistyce, Wydawnictwo Placet, Warszawa
2010.

[5] Szymonik A., Systemy informatyczne w realizacji funkcji logistycznych, Wyzsza Szkota
Kupiecka w todzi, t6dz 2006.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1]  Czasopisma: Logistyka, Gospodarka Materiatowa i Logistyka.
[2]  Stronyinternetowe.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Pratat, ewa.pralat@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

SYSTEMY INFORMATYCZNE W LOGISTYCE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

I SPECJALNOSCI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
) ef‘:kt ) do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe** )
sztalcenta zdefiniowanych dla kierunku * narzedzia rx
studidw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK WoOL K1_INS_WOS,
- c1 W2-W7 N1
(wiedza) K1_INS_W15
K1_INS_WOS,
PEK_WO02 C1 W2-W7 N1
K1_INS_W15
PEK_UO1 K1_INS_UO01
(umlej.etnosc K1_INS_U14 c1 P2-P7 N2
i) K1_INS_U22
K1_INS_UO1
PEK_U02 —No— c1 P2-P7 N2
K1 _INS_U19
PEK_K01
(kompetencie) K1_INS_KO3 C1 P2-P7 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej

aaZat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy baz danych
Nazwa w jezyku angielskim Database systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvennriineinnrennnnnns
Stopien studidéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu INZ003421

| / i stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *




Grupa kurséw

TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 100 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 3 3

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

85. brak

KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi modelami danych
C2 Zapoznanie studentéw z technologig tworzenia baz danych

C3 Zastosowanie nabytej wiedzy do projektowania i implementowania baz danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 student ma podstawowa wiedze na temat technologii tworzenia baz danych

PEK_WO02 student potrafi oméwié poszczegdlne modele baz danych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 student potrafi samodzielnie postugiwac sie podstawowymi zapytaniami w jezyku SQL
PEK_UO02 student potrafi sprowadzi¢ baze danych do postaci normalnych

PEK_UO3 student potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzie do tworzenia i projektowania baz danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 student potrafi wyszukiwad i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac wiedze

PEK_KO02 student rozumie koniecznosé systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materiatu kursu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenia do zagadnien baz danych

Wyl 1
Wy2 Modele danych- charakterystyka 2
Wy3 Relacyjny model danych: podstawowe pojecia 2
Wy4 Relacyjny model danych: algebra relacyjna 2
Wy5 Elementy jezyka SQL 2
Wy6 Normalizacja: postaci normalne 1PN, 2PN, 3PN 2
Wy7 Normalizacja: postaci normalne PNB-C, 4PN, 5PN 2
Wy8 Wiezy integralnosci 2
Wy9 Optymalizacja zapytan — metody algebraiczne 2
Wy10 Systemy zarzgdzania bazami danych 2
Wy11 Transakcje: definicja i podstawowe wtasnosci 2
Wy12 Transakcje: mechanizmy odtwarzania danych 2
Wy13 Wybrane narzedzia do tworzenia relacyjnych baz danych 2
Wy14 Obiektowe bazy danych — podstawowe pojecia 2
Wy15 Obiektowe bazy danych — struktury danych 2
Wy16 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2
Cw3
Cwa




¢w 6

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zapoznanie z systemem narzedziami zarzgdzania bazami danych

2
La2 Podstawy jezyka SQL 8
La3 Projektowanie baz danych 6
Lad Implementacja baz danych 8
La5 Transakcje 4
Lab Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Pra
Pr5
Pré
Pr7
Pr8
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Se3




Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna studenta- przygotowanie do laboratorium

N4. Cwiczenia laboratoryjne-metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P- laboratorium PEK_UO1-PEK_UO3, odpowiedzi ustne, ocena poszczegoélnych etapow
PEK_KO1-PEK_K02 zadan laboratoryjnych

P- wyktfad PEK_WO01-PEK_WO02 | kolokwium zaliczeniowe

PEK_KO1-PEK_KO2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[128] Beynon-Davies P., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003
[2] Connolly T., Begg C., Systemy baz danych. RM 2004. T1iT2

[3] Date C.J., Wprowadzenie do baz danych. WNT, W-wa, 2000.
[4] Date C.J., Relacyjne bazy danych dla praktykéw. Helion 2006

[5] Ullman J.D., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[116]
[117]
[118]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz Ngoc Thanh Nguyen, Ngoc-Thanh.Nguyen@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy baz danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria systemow

ISPECJALNOSCI .....ooooviiiiiiieeiiiee .
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_WO08 C2,C3 Wy1-15 N1-4
(wiedza)
Lal-5
PEK_W02 K1 _INS W08 C1 Wy2-4 N1-4
Lal4,15
PEK_UO1 K1 INS U14 C2,C3 Wy5,9 N1-4
(umiejetnosci)
La2
PEK_U02 K1 INS U14 C2,C3 Wy6-7 N1-4
La3-4
PEK_UO03 K1_INS_WO08, K1_INS_U14 C2,C3 Wy10,13 N1-4
Lal,3-5
PEK_KO1 C1,C2,C3 Wy1-15 N1-4
(kompetencje)
Lal-5
PEK_KO02 K1_INS_KO1 C1,C2,C3 Wy1-15 N1-4
Lal-5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzgdzania/ STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Systemy czasu rzeczywistego
Nazwa w jezyku angielskim ...... Real-time systems




Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...... T T e e s sene

Stopien studidow i forma: I / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003429

Grupa kurséw TFAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 40 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow 0 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,8 2,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

86. Podstawowa wiedza z zakresu systemdw sterowania.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania systemow czasu rzeczywistego

C2 Umiejetnos¢ tworzenia programoéw sterowania, w szczegdlnosci wspdtdziatajgcych w srodowisku
rozproszonym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna definicje i przyktady systemdéw czasu rzeczywistego, sposéb modelowania systemow
warunkowo-zdarzeniowych, potrafi przedstawié¢ budowe i zasade dziatania wybranego
systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.

PEK W02 Potrafi scharakteryzowa¢ urzadzenia informatycznych systeméw sterowania, w
szczegolnosci — opisac¢ budowe, zasade dziatania i jezyki programowania urzadzen PLC
oraz okresli¢ ich wtasciwosci jako elementdow systemdw czasu rzeczywistego.

PEK_WO03 Potrafi opisaé wybrany mechanizm komunikacji w rozproszonych systemach sterowania
oraz wskazac istotne réznice pomiedzy nim a wybranym mechanizmem komunikacji w
systemach rozproszonych bez wymagan czasu rzeczywistego.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium.
PEK_U02 Umie skonfigurowad i zaprogramowac urzgdzenie PLC oraz obliczy¢ dla niego czas cyklu.

PEK_UO03 Umie potgczy¢ fizycznie i skonfigurowac urzadzenia rozproszonego informatycznego
systemu sterowania oraz oprogramowac komunikacje sieciows.

PEK_U04 Umie, korzystajgc z literatury oraz dedykowanego oprogramowania, zaprojektowad




interfejs systemu sterowania oraz zaimplementowaé procedury zbierania, wizualizacji
i automatycznego analizowania danych z przebiegu procesu sterowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawowe pojecia i definicje. Przyktady systemdw czasu rzeczywistego. 2
Wy2 | Wiasnosci systemow czasu rzeczywistego. 2
Wy3 |tagodne i rygorystyczne systemy czasu rzeczywistego. 2

Wymagania dla systemdéw czasu rzeczywistego. Budowa systemow czasu
Wy4 | rzeczywistego. 2

VWS Czas i jego odmierzanie. Szeregowanie zadan w systemach czasu 5
y rzeczywistego.

WYy6 | Architektura sprzetu. 2
Wy7 | Sterowniki PLC — budowa, zasada dziatania. 2
Wy8 | Programowanie sterownikéw PLC. 2
Wy9 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. 2
Wy10 | QNX Neutrino. RTLinux. 2
Wy11 | Rozproszone systemy czasu rzeczywistego. 2
Wy12 | Elementy rozproszonych systemoéw sterowania. 2
Wy13 | Sieci przemystowe. 2
Wy14 |Sie¢ AS-i. Sie¢ MODBUS. Sie¢ PROFIBUS. 2
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Cw2




¢w3

cwa
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal, Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z budowg PLC i pakietami do tworzenia 3
La2 oprogramowania PLC na platformie Windows
La2 - Indywidualne opracowanie programu sterowania na sterownik LOGO! i 8
Lab programu sterowania na sterownik S7-200 do realizacji zadan i algorytmdw
sterowania podanych przez prowadzacego. Zestawienie i uruchomienie
odpowiednich systemow sterowania
Lab6 - Opracowanie w kilkuosobowych zespotach projektu rozproszonego 8
Lal0 systemu sterowania, implementacja, zestawienie i uruchomienie systemu
sterowania.
Lal0 - | Technologie wymiany danych w systemach sterowania. Wspoéfpraca 8
Lal4d oprogramowania SCADA i Matlab. Wykorzystanie oprogramowania OPC
Lal4, | Prezentacje systemdw sterowania czasu rzeczywistego 3
Lal5
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pra

Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin

Sel




Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wtasna studenta — rozwigzywanie zadan rachunkowych.

N3.

N4.

N5.

N6.

N7.

N8.

NO.

Praca wspodlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.
Praca wtasna studenta — programowanie.

Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.
Praca wtasna studenta — studia literaturowe.
Praca wtasna studenta — analiza, projektowanie.
Praca wtasna studenta — prezentacja.

Praca wtasna studenta — fizyczne tgczenie urzadzen, konfigurowanie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — efektu
podsumowujaca (na ksztatcenia

koniec semestru)

F1 PEK_UO01, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK_UO02 biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja
programu, wynikow jego dziatania i wnioskdw), sprawozdanie
F2 PEK_UO1, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK_UO02, biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja
PEK_UO3 programu, wynikow jego dziatania i wnioskdw), sprawozdanie
F3 PEK_UO1, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK_UO02, biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja
PEK_UO3,




PEK_U04 programu, wynikoéw jego dziatania i wnioskéw), sprawozdanie

F4 PEK_UO02, Na podstawie prezentacji
PEK_UO3,
PEK_U04

P1 (Wy) PEK_WO1, Kolokwium zaliczeniowe.
PEK_WO02,
PEK_WO03

P2 (La) PEK_UO1, F1-F4
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_U04

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego, Oficyna Wydawnicza. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006.

[2] Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego, AGH Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lal K., RakT., Orkisz K.: RTLinux: system czasu rzeczywistego, Wydaw. Helion, 2003.
[2] Laplante P.A.: “Real-Time Systems Design and Analysis”, 3rd Edition, Wiley-IEEE Press, 2004

[3] Seta Z.,, Wprowadzenie do zagadnien sterowania. Wykorzystanie programowalnych
sterownikéw logicznych PLC, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa, 2002

[4] Szmuc T.: Modele i metody inzynierii oprogramowania systemdw czasu rzeczywistego, Krakdw:
Wydawnictwa AGH, 2001.

[5] Instrukcje obstugi i programowania sterownikow PLC serii LOGO! i S7200 (dostepne on-line)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Donat Orski, donat.orski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy czasu rzeczywistego
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ............ T ErHirr—.
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_UO05, K1_INS_W11 C1 Wyl - Wy6, N1, N4
Wy9, Wy10

PEK_WO02 |K1_INS_W11 c1 Wy7, Wy8 N1
PEK_WO03 |K1_INS_W11 c1 Wyll - Wyl4 N1
PEK_UO1 K1_INS_U19 C2 Lal - Lal4d N1
PEK_U02 K1_INS_U19 C2 La2 - Lab N2, N3, N5, N7
PEK_UO03 K1_INS_UO05, K1_INS_U06, K1_INS_U19 C2 La6 - Lal0 N2 - N5, N7
PEK_U04 K1_INS_UO05, K1_INS_UO06, K1_INS_U19 C2 Lal0 - Lal4 N2 - N7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy uczace si¢
Nazwa w jezyku angielskim Learning Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: L/ Il stopien*, stacjonarna /-niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ003204

Grupa kursow FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni

(zzu)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,6 1,6
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

87.Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.
2. Znajomos¢ przepisOw z zakresu BHP.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych paradygmatow maszynowego uczenia, wybranych algorytméw i ich




witasnosci.

C2 Nabycie umiejetnosci zastosowania algorytmdéw maszynowego uczenia w systemach z réznych
dziedzin.

C3 Rozwiniecie umiejetnosci opracowywania projektéw oraz ich prezentacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma podstawowg wiedze w zakresie paradygmatéw uczenia.
PEK_WO02 Zna wybrane algorytmy maszynowego uczenia.

PEK_WO03 Zna zastosowania poznanych metod uczenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego dla konkretnego
systemu.

PEK_U02 Umie przeprowadzi¢ analize wtasnosci systemu uczacego sie.

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi samodzielnie wyszukiwaé¢ informacje dotyczace przedmiotu, oraz poddawac je
krytycznej analizie.

PEK_KO02 Potrafi mysle¢ w sposdb kreatywny.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Paradygmaty uczenia.

Wyl . . . 2
Taksonomia systeméw uczacych sie.
Wy2 |Indukcja jako metoda uczenia. Indukcja drzew decyzyjnych. 2
Wy3 | Indukcja regut. 2
Wya Sieci neuronowe jako narzedzie maszynowego uczenia. Metody uczenia 5
y neuronu.
Wy6 | Uczenie sie ze wzmocnieniem. Algorytmy Q-learning, AHC. 4
Wy7 | Od algorytméw do systemow — etapy projektowania systeméw uczacych sie. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Implementacja wybranych algorytmow indukcji drzew decyzyjnych. 4
Badania symulacyjne.
La2 Implementacja wybranych algorytmoéw indukc;ji regut. Badania 4
symulacyjne.
La3 Implementacja wybranego algorytmu uczenia sie neuronu. 4
Lad Badania symulacyjne wybranych algorytmodw uczenia sieci neuronowych. 4
La5 Implementacja algorytmow uczenia dla przyktadowego zastosowania. 10
Lab Badania symulacyjne opracowanego systemu uczacego sie. Przygotowanie 4
dokumentacji systemu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie tradycyjnej. Prezentacje multimedialne.

N2. Konsultacje.




N3. Indywidualna rozmowa ze studentem.

N4. Kolokwium zaliczeniowe.

N5. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wtasna studenta — programowanie w wybranym srodowisku programistycznym.

N7. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.

N8. Praca witasna studenta — prezentacja wynikdw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowaujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F PEK_UO01 - PEKUO2 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
PEK_KO1 - PEK_K02 laboratoryjnego, prezentacja wynikow,
sprawozdanie.
P (wyktad) PEK_WO01 - PEK_WO03 Kolokwium zaliczeniowe.

PEK_KO1

P (laboratorium)

PEK_UO1 — PEK_U02

PEK_KO1 — PEK_KO02

Ocena prezentowanych aplikacji oraz
sprawozdan.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[129] Cichosz P., Systemy uczgce sie, WNT, wyd. 2, 2007.

[130] Krawiec K., Stefanowski J., Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2004.

[131] Wawrzynski Pawet, Systemy adaptacyjne i uczgce sie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[132] Michel T., Machine Learning, McGraw Hill, 1997.
[133] Bishop C.M., Pattern Recognition and Machine Learning, 3rd Ed., Pearson, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Magdalena Turowska; Magdalena.Turowska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy uczace si¢

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ......oceeeeeeeiiiiiii,
Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
wy efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe** )
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku * narzedzia
%k k
studidw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_WO01 K1_INS_W10 C1 Wyl - Wy6 N1, N2, N4, N5
PEK_WO02 K1_INS_W10 C2 Wy2 — Wy6 N1, N2, N4, N5
PEK_WO03 K1_INS_W10 c2,C3 Wy2 — Wy6 N1, N2, N4, N5
PEK_UO1 K1_INS_U17 C2,C3 Lal—La5 N2, N3, N5-N8
PEK_UO02 K1 _INS_U17 C2,C3 Lal, La2, La4, N2, N3, N5-N8
Lab
PEK_KO1 K1_INS_KO1 C2,C3 Wyl -Wy8 N1-N8
Lal—Lab6
PEK_KO02 K1_INS_KO1 c2,C3 Lal-La6 N2 — N8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- Z tabeli powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy ustugowe dla elektronicznej gospodarki
Nazwa w jezyku angielskim Service systems for digital economy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinnrenniennnnens
Il stopien, stacjonarna

obowigzkowy

Kod przedmiotu INZ3221W
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zv)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,8

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie systemow teleinformatycznych oraz sieci komputerowych
(K1INF_W11).

2. Zna podstawowe metody i narzedzia gromadzenia, przetwarzania i wyszukiwania informacji oraz
wydobywania wiedzy (K1INF_W16)

3. Potrafi efektywnie korzysta¢ z metod i narzedzi gromadzenia, przetwarzania i wyszukiwania
informacji oraz wydobywania wiedzy (K1INF_U16)

4. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
(K1INF_U05)

5. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia wtasnych
kompetencji zawodowych i spotecznych (K1INF_K01)

CELE PRZEDMIOTU
C1.Nabycie wiedzy o architekturze systeméw ustugowych dla elektronicznej gospodarki

C2 Nabycie wiedzy potrzebnej do projektowania systemoéw ustugowych dla elektronicznej
gospodarki.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu specyfiki i dynamiki rozwoju sieci ztozonych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna architektury modele przetwarzania wiedzy w sieciach ustug

PEK_WO02 — zna problematyke modelowania i analizy sieci ztozonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — potrafi zebra¢, przeanalizowad i zapisa¢ wymagania dotyczace sieci ustug nowej generacji

PEK_UO02 — potrafi wybrac architekture dla budowy systemdw ustugowych dla elektronicznej

gospodarki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analiza

PEK_KO02 — rozwijanie umiejetnosci myslenia niezaleznego i twérczego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Sieci ustug — wprowadzenie — uwarunkowania, przyktady, modele biznesowe

Wyl 2
Systemy ustugowe — infrastruktura, chmury obliczeniowe, trendy

Wy2 | rozwojowe, 2
Uwarunkowania spoteczne i technologiczne dla sieci ustug, przyktady

Wy3 | zastosowan, modele wdrozen, Enterprise 2.0, Enterprise Social Networks. 1
Modele przetwarzania wiedzy w sieciach ustug, integracja wiedzy, strategie

Wy4 | wnioskowania, wiedza kolektywna i jej modelowanie 1
Aplikacje sieci ustug — rekomendacja produktow, strategie marketingowe,

WY5 | konsekwencje dla rynkéw elektronicznych 2
Sieci ustug a sieci nowej generacji — konwergencja technologii

Wyb komunikacyjnych i oprogramowania zorientowanego na ustugi 2
Wielkie bazy danych — scenariusze aplikacyjne, przyktady zastosowan,

WY7 | uwarunkowania spoteczne, ekonomiczne i polityczne 2

Wy8 | Modele sieciowe systeméw ustugowych — podstawowe techniki analityczne, 2




modele formalne a wspédtczesne systemy ustugowe

Dynamika sieci — zjawiska krytyczne, przejscia fazowe, konsekwencje dla
Wy9 systemow ustugowych, przyktady rzeczywistych systemdw, ewolucja sieci 2
ztozonych.

Sieci ztozone i ich konsekwencje dla elektronicznej gospodarki, interpretacja
Wy10 zjawisk dynamicznych, strategie rozwoju, trendy i ograniczenia 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
N2. Studia literaturowe — praca witasna studenta

N3. Praca wtasna studenta — rozwigzywanie zadan problemowych i obliczeniowych, analiza
wybranych zagadnien.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEK_WO01 - PEK_W02 Obserwacja aktywnosci studenta.
Rozwigzywanie przyktadowych problemoéw i
PEK_UO1-PEK _U02 .
- - zadan.
PEK_KO01
PEK_K02
P (wyktad) Kolokwium z uwzglednieniem oceny

formujacej F1 (wyktad)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

(2]

3]

[4]

(5]

6]

A. Barrat, M. Barthélemy, A. Vespignani, Dynamical Processes on Complex Networks,
Cambridge University Press, UK, 2008.

G. Caldarelli, A. Vespignani, Large Scale Structure and Dynamics of Complex Networks: From
Information Technology to Finance and Natural Science, World Scientific, USA, 2007.

T. Gross, H. Sayama (Eds.): Adaptive networks: Theory, models and applications, Springer:
Complexity, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 2009.

A. Pyka, A. Scharnhorst (Eds). Innovation Networks, Springer: Complexity, Springer-Verlag,
Berlin-Heidelberg, 2009.

J. Kleinberg, J. The convergence of social and technological networks. Communications of
the ACM Vol. 51, No.11, 66-72, 2008.

U. Brandes, T. Erlebach (Eds.) Network Analysis, Methodological Foundations, Springer LNCS,
Theoretical Computer Science and General Issues , Vol. 3418, Springer-Verlag, Berlin-
Heidelberg, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
(2]
3]
[4]

(5]

(6]

http://www.firstservicenetworks.com/

http://www.network-science.org/

http://businesscomplexity.com/bcgl/

Onnela J.P., et. al. Structure and tie strengths in mobile communication networks,
Proceedings of the National Academy of Sciences 18, 7332-7336, 2007.

C. L. Barrett, S. Eubank, V.S. Anil Kumar, M. Marathe, Understanding Large-Scale Social and
Infrastructure Networks: A Simulation-Based Approach, The Mathematics of Networks, SIAM
News, Vol. 37, No. 4, 2004.

Oh, S., Lee, D., Kumara, S.: Effective Web Service Composition in Diverse and Large-Scale
Service Networks, IEEE Transactions on Services Computing, Vol. 1, No. 1 (2008).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL):

Dr inz. Krzysztof Juszczyszyn, krzysztof.juszczyszyn@pwr.wroc.pl



http://www.firstservicenetworks.com/
http://www.network-science.org/
http://businesscomplexity.com/bcgl/

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody analizy wymagan dla systemow uslugowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_W17 C3 Wyl-Wy10 N1, N2
PEK_W02
PEK_UO1 K1_INS_U22 C1-C3 Wy1l-Wy10 N2, N3
PEK_U02
PEK_KO01 K1_INS_KO3 Cc3 Wyl-Wy10 N1, N2
PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania ... / SFUBHIM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy wbudowane
Nazwa w jezyku angielskim Embedded systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...InZynieria systemow.......
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c..eevvvvineiinrinnnnnn
Stopien studiéw i forma: | / # stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu INZ003213

Grupa kurséw FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m

Liczba godzin zajec 15 45

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 4

w tym liczba punktow 4
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 3,2

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Podstawowe umiejetnosci z zakresu programowania.
2. Znajomos¢ zagadnien systemow czasu rzeczywistego.
3. Znajomos¢ zaawansowanych metod wspomagania decyzji.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu problematyki systeméw wbudowanych.




C2 Przyswojenie umiejetnosci analizy 1 projektowania elementow systemow
wbudowanych. Zapoznanie si¢ z wybranym systemem wbudowanym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 Student jest w stanie rozpoznawac i definiowac problemy wtasciwe dla specyfiki systemow

wbudowanych.

PEK_WO02 student jest w stanie scharakteryzowac wybrane systemy wbudowane.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 student potrafi realizowac wybrane zadania sterowania w systemach wbudowanych.
PEK_UO02 student potrafi przeprowadzi¢ analize wybranych systeméw wbudowanych.

PEK_UO03 student potrafi pozyskac wiedze i umiejetnosci na temat konkretnych systemoéw
wbudowanych poprzez analize dokumentacji techniczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 Systemy wbudowane — wstep. Charakterystyka. Klasyfikacja. Przeglad. 2
Wy2 Architektury systemow wbudowanych. Mikrokontrolery. 2
Wy3 Projektowanie i programowanie systeméw wbudowanych. 2
Wy4 Programowalny robot mobilny z jako przyktad systemu wbudowanego. 2
Wy5 Programowanie sterownika robota. Mechanizm jazdy, czujniki i aktuatory. 2
Wy6 Rozproszone systemy wbudowane. Infrastruktury komunikacyjne. 2




Systemy wbudowane w Srodowisku z zaktéceniami.

Wy7 1
Suma 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin

Pri Zapoznanie sie z wybranym systemem wbudowanym. Analiza 4
dokumentacji technicznej.

Pr2 Sformutowanie opisu stownego wybranego problemu podejmowania 2
decyzji systemu wbudowanego o charakterze scentralizowanym.

Pr3 Sformutowane matematycznego opisu wybranego problemu 2
podejmowania decyzji. Wyrdznienie szczegdtowych zadan podejmowania
decyzji.

Pr4 Zaproponowanie algorytmu rozwigzania sformutowanego problemu. 2

Pr5 Implementacja zaproponowanego algorytmu. 4

Pré Analiza wiasnosci zaimplementowanego algorytmu. 2

Pr7 Przygotowanie sprawozdania podsumowujgcego wykonang prace i 2
uzyskane rezultaty.

Pr8 Omodwienie rezultatéw analizy zawartych w sprawozdaniu. 4

Pr9 Sformutowanie opisu stownego wybranego problemu podejmowania 2
decyzji systemu wbudowanego o charakterze rozproszonym.

Pr10 Sformutowane matematycznego opisu wybranego problemu 2
podejmowania decyzji. Wyrdznienie szczegdétowych zadan podejmowania
decyzji.

Pril Implementacja zaproponowanego algorytmu w systemie rozproszonym. 8

Pr12 Analiza wiasnosci zaimplementowanego algorytmu w systemie 4
rozproszonym.

Pri3 Przygotowanie sprawozdania podsumowujgcego wykonang prace i 3
uzyskane rezultaty.

Pri4 Omowienie rezultatéw analizy zawartych w sprawozdaniu. 4
Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Praca wtasna — realizacja zadan projektowych przy wskazaniach prowadzacego.
N3. Wybrane urzadzenia wbudowane.

N4. Konsultacje dla studentow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
P2 — ocena koricowa z PEK_WO01, Ocena z kolokwium pisemnego.
wyktadu

PEK_WO2
F1 —ocena formujaca z PEK_UO1, Oceny z realizacji kolejnych zadan czastkowych.
projektu

PEK_U02
P2 — ocena koricowa z PEK_UO1, Ocena uwzgledniajgca F1 i ocene za sprawozdanie
projektu podsumowujace.

PEK_U02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

88. Borkowski, P., Mikrokontrolery PIC w praktycznych zastosowaniach, Helion 2012

89. Borowik E., Mikrokontroler PIC w zastosowaniach, Wydawnictwo Pomiary

Automatyka Kontrola, Warszawa 2009

90. Daca W., Mikrokontrolery — od uktadow 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM,

Warszawa 2000

91. Instrukcja srodowiska symulacyjnego Webots http://www.cyberbotics.com/guide/

92. Pelka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL,

Warszawa 2000

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

18. Braunl T.,Embedded robotics : mobile robot design and applications with embedded




systems, Springer, 2003

19. Huddleston C., Intelligent sensor design using the microchipdsPIC, Newness, 2006

20. Orlowski H., Komputerowe uktady automatyki, WNT, Warszawa 1987

21. Ronald K. J., Distributed Automotive Embedded Systems, SAE International, 2007
22.  Wilmshurst T., Designing embedded systems with PIC microcontrollers : principles

and applications, Newnes, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy J6zefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Systemy wbudowane
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemoéw
ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO1 K1 INS_W11 c1 Wy1-12 N1, N4
PEK_WO02  [K1 _INS_W11 c1 Wy1-12 N1, N4
PEK_U01 K1_INS_U18,K1_INS_U19 2 Pr2-5, Pr9-11 N2-4
PEK_U02 K1_INS_U18,K1_INS_U19 2 Pr6-8, Pr12-14 N2-4
PEK_UO03 Cc2 Prl N2-4

K1_INS_U05




** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy zarzgdzania jakoScia
Nazwa w jezyku angielskim Quality Management Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu ZMZ1489

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceneg oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)




w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw prawa unijnego
2. Znajomos$¢ podstaw zarzadzania organizacjami
3. Znajomos¢ podstaw zarzadzania jakoS$cia

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu budowania systemdw zarzadzania jakoscia

C2. Nabycie wiedzy w zakresie metod i technik zarzadzania jakoscia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma uporzadkowang wiedze w zakresie zarzadzania jakoscia, systemow zarzadzania oraz

metod i technik zarzadzania jakoscig

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi wykorzystaé¢ metody i techniki zarzadzania jakoscia

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — ma swiadomos¢ znaczenia jakosci i stosowania metod zarzadzania nia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Zarzadzanie jakoscig - podstawy 1
Wy2 | Normalizacja i certyfikacja 2
Wy3 | ISO serii 9000 — wytyczne i wymagania 2
Wy4 | ISO/TS 16949 - wymagania 2
Wy5 | System zarzgdzania srodowiskowego 2
Wy6 | Systemy zintegrowane 2
Wy7 | Kaizen/Lean, Six Sigma 2
Wy8 | Metody zarzgdzania jakoscig 1
Wy9 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwi
Cw2
Cw3

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do zaje¢, omowienie spraw organizacyjnych 1
Se2 Praktyka systeméw zarzadzania jakoscig — studium przypadku 2
Se3 Praktyka systemdw zarzgdzania jakoscig — studium przypadku 2
Se4d Praktyka systemdw zarzgdzania jakoscig — studium przypadku 2
Se5 Wykorzystanie metod zarzadzania jakoscig w ramach systemoéw 2
zarzadzania — studium przypadku
Se6 Wykorzystanie metod zarzadzania jakoscig w ramach systemoéw 2
zarzadzania — studium przypadku
Se7 Wykorzystanie metod zarzadzania jakoscig w ramach systeméw 2
zarzadzania — studium przypadku
Se8 Wykorzystanie metod zarzadzania jakoscig w ramach systemoéw 2
zarzadzania — studium przypadku
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

N2. dla seminarium: przyktady praktyczne (prezentacje)




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca (w Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu
trakcie semestru), ksztatcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Prezentacja
PEK_UO1,
PEK_KO1
F2 PEK_WO01, Sprawdzian
P (wyktad) =F2=1
P (seminarium) =Fl1=1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[17]Urbaniak M.: Systemy zarzqdzania w praktyce gospodarczej. Wydawnictwo Difin, Warszawa 2006
r.

[18]Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J.: Techniki zarzgdzania jakoscig, od Shewharta do metody
,Six Sigma”. Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit, Warszawa 2005.

[19]Kraszewski R.: Zarzqdzanie jakoscig, koncepcje, metody i narzedzia stosowane przez lideréw
Swiatowego biznesu. Wydawnictwo Dom Organizatora, Torur, 2005 r.

[20]Hamrol A., Mantura W.: Zarzgdzanie jakosciq, teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011 r.

[21]Zymonik Z.: Koszty jakosci w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003 r.

[22]Konarzewska-Gubata E. (red.): Zarzgdzanie przez jakos¢, koncepcje, metody, studia przypadkow,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2003 r.

[23]tuczak J., Matuszak-Flejszman A.: Metody i techniki zarzadzania jakoscig, Quality Progress

[24]0polski K., Wasniewski K.: Zarzadzanie jakoscig i ryzykiem w ustugach zdrowotnych,
Wydawnictwo CeDeWu, 2011 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11]Sokotowicz W., Srzednicki A.: ISO System zarzgdzania jakoscig oraz inne systemy oparte na




normach. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2006.

[12]Poradnik Komitetu ISO/TC 176: 1SO 9001 dla matych firm. Wyd. Polski Komitet Normalizacyjny,
Warszawa 2003 r.

[13]Kraszewski R.: TQM teoria i praktyka. Wyd. TNOiK Torur 2001 r.

[14]Greber T., Statystyczne sterowanie procesami — doskonalenie jakosci z pakietem STATISTICA,
StatSoft, Krakéw 2000 r.

[15]Miesieczniki ,,Problemy Jakosci”, ,,Normalizacja”; Kwartalnik ,,Zarzgdzanie jakoscig”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Greber, tomasz.greber@pwr.wroc.pl



mailto:tomasz.greber@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy zarzadzania jakoScia .
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy efekt ksztatcenia Odniesienie Cele Tresci Numer
przedmiotowego efektu | przedmiotu*** | programowe***
do efektéw ksztatcenia narzedzia
zdefiniowanych dla dydaktycznego***
kierunku studiow i
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4,
PEK_WO1 (wiedza): K1_INS_W11 C1,C2 N1, N2
Wy5, Wysé,
Wy7, Wy8
Wyl, Wy2,
K1_INS_UO05 Wy3, Wy,
PEK_UO01 (umiejetnosci) Ci,C2 N1, N2
K1_INS_U19 Wy5, Wy,
Wy7, Wy8
Wyl, Wy2,
Wy3, Wy4,
PEK_KO1 (kompetencje) C1,C2 N1, N2
Wy5, Wy6,
Wy7, Wy8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt Informatyki i Zarzadzania/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Sztuczna inteligencja
Nazwa w jezyku angielskim ...... Artificial intelligence
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Inzynieria Systeméw
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): ....ovvirmmmresrreceecens
Stopien studiéw i forma: | / Hstopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ004321

Grupa kurséw TAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zahiezenie zaliczenie na
Az-ocene™ ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,6 1,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

93. Ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki: logiki, teorii mnogosci, analizy matematycznej i

rachunku rézniczkowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy na temat obszaru zainteresowan sztucznej inteligencji, podstawowych metod

sztucznej inteligencji, ich wtasciwosci i zastosowan.




C2 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi informatycznymi narzedziami sztucznej
inteligencji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Potrafi podac definicje kilku nieprecyzyjnych opiséw wybranych aspektéw rzeczywistosci

PEK_WO02 Potrafi przedstawic i scharakteryzowaé wybrane algorytmy sztucznej inteligencji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie opracowa¢ prosty model matematyczny uwzgledniajacy nieprecyzyjng i /lub
niepewng wiedze o przedmiocie modelowania

PEK_U02 Umie zaimplementowac przyktadowe algorytmy sztucznej inteligencji i okresli¢ ich
wtasnosci metodami symulacji komputerowej

PEK_UO3 Potrafi postugiwa¢ sie wybranymi pakietami programowymi do inteligentnego
przetwarzania danych i pozyskiwania modeli regutowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Uwarunkowania historyczne. Przeglad nurtow, podejsé i metod. 2
Wy2 - | Reprezentowanie wiedzy i formalizacja rozumowania oparte na klasycznym s
Wy4 | rachunku zdan logicznych. Metoda logiczno-algebraiczna. Dekompozycja.
Wy4, |Zastosowanie rachunku predykatéw, zasada rezolucji, logiki nieklasyczne. 3

Wy5




Wy6 | Wnioskowanie w warunkach niepewnosci — sieci bayesowskie. 2
Wy7 | Wnioskowanie w warunkach niepewnosci — wnioskowanie rozmyte. 2
Wy8, | Automatyczne pozyskiwanie z danych wiedzy regutowej (reguty asocjacyjne, 4
Wy9 | drzewa decyzyjne).

Wy10 | Relacje jako uogélnienie modeli funkcyjnych. 2
Wyll, | Wielowarstwowe sztuczne sieci neuronowe uczone metoda propagacji 4
Wy12 |wstecznej btedu.

Wy13, | Algorytmy genetyczne. 3
Wyl4

Wy14, | Wybrane metaheurystyki i ich zastosowania. 3
Wy15

Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwi
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal - Szkolenie BHP. Opracowywanie przyktadowych modeli logicznych i 8

Lad programowanie w logice z wykorzystaniem jezyka Prolog

La5, Implementacja i wnioskowanie w sieciach bayesowskich - zastosowanie 4

Lab programu Netica

La7 - Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego do implementacji i testowania 8

Lal0 sztucznych sieci neuronowych i wnioskowania rozmytego

Lall - | Pozyskiwanie wiedzy z danych z wykorzystaniem narzedzi Microsoft i/lub 6
Lal3 programu Weka

Lal4, | Implementacja i testowanie algorytmoéw genetycznych dla wybranych 4




Lal5

zadan podejmowania decyzji

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N3. Praca wtasna studenta — programowanie.
N4. Praca witasna studenta — badania symulacyjne.
N5. Praca witasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wtasna studenta — analiza, projektowanie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca | Numer efektu

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia




(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

ksztatcenia

F1 PEK_UO1 Indywidualna rozmowa, lektura opracowania
dot. wybranego modelu logicznego.

F2 PEK_UO02 Dyskusja, demonstracja dziatania programu
zaimplementowanego w Prologu.

F3 PEK_UO1 Indywidualna rozmowa, lektura opracowania
dot. wybranego modelu sieciowego.

F4 PEK_UO3 Dyskusja, demonstracja dziatania sieci
zaimplementowanej w Netice.

F5, F6 PEK_UO02 Dyskusja, demonstracja dziatania sztucznych sieci
neuronowych, eksperymentalna ocena
wrazliwosci na zmiane parametrow.

F7 PEK_UO1 Indywidualna rozmowa, lektura opracowania
dot. wybranego modelu rozmytego.

F8 PEK_UO02 Dyskusja, demonstracja dziatania wnioskowania
rozmytego, eksperymentalna ocena wrazliwosci
na zmiane parametrow.

F9, F10 PEK_UO3 Dyskusja, demonstracja sposobu przygotowania i
wykorzystania danych, lektura opracowania.

F11 PEK_UO02 Dyskusja, demonstracja dziatania algorytmu
genetycznego, eksperymentalna ocena
wrazliwosci na zmiane parametrow.

P1 (La) PEK_U01, PEK_UO2, F1-F11

PEK_UO3
P2 (Wy) PEK_WO01, PEK_W02 Egzamin pisemny




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Bubnicki Z., Wstep do systeméw ekspertowych, PWN, Warszawa, 1990

[2] Larose, Daniel T. Odkrywanie wiedzy z danych: wprowadzenie do eksploracji danych. PWN
2006.

[3] Rutkowska D. Plinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte, PWN, Warszawa 1997.

[4] Nilsson Nils J.: Introduction to Machine Learning - draft of incomplete notes, 1998.

[5] Goldberg D.E. Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systemodw zarzadzania, WPWR, Wroctaw, 1993

[2] Tadeusiewicz R., Elementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z przyktadowymi
programami, AOW PLJ, Warszawa, 1998

[3] Cichosz P.: Systemy uczgce sie. WNT Warszawa, 2000.

[4] Yang, X.-S.: Nature-Inspired Metaheuristic Algorithms. Luniver Press, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Donat Orski, donat.orski@pwr.wroc.pl



http://robotics.stanford.edu/people/nilsson/mlbook.html

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Sztuczna inteligencja
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ............;cmmmmmmee e
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***

PEK_W01 K1_INS_W10 c1 Wy2 - Wy7 N1

PEK_W02 K1_INS_W10 c1 Wyl - Wy15 N1

PEK_UO1 K1_INS_U17 C2 Lal, La2, La5, N2, N5, N6

La9, Lal4d

PEK_U02 K1_INS_U17 C2 Lal - La4, N2, N3, N4
La7 - Lal0,
Lal4, Lal5

PEK_UO03 K1_INS_U17 C2 La5, Lab, N2, N3, N6
Lall-Lal3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Techniki oczyszczania spalin
Flue-Gas Cleaning Techniques
Nazwa w jezyku angielskim: Energetyka
Kierunek studidw: | stopien, stacjonarna
Stopien studidw i forma: obowigzkowy
Rodzaj przedmiotu: ESN1090
NIE

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium




Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
.p JE] ' JQ' 1 0,75
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Wiedza, umiejetnosci i kompetencje z zakresu chemii, fizyki, mechaniki ptynéw i termodynamiki

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zaznajomienie studentow z definicjami podstawowych pojec opisujgcych procesy oczyszczania
spalin

C2 — Zaznajomienie studentdw z technikami odpylania, odsiarczania i odazotowania spalin oraz
sekwestracji dwutlenku wegla

C3 — Wyrobienie umiejetnosci szacowania przewidywanych efektéw pracy instalacji oczyszczania
spalin w okreslonych warunkach technologicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK_WO01 — definiowa¢ podstawowe pojecia opisujace procesy oczyszczania spalin z
zanieczyszczen pytlowych i gazowych oraz zna¢ metody szacowania unosu
zanieczyszczen z roznych zrodet

PEK_WO02 - rozrdzniac rodzaje urzadzen odpylajacych, opisac zasade ich budowy i dziatania, objasnic
zalety i wady poszczegélnych rozwigzan konstrukcyjnych, identyfikowac czynniki decydujgce
o skutecznosci odpylania oraz wskazac obszary ich zastosowania

PEK_WO03 — rozrdznia¢ metody odsiarczania spalin, opisac¢ stosowane technologie i poréwnaé je w
aspekcie zalet, wad i osigganych skutecznosci oraz wskazaé obszary ich zastosowania

PEK_WO04 — rozréznia¢ metody ograniczenia emisji tlenkdw azotu do atmosfery, opisa¢ stosowane
technologie i poréwnac je w aspekcie zalet, wad i osigganych skutecznosci oraz wskazac
obszary ich zastosowania

PEK_WO05 — zdefiniowa¢ pojecie sekwestracji dwutlenku wegla i wymienié jej etapy, wskazaé
mozliwosci i ograniczenia metod trwatego zdeponowania lub unieszkodliwiania dwutlenku
wegla

UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien umiec¢:

PEK_UO1 — oszacowa¢ unos 1 emisj¢ normowanych zanieczyszczen w spalinach
energetycznych
PEK_UO02 — obliczy¢ skutecznos$é redukcji zanieczyszczen w uktadach jedno- i wielostopniowych

PEK_UO3 - obliczy¢/dobrac¢ wybrane parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne urzgdzen i procesow z
zakresu techniki oczyszczania spalin

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wy01 | Procesy energetycznego spalania paliw jako Zzrédto unosu zanieczyszczen 2
pytowych i gazowych do powietrza atmosferycznego

Wy02 | Redukcja zanieczyszczeri pytowych i gazowych — pojecia podstawowe 4
Wy03
Wy04 | Odpylacze mechaniczne — odpylacze grawitacyjne, uktady z koncentratorami 8

inercyjnymi, cyklony, uktady z koncentratorami odsrodkowymi, przeciwbiezny

Wy05 odpylacz cyklonowy

Wy06

Wy07




Wy08 | Odpylacze filtracyjne 2
Wy09 | Odpylacze elektrostatyczne 4
Wy10
Wy11 | Odsiarczanie spalin 4
Wy12
Wy13 | Ograniczenie emisji tlenkéw azotu 2
Wy14 | Sekwestracja dwutlenku wegla 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwi Wydanie studentom zestawdw kart zadan przygotowanych indywidualnie dla 1
kazdego studenta w grupie
Cw2 Szacowanie unosu zanieczyszczen pytowych i gazowych i obliczanie emisji przy 2
okreslonej skutecznosci ich redukcji dla zadanych zrddet i paliw — dyskusja
wynikéw obliczen
Cw3 Bilans strumieni mas pytu w dwustopniowej instalacji odpylajacej i obliczanie 2
catkowitej skutecznosci odpylania w poszczegdlnych stopniach i dla catej
instalacji
Cw4 Obliczanie catkowitej skutecznosci odpylania w oparciu o graficzne 2
charakterystyki przedziatowej skutecznosci odpylania i sktadu ziarnowego
réznych pytow — dyskusja wynikéw obliczen
cws Obliczanie strumienia spalin w oparciu o podstawowe dane pomiarowe i dobér 2
z katalogu baterii odpylaczy cyklonowych typoszeregu CE i oraz oszacowanie
Srednicy ziarna granicznego i spadku ci$nienia gazu w baterii dla cyklonéw typu
CE/04 i CE/05- dyskusja wynikdw obliczen
w6 W oparciu o réwnania stechiometryczne obliczanie wybranych parametréw 2
pracy instalacji mokrego odsiarczania spalin
Cw7 W oparciu o réwnania stechiometryczne obliczanie wybranych parametréw 5
pracy instalacji pétsuchego odsiarczania spalin
Cws Uzupetnienie brakujgcych zadan 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem materiatéw pomocniczych (katalogéw, wykreséw itp.)
wykonywane przez studentéw indywidualnie w trakcie zaje¢ (zréznicowane dane)

N3. Praca wtasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wykfadu
N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i wykonywanie zadan w trakcie ¢wiczen

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wyklad

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
F — formujaca

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P PEK_WO01+PEK_WO05 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - éwiczenia

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
F — formujaca

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1+F6 PEK_UO01+PEK_UO03 Oceny formujgce wystawiane za kazde zadanie

P=(F1+F2+......+F6)/6




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[119] Prezentacja wyktadu w wersji elektronicznej
[120] Juda J., Nowicki M.: Urzadzenia odpylajgce PWN, Warszawa 1979
[121] Warych J.: Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura. WNT, Warszawa 1998

[122] pod red. Kordylewski W. : Spalanie i paliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[11] Kabsch P.: Odpylanie i odpylacze t.1, WNT, Warszawa 1992
[12] LutynskiJ.: Elektrostatyczne odpylanie gazéw, WNT, Warszawa 1965

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maria Mazur, maria.mazur@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU
Techniki oczyszczania spalin
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

. Odniesienie przedmiotowego efektu do L. ]
Przedmiotowy j . . Cele Tresci Numer narzedzia
.| efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla .
efekt ksztatcenia . . . . przedmiotu programowe | dydaktycznego
kierunku studiow i specjalnosci
PEK_WO01 Cc1 Wy01+Wy03
PEK_WO02 C2 Wy04+-Wy10
PEK_WO03 K1ENG_W23 Cc2 Wy11+Wy12 N1, N3, N5
PEK_WO04 Cc2 Wy13
PEK_WO05 C1,C2 Wyl4
PEK_UO1 c3 Cw2
PEK_U02 K1ENG_U31 Cc3 Cw3+Cw4 N2, N4, N5
PEK_U03 c3 Cws+Cw7




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Technologie informacyjne ......................
Nazwa w jezyku angielskim ...Information Technologies .........c..........
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...InZynieria Systemow..........
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): ... crrremrresrressecens
Stopien studiéw i forma: | / Hstepien*, stacjonarna / niestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /[ ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu INZ003418
Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,8 0,8
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Brak wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdw z algorytmami oraz z ich zastosowaniami w przetwarzaniu informacji.

C2 Nabycie umiejetnosci implementacji prostych algorytméw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Student zna pojecie algorytmu i rozumie role algorytmoéw w przetwarzaniu informaciji.
PEK_WO02 — Student zna i rozumie pojecie podstawowych petli i instrukcji warunkowych.
PEK_WO03 — Student zna i rozumie pojecie zmiennej oraz funkcji.

PEK_WO04 — Student wie, jak odczytac algorytm przedstawiony za pomocg schematu blokowego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — Student potrafi rozbié¢ nieskomplikowane zadanie na szereg matych krokdéw.

PEK_U02 - Student potrafi wyrdzni¢ powtarzajace sie grupy krokow, zgrupowac je i przedstawié
swoje rozwigzanie wykorzystujgc powtdrzenia (petle: ‘for’ oraz ‘while’) i zagniezdzenia.

PEK_UO03 — Student potrafi wykorzysta¢ zmienng i zastosowa¢ podstawowg instrukcje warunkowg ‘if’
w celu rozwigzania prostych problemow.

PEK_UO04 — Student potrafi napisa¢ prosty program wykorzystujgc napisane przez siebie funkcje.




PEK_UO5 - Student potrafi napisa¢ prosty program w oparciu o zadany schemat blokowy.

PEK_UO06 — Student potrafi wykorzysta¢ uprzednio nabyte umiejetnosci, by sprawnie napisaé program

realizujacy zadanie o niskim stopniu skomplikowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — Student rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem

materiatu kursu. Student potrafi wyszukiwac i korzystaé z literatury zalecanej do kursu oraz

samodzielnie zdobywa¢ wiedze

PEK_KO02 — Student potrafi krytycznie oceni¢ stopien zrozumienia przez siebie postawionego

problemu i braki elementéw rozumowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Rolaalgorytmdéw w przetwarzaniu informacji. Jezyk maszyn. 1
Wad Budowa sceny programu Kolo. Polecenia i paczki polecen. Polecenia 5
Y warunkowe.
Wprowadzenie do Octave — mrowkaGo. Paczki, powtdrzenia i

Wy3_1 e 1

zagniezdzenia.

Wy3_2 |Petla ‘for’ oraz ‘while’. 1
Wy4 | Wprowadzenie do zmiennych. Instrukcja warunkowa “if’. 2
WYy5 | Zmienne. Funkcje. 2
Wy6 | Graficzna reprezentacja algorytmdéw — schemat y blokowe. 2
Wy7 Przyktady klasycznych algorytmdw. Tablice (macierze) w Octave oraz 5

y podstawowe operacje na nich.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zaje¢. Omdwienie programu laboratorium. 1

La2 Program Kolo. Polecenia i paczki polecen. Polecenia warunkowe. 2

La3_1 | Program mrowkaGo (Octave) — paczki, powtdrzenia i zagniezdzenia. 1

La3_2 | Proste iteracje — wykorzystanie petli ‘for’ oraz ‘while’. 1

Lad Wprowadzenie do zmiennych. Instrukcja warunkowa ‘if’. Przyktady 2




wykorzystania (np. wyznaczanie pierwiastkow tréjmianu kwadratowego).

La5 Pisanie i wywotywanie funkcji w Octave. Wykorzystanie zmiennych jako 2
argumentow funkcji.

Lab Implementacja prostych algorytméw na podstawie schematéw blokowych. | 2

La?7 Implementacja klasycznych algorytmow (sprawdzanie, czy zadana liczba 2
jest liczbg pierwszg, etc).

La8 Sortowanie bgbelkowe. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji slajdow
N2. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujgca (na
koniec semestru)

P — wyktad PEK_WO01-04 Kolokwium zaliczeniowe.
PEK_KO01-02
F —laboratorium PEK_UO01-06 Ocena samodzielnej realizacji zadan
laboratoryjnych.

PEK_K01-02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[134] Jakub Jernajczyk, Barttomiej Skowron, Jarostaw Drapata, Jezyk Maszyn. [dokument

elektroniczny — http://www.jezykmaszyn.pl/ ) Akademia Mtodych Uczonych i Artystow,
Wroctaw 2013.

[135] Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, Wprowadzenie do
algorytmow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[123] Donald E. Knuth. Sztuka programowania. Klasyka Informatyki. WNT, Warszawa, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Grzegorz Popek, grzegorz.popek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologie informacyjne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

[ SPECJALNOSCI ..o

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla programowe
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy) dydaktycznego
PEK_WO01-04 K1_INS_WO08 C1, Wy1l-Wy8 N1, N3, N4
PEK_U01-06 K1_INS_U14 C1,C2 Lal-La8 N2, N3, N4
Wy1-Wy8
PEK_KO01-02 K1_INS_KO1 C1,C2 N1, N2, N3, N4
Lal-La8
Zat.nr4 do ZW 33/2012
WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ... Technologie internetowe
Nazwa w jezyku angielskim ... Internet technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ..ovvvnviiniinniininnnnn

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

--------

--------------

I / i stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany-*

Kod przedmiotu INZ003411
Grupa kursow TFAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zajec 15 45
zorganizowanych w Uczelni
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 50 100
naktadu pracy studenta




(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktéw 0 3
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 2,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzeb

ne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

94

95

KOMPETENCJI
. Znajomosc jezyka angielskiego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
. Podstawowa znajomos¢ systemow baz danych oraz analizy biznesowej

Cl

C2

C3
C4

Cd

C6
C7
C8
C9
C10

Cll

CELE PRZEDMIOTU

Opanowanie podstawowe]j wiedzy dotyczacej systemow klasy Business Intelligence, w tym
ich typowej architektury.

Opanowanie podstawowych umiejetnosci posligiwania sie aplikacjami klasy Business
Intelligence.

Zapoznanie sie z dostepnymi aplikacjami klasy Business Intelligence.

Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej charakterystyk przetwarzania zorientowanego
na transakcje (OLTP) oraz przetwarzania zorientowanego na analize (OLAP).

Opanowanie umiejetnosci rozrozniania przetwarzania transakcyjnego i analitycznego, w tym
umiejetnosc whsciwego okreslania potrzeb biznesowych oraz okreslania wymagan wobec
7zrédetdanych dla obu typow przetwarzania.

Opanowanie podstawowe] wiedzy dotyczacej hurtowni danych.

Opanowanie podstawowych umiejetnosci postigiwania sie hurtownig danych.

Zapoznanie sie ze srodowiskiem MS SQL Analysis Services.

Opanowanie podstawowych umiejetnosci projektowania prostych hurtowni danych.
Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej integracji, raportowania oraz wizualizacji
danych.

Opanowanie podstawowych umiejetnosci projektowania procesu integracji danych.




Cl2
Cl13
Cl4
C15
C16
C17
Cl18
C19
C20

Zapoznanie sie ze srodowiskiem MS SQL Integration Services.

Opanowanie podstawowych umiejetnosci generowania i analizowania raportow.
Zapoznanie sie ze Srodowiskiem MS SQL Reporting Services.

Opanowanie podstawowych umiejetnosci wizualizacji danych.

Zapoznanie sie ze srodowiskiem MS PowerPivot.

Opanowanie podstawowe]j wiedzy dotyczacej analizy danych.

Opanowanie podstawowych umiejetnosci postigiwania sie narzedziami analizy danych.
Opanowanie podstawowe]j wiedzy dotyczacej internetowych systemow informacyjnych.
Opanowanie umiejetnosci wykorzystania internetowych systemoéw informacyjnych w
obszarze analityki biznesowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma podstawowg wiedze zwigzang z zagadnieniami Business Intelligence

PEK_W02 ma podstawowg wiedze zwigzang z hurtowniami danych

PEK_WO03 ma podstawowg wiedze zwigzang z procesem integracji danych

PEK_WO04 ma podstawowg wiedze zwigzang z raportowaniem oraz analizg danych

PEK_WO05 ma podstawowa wiedze zwigzang z zastosowaniem internetowych systemoéw

informacyjnych w obszarze analityki biznesowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi skutecznie uzywacé narzedzi Business Intelligence

PEK_UO02 potrafi opracowac proces integracji danych

PEK_UO03 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prostg hurtownie danych

PEK_UO04 potrafi przeprowadzi¢ prostg analize danych

PEK_UOS5 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac proste raporty uwzgledniajgce rézne

metody wizualizacji danych

PEK_UO06 potrafi postugiwac sie internetowymi systemami informacyjnymi w obszarze analityki

biznesowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz wyszukac inne zrédta, takze w

jezyku angielskim




PEK_KO2 rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

PEK_KO3 identyfikuje zastosowania rozwigzan Business Intelligence w réznych dziedzinach zycia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie do Business Intelligence 2
Wy2 |Transakcyjne a analityczne potrzeby, procesy i zrédta danych 2
Wy3 | Podstawy hurtowni danych 2
Wy4 | Podstawy projektowania hurtowni danych 2
WYy5 | Podstawy integracji, raportowania oraz wizualizacji danych 2
Wy6 | Podstawy analizy danych 2
Wy7 | Podstawy internetowych systeméw informacyjnych 2
Wy8 | Test zaliczeniowy 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwi
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne (BHP, warunki zaliczenia) 1
La2 Transakcyjne zrodta danych 2
La3 MS PowerPivot 3
Lad MS SQL Integration Services - podstawy 3
La5 MS SQL Integration Services - proces czyszczenia 3




La6 MS SQL Integration Services - proces integracji 3
La7 MS SQL Analysis Services - podstawy 3
La8 MS SQL Analysis Services - proces tworzenia 3
La9 MS SQL Analysis Services - proces implementacji 3
Lal0 MS SQL Analysis Services — elementy zaawansowane 3
Lall MS SQL Reporting Services - podstawy 3
Lal2 MS SQL Reporting Services - proste raporty 3
Lal3 MS SQL Reporting Services - zaawansowane raporty 3
Lal4 | MS SQL Analysis Services - analiza danych 3
La15 MS SQL Analysis Services - analiza danych 3
Lal6 Koncowa prezentacja rozwigzan, Zaliczenia i wpisy 3
Suma godzin 45
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

N2. Laboratorium komputerowe — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do laboratorium

N5. Praca witasna studenta — studia literatury




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F (laboratorium) PEK_UO01, PEK_U02, | Odpowiedzi ustne, rozwigzania zadan
laboratoryjnych, sprawozdania
PEK_UO3,

PEK_UO04, PEK_UOS5,
PEK_UOS,

PEK_KO1,

PEK_K02

P (wyktad) PEK_WO01, Test zaliczeniowy na koniec semestru
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_WO04,
PEK_WO5,
PEK_K02,

PEK_KO3,

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

23. Jarke M., Lenzerini M., Vassiliou Y., Vassiliadis P., Hurtownie danych. Podstawa organizacji i
funkcjonowania, WSiP, Warszawa 2003

24.  Inmon W, Building the Data Warehouse, John Wiley & Sons, New York 2002

25. Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion, 2011

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[14] SurmaJ., Business Intelligence, PWN, 2012

[15] Microsoft SQL Server 2012 Integration Services, APN Promise, 2012

[16] Scott C., Microsoft SQL Server 2008 Analysis Services Krok po kroku, Microsoft Press, 2009

[17] Imhoff C., Galemmo N., Geiger J.G., Mastering Data Warehouse Design, Wiley Publishing, Inc.,
2003

[18] Maclennan J., Tang ZH., Crivat B., Data Mining with SQL Server 2008, Wiley Publishing, Inc,
2009

[19] Kimball R., Caserta J., The Data Warehouse ETL Toolkit, Wiley Publishing, Inc, 2004




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Lorkiewicz, wojciech.lorkiewicz@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologie internetowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Systemow

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** ]
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_W11 C1, C2, C4, Ce6, Wyl-Wy7 N1, N3, N5
(wiedza) C10, C17
PEK_WO02 K1_INS_WO08, K1_INS_W11 C4, C6 Wy3-Wy4 N1, N3, N5
PEK_WO03 K1_INS_WO08 C10 Wy5 N1, N3, N5
PEK_WO04 K1_INS_WO04 C10 Wy5, Wy6 N1, N3, N5
PEK_WO05 K1 _INS_W14 C19 Wy7 N1, N3, N5
PEK_UO1 K1_INS_W11 C2,C3,C7,C8, La2- Lal5 N2, N3, N4
(umiejetnosci) C12, C14, C1s,
K1_INS_UO05, K1_INS_U10 €18, C20
PEK_UO02 K1 _INS_WO08 C5, C11, C12 La4- Lab6 N2, N3, N4
K1_INS_UO5, K1_INS_U19
PEK_UO03 K1 _INS_WO08 C7,C8, C9 La7-Lal0 N2, N3, N4
K1_INS_UO05, K1_INS_U14
PEK_U04 K1_INS_UO05, K1_INS_U10 C8, C18 La3, Lal4-15 N2, N3, N4
PEK_UO05 K1 _INS_WO04 C13,C14,C15 | La3, Lall-Lal3 N2, N3, N4
K1_INS_UO05, K1_INS_U10,
K1_INS_U20
PEK_U06 K1_INS_UO5, K1_INS_U15 C20 Lal3 N2, N3, N4
PEK_KO1 K1_INS_u01 C1, C2,C4, Cs6, Wyl-Wy7 N5
(kompetencje) C10, C17, C19
La2- Lal5




PEK_KO02 K1_INS_KO01 C1-c2o0 Wyl-Wy7 N1-N5
La2- Lal5

PEK_KO3 K1_INS_KO06 C1-C20 Wyl-Wy7 N1-N5
La2- Lal5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7z tabeli powyzej

Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: WPROWADZENIE DO WNIOSKOWANIA

EKONOMICZNEGO
Nazwa w jezyku angielskim: INTRODUCTION TO ECONOMIC INFERENCE
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

| stopien, stacjonarna

obowigzkowy

Kod przedmiotu EKZ1184
Grupa kurséow NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na

na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)




Liczba punktéow ECTS 3 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
potiadalaca zalec 1,125 0,375
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

96. Nie ma wymagan.

CELE PRZEDMIOTU

C1 —Poznanie i zrozumienie istoty uwarunkowan ekonomicznych funkcjonowania podmiotow
gospodarczych i dziatalnosci inzynierskiej.

C2 — Pokazanie wptywu elementéw otoczenia ekonomicznego na funkcjonowanie podmiotéw
gospodarczych, ich wybory strategiczne i dziatania przedsiebiorcze.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedze i rozumie ekonomiczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci inzynierskiej.

PEK_WO02 Zna podstawowe pojecia ekonomiczne dotyczace gospodarki rynkowej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi analizowac i stosowac wtasciwe narzedzia i regulacje ekonomiczne dla rozwigzania

i realizowanych dziatan inzynierskich

problemdw funkcjonowania przedsiebiorstw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Rozumie ekonomiczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej.

PEK_KO2 Potrafi mysle¢ w sposdb przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do ekonomii 2

Wy2 | Analiza popytu i podazy i ich determinanty 2

Wy3 | Elastycznosé: cenowa, mieszana i dochodowa. Elastyczno$¢ podazy 2

Wya Rola par'lstwa.w gospodarce: cena mini'r.nalna i maksymalna, koszty 5
opodatkowania oraz elementy ekonomii dobrobytu

Wy5 | Gospodarstwa domowe i teoria wyboru konsumenta 2

Wy6 | Optymalny wybdér konsumenta: efekt substytucyjny i dochodowy 2

Wy7 | Decyzje przedsiebiorstwa na rynku w krétkim i dtugim okresie czasu 2

Wy8 | Teoria kosztéw: optimum ekonomiczne i techniczne 2

Wy9 | Rynek czynnikéw produkcji: rynek pracy, bezrobocie 2

Wy10 Struktury rynku: konkurencja doskonata - analiza decyzyjna 5
przedsiebiorstwa wolnokonkurencyjnego

Wyl Struktura rynku: monopol i monopson - analiza decyzyjna monopolu. 5
Polityka antymonopolowa

Wy12 Struktura rynku: konkurencja monopolistyczna - analiza decyzyjna
przedsiebiorstw na rynku konkurencji monopolistycznej; réznicowanie 2
produktu

Wy13 Struktura rynku oligopolu: wykorzystanie teorii gier do analizy rynku 5
oligopolistycznego

Wy14 | Od mikro do makroekonomii: ruch okrezny pienigdza w gospodarce 2




Wy15

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwi Krzywa mozliwosci produkcyjnych. Prawo malejgcych przychodéw. Koszt 1
alternatywny.
Cw2 Pojecie funkcji popytu i podazy, czynniki wptywajgce na popyt i podaz, 2
elastycznos$é popytu i podazy.
Cw3 Rola panstwa w gospodarce. Cena minimalna i maksymalna. Koszt 2
opodatkowania.
¢wa Ograniczenie budzetowe, uzytecznos$é i krzywe obojetnosci, krancowa 2
stopa substytucji, optymalny wybdr konsumenta.
Cws Rodzaje przedsiebiorstw, cele funkcjonowania, proces decyzyjny. 2
Koszty i ich rodzaje. Decyzje przedsiebiorstwa w dtugim i krétkim okresie
czasu.
cwé Struktury rynku - analiza decyzyjna przedsiebiorstwa 2
wolnokonkurencyjnego i monopolu.
Cw7 Struktury rynku - analiza decyzyjna przedsiebiorstwa w warunkach 2
oligopolu i konkurencji monopolistycznej.
Cws Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3

Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin




Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad

N1. Wyktad multimedialny

Cwiczenia

N2. Rozwigzywanie zadan praktycznych

N3. Dyskusja




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK W02 Kolokwium z éwiczen
PEK UO1
PEK K02
F2 PEK UO1 Cwiczenia praktyczne (zadania)
F3 PEK K01 Udziat w dyskusji
PEK K02
F4 PEK W01 Kolokwium z wyktadu
PEK W02

P (wyktad) = F4

P (¢wiczenia) = 0,8*F1+0,1*F2+0,1*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[124] G. Mankiw, M.P. Taylor. Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2009

[125] R. Milewski (red.), Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2001 i kolejne wydania
[126] P.A.Samuelson, W. Nordhaus, Ekonomia, Warszawa 2012

[127] B. Czarny, Podstawy ekonomii, PWE, 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[128] G. Mankiw, M.P. Taylor. Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2009

[129] R. Milewski (red.), Podstawy ekonomii. Cwiczenia, zadania, problemy, PWN, Warszawa 2002 i
kolejne wydania

[130] B. Czarny, Podstawy ekonomii, PWE, 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Kowalska-Pyzalska: anna.kowalska-pyzalska@pwr.wroc.pl







MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
WPROWADZENIE DO WNIOSKOWANIA EKONOMICZNEGO |
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** )
ksztafcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01
. K1_INS_W15 Ci,C2 Wyl+Wyl14 N1
(wiedza)
PEK_WO02 K1_INS_W15 C1,C2 Wyl+Wy14 N1
PEK_UO1 p p
L. K1_INS_U22 C1,C2 Cwil+Cw7 N2, N3
(umiejetnosci)
Wyl+Wyl4,
PEK‘K01, K1_INS_KO02 C1,C2 N1, N2, N3
(kompetencje) Ewl=Cw7
Wyl+Wyl4,
PEK_KO02
KO . K1_INS_KO06 C1,C2 N1, N2, N3
(kompetencje) EwlCw7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Wstep do inZynierii systemow
Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to Systems Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): covvvevneiniiniinnnennnnn
Stopien studiéw i forma: | / # stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu INZ003402
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium




Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 60 40

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs korncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 0 0
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,6 0,8

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

Brak wymagan.

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie studentéw z inzynierig systemow jako samodzielng dyscypling badawczg oraz

waznym obszarem ksztatcenia w naukach technicznych.

C2 Zaznajomienie sie przez uczestnikow ze specyfikg konkretnych systemdéw o réznej naturze.

C3 Uzyskanie przez studentéow podstawowych umiejetnosci przygotowywania i wygtaszania

prezentacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna pojecia: systemu obiekt wejsciowo-wyjsciowy oraz podstawowe struktury i typy

systemow

PEK_WO02 zna podstawowe czynnosci inzynierii systemdw: tworzenie modeli matematycznych,

analiza systemoéw i podejmowanie decyzji

PEK_WO03 rozumie kwestie réwnowaznosci miedzy systemami o réznej naturze

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi okresli¢ typ i strukture rzeczywistego systemu

PEK_UO02 potrafi wyszukac w literaturze polsko- i angielskojezycznej przyktady i podstawowe

informacje o systemach o réznej naturze

PEK_UO3 potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Definicja, klasyfikacja i rodzaje systemdw; zwigzek inzynierii systemow z

WYL |innymi dyscyplinami. 2
Wy2 Przyktady systemdéw o réznej naturze; 2
Wy3 | Podstawowe czynnosci inzynierii systemow. 2
Pojecie obiektu wejsciowo-wyjsciowego. Tworzenie modeli statycznych
Wy4 | obiektdw (systeméw) wejéciowo- wyjéciowych. 2
WS Tworzenie modeli dynamicznych obiektéw (systemdw) wejsciowo- 5
y wyjsciowych.
Wy6 | llustracja réwnowaznosci miedzy systemami o réznej naturze. 2
Wy7 Charakterystyka problematyki identyfikacji obiektow. 2




Problemy i metody analizy obiektow (systemow) wejsciowo-wyjsciowych.

Wy8 2
Charakterystyka problemdw projektowania, sterowania i zarzadzania jako

Wy9 | przyktadéw zagadnienia podejmowania decyzji (syntezy). System 2
podejmowania decyzji.

Wy10 Przyktad projektowania stabilnego algorytmu regulacji. 2
Ilustracja na wybranym prostym przyktadzie czynnosci inzynierii systemoéw

Wyll . N . . . 2
dla obiektu (systemu) typu kompleks operacji — tworzenie modeli i analiza.
Ilustracja na wybranym prostym przyktadzie czynnosci inzynierii systemoéw

Wy12 . N . . . 2
dla obiektu (systemu) typu kompleks operacji — podejmowanie decyzji.

Wy13 | Prezentacja zakresu tematycznego $ciezek ksztatcenia, cz. I. 2

Wy14 | Prezentacja zakresu tematycznego sciezek ksztatcenia, cz. Il. 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwi

Cw2

w3

¢wa
Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5




Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl
Pr2
Pr3
Pra
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Wyijasnienie celu i zakresu seminarium, sprawy organizacyjne. 1
Podstawowe zasady przygotowywania i wygtaszania prezentacji.
Se2 Prezentacja wybranego systemu sterowania z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegdlnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se3 Prezentacja wybranego systemu informatycznego z okresleniem jego opisu 2
i wyszczegdlnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se4 Prezentacja wybranego systemu logistycznego z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegdlnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se5 Prezentacja wybranego systemu wytwarzania z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegdlnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se6 Prezentacja wybranego procesu chemicznego z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegdlnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se7 Prezentacja wybranego systemu energetycznego z okresleniem jego opisu i 2
wyszczegdlnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Se8 Prezentacja wybranego systemu nietechnicznego z okresleniem jego opisu 2
i wyszczegdlnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Konsultacje.




N3. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji seminaryjnej.

N4. Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F (seminarium) PEK_UO1: PEK_U02; | Ocena sposobu przygotowania i wygtoszenia
PEK_UO3 prezentacji przez studenta oraz zrozumienia jej
tresci.
P (seminarium) PEK_UO1 Ocena podsumowujaca wystawiona na

podstawie oceny formujacej F oceny udziatu
studenta w dyskusji na seminarium.

P (wyktad) PEK_WO1: PEK_WO02; | Kolokwium zaliczeniowe.
PEK_WO03

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[136] Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systemdéw zarzgdzania, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

[137] Jézefczyk J., Wybrane problemy podejmowania decyzji w kompleksach operacji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

[138] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[139] Kaczorek T., Teoria sterowania i systemow, PWN, Warszawa 1999.
[140] Systems engineering handbook : a guide for system life cycle processes and activities
/ edited by Ce, INCOSE.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk, Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do inzynierii systemow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_W17 C1 Wy1l, Wy2, N1, N2, N4
Wy13, Wy14,
Se2-Se8
PEK_W02 K1_INS_W17 C1 Wy3-Wys5, N1, N2, N4
Wy7-Wy12
PEK_WO03 K1_INS_W17 C1 Wy6 N1, N2, N4
PEK_U01 K1 _INS W17 Cc2 Wy1l, Wy2 N1, N2, N4
PEK_U02 K1_INS_UO01 Cc3 Se2-Se8 N2, N4
PEK_U03 K1_INS_UO01 Cc3 Sel N2, N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Wste¢p do programowania
Nazwa w jezyku angielskim Introduction to programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvenriinnrenniennnnens
Stopien studiéw i forma: | / Hstopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003403

Grupa kursow FAK / NIE*




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 50 70

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS 0,8 2,4

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Umiejetnos¢ obstugi komputera

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie elementarnej wiedzy w zakresie programowania komputeréw.

C2 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie jezykami programowania wysokiego poziomu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znajomos¢ typowych elementdw jezyka programowania

PEK_WO02 Znajomos¢ réznych technik budowy algorytmoéw

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium

PEK_U02 Umie zapisa¢ opracowany algorytm rozwigzania dla prostego zadania w Srodowisku
MATLAB

PEK_UO03 Umie zapisa¢ opracowany algorytm rozwigzania w postaci pseudokodu oraz schematu

blokowego
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep. Czym jest programowanie. 2
Wy2 | Podstawowe struktury danych: zmienna, tablica. 1
Wy3 | Operatory. 1

Podstawowe struktury sterujgce: instrukcja warunkowa if, petla warunkowa
while i petla zamknieta for.

Wy5 | Procedury i funkcje. Przetadowanie nazw funkgji. 2

Wy6 | Schematy blokowe, konwencje notacyjne. 2

W7 Podstawy programowania obiektowego. Klasa i sktadniki klasy. 4
y Przetadowanie operatoréw. Dziedziczenie i funkcje wirtualne

Wy8 | Zaawansowane struktury danych: lista, kolejka, drzewo, stos, sterta. 6
Wy9 | Algorytm — opis planu rozwigzania. 1
Wy10 | Metody konstrukcji algorytmow: metoda dziel i zwyciezaj 3
Wy1ll | Metody konstrukcji algorytmoéw: programowanie dynamiczne 3
Wy12 | Metody konstrukcji algorytmow: podejscie zachtanne 3
Suma godzin 30

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin




¢w3

¢wa
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. 1
La2 Wprowadzenie do srodowiska MATLAB: zmienna, macierz, operatory 3
logiczne i arytmetyczne.
La3 Programowanie w srodowisku MATLAB: instrukcje sterujace, petle, m-pliki 6
funkcyjne, m-pliki skryptowe, obstuga operacji na plikach, praca z
debuggerem
Lad Programowanie w srodowisku MATLAB: implementacja prostych 6
algorytmoéw
La5 Programowanie w srodowisku MATLAB: konstrukcja i implementacja 6
zaawansowanych algorytmow
Lab Programowanie w srodowisku MATLAB: implementacja wybranych 8
struktur danych
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4

Suma godzin

Forma zajec - seminarium

Liczba godzin

Sel




Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wtasna studenta — opracowanie i implementacja algorytmow rozwigzania.
N3. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N4. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F—formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowaujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 -PEK_UO3 Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
indywidualna rozmowa nt. rozwigzywanych
zadan. Sprawdzian praktyczny z zadanego
zakresu materiatu.

F2 PEK_UO1 -PEK_UO3 Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
indywidualna rozmowa nt. rozwigzywanych
zadan. Sprawdzian praktyczny z zadanego
zakresu materiatu.

F3 PEK_UO1 -PEK_UO3 Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
indywidualna rozmowa nt. rozwigzywanych
zadan. Sprawdzian praktyczny z zadanego
zakresu materiatu.

F4 PEK_UO1 -PEK_UO3 Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
indywidualna rozmowa nt. rozwigzywanych
zadan. Sprawdzian praktyczny z zadanego
zakresu materiatu.




P1 (Wy) PEK_WO01 - PEK_WO02 | Sprawdzian pisemny

P2 (La) PEK_UO1 -PEK_UO03 Na podstawie ocen F1, F2, F3, F4
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[141] Harel D.: Rzecz o istocie informatyki - algorytmika, WNT, Warszawa, 2008
[142] Cormen T.H., Leiserson Ch.E.: Wprowadzenie do algorytmdéw, PWN, Warszawa, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[131] Bentley J.: Peretki programowania, Helion, Gliwice, 2012
[132] Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion, Gliwice, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Brzostowski, Krzysztof.Brzostowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do programowania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Systemoéw

I SPECJALNOSCI .....oovviveeieeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1_INS_W08 C1 Wy1-Wy12 N1
(wiedza)
PEK_W02 |K1_INS_WO08 C1 Wy1-Wy12 N1
PEK_UO1 K1 _INS_U14 Cc2 Lal N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1 _INS_U14 C1,C2 La2-La6 N2-N4
PEK_U03 K1 _INS_U14 C1,C2 La2-La6 N2-N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt Informatyki i Zarzadzania/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Zaawansowane Metody Wspomagania Decyzji.............
Nazwa w jezyku angielskim ...Advanced Decision Support Methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: | / Hstopieti®; stacjonarna / niestacjonarna*—

Rodzaj przedmiotu: -obewigzkewy/ wybieralny / ogélneuczelniany*—
Kod przedmiotu INZ003425
Grupa kursow TAK/NIE*—




Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 50 80

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow 0 3
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,6 2,4

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu Analizy matematycznej | i ll, Algebry z geometrig analityczng, Matematyki
dyskretnej dla inzynierdw, Statystyki i ekonometrii, Wstepu do programowania, Badan
operacyjnych, Optymalizacji systemow, ldentyfikacji systemodw, a takze Modeli systeméw

dynamicznych.

2. Umiejetnosci z zakresu rozwigzywania rownan rézniczkowych, liczenia catek i pochodnych
funkcji, wykonywania podstawowych operacji macierzowych (odwracanie i liczenie
wyznacznika macierzy, wyznaczanie baz), formutowania prostych zadan optymalizacji i
odpowiedniego wykorzystywania metod optymalizacji jednokryterialnej, podstaw
programowania, a takze wykorzystywania istniejgcych i tworzenia nowych systemow
Symulacji Komputerowej.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie zaawansowanej wiedzy dotyczgcej sterowania optymalnego i adaptacyjnego.

C2 Opanowanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej podejmowania decyzji w kompleksach operacji w
zakresie alokacji i szeregowania z zastosowaniem do systemdéw produkcyjnych, logistycznych i
transportowych.

C3 Opanowanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej optymalizacji wielokryterialne;j.

C4 Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania ztozonych probleméw decyzyjnych w
réznego rodzaju systemach z wykorzystaniem zaawansowanych metod inzynierii systeméw, m.in.
optymalizacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma zaawansowang wiedze z zakresu teorii regulacji, w tym dotyczgca cztonéw
korekcyjnych, uktadow wielowymiarowych i dyskretnych, a takze sterowania optymalnego, i
predykcyjnego.

PEK_WO02 zna podstawowe cztony korekcyjne, zasade maksimum, rownanie Bellmana, oraz metody
dyskretyzacji ciggtych systeméw dynamicznych.

PEK_WO03 ma zaawansowang wiedze z zakresu podejmowania decyzji w kompleksach operacji
dotyczacg struktur komplekséw operacji, oraz probleméw alokacji i szeregowania z
zastosowaniem do systemodw produkcyjnych, logistycznych i transportowych.

PEK_WO04 zna zaawansowane metody optymalizacji wielokryterialnej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi analizowac i projektowac ciggte i dyskretne uktady regulacji, w tym uktady
sterowania optymalnego, adaptacyjnego i predykcyjnego, a takze potrafi odpowiednio
dobierac i stosowac cztony korekcyjne w celu poprawy jakosci sterowania.

PEK_UO02 potrafi analizowac i formutowac problemy sterowania i podejmowania decyzji,
wykorzystujgc odpowiednie metody i algorytmy, w szczegdlnosci w odniesieniu do systeméw
produkcyjnych, logistycznych i transportowych.




PEK_UO3 potrafi rozwigzywac problemy sterowania i podejmowania decyzji, wykorzystujac
odpowiednie metody i algorytmy, w szczegélnosci w odniesieniu do systemoéw
produkcyjnych, logistycznych i transportowych.

PEK_UO04 potrafi zaprojektowac system wspomagania decyzji z uwzglednieniem wielu kryteridw i
metod rozwigzania i zaproponowac jego implementacje z odpowiednim ujeciem sposobu
interakcji z uzytkownikiem i prezentacji tresci.

PEK_UO5 potrafi testowac i uzywacé utworzone przez siebie narzedzia informatyczne pod katem
zgodnosci ich dziatania z zatozeniami projektowymi i uzytkowymi, a takze zaprezentowac
dziatanie opracowanego systemu na przyktadzie racjonalnie przyjetych danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi wyszukiwac i korzystaé z literatury zalecanej do kursu
PEK_KO2 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

PEK_KO03 identyfikuje zastosowania teorii regulacji i problemdéw podejmowania decyzji, w réznych
dziedzinach zycia, szczegdlnie w problemach wystepujacych w systemach produkcyjnych,
logistycznych i transportowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji (wprowadzenie i
Wyl | formutowanie problemdéw — problemy alokacji. 2

Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji (metody i algorytmy
WY2 | rozwigzania oraz ich ocena) — problemy alokacji. 2

Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji (wprowadzenie i
Wy3 | formutowanie probleméw) — problemy szeregowania zadar. 2

Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji (metody i algorytmy
Wy4 rozwigzania oraz ich ocena) — problemy szeregowania zadan. 2

Wy5 Zaawansowane metody wielokryterialnego podejmowania decyzji. 2

Podejmowanie decyzji w systemach produkcyjno-logistycznych —
Wyb wprowadzenie i formufowanie problemow decyzyjnych. 2

Podejmowanie decyzji w systemach produkcyjno-logistycznych —
Wy7 przyktadowe metody i algorytmy rozwigzania oraz ich ocena. 2

Wy8 | Podejmowanie decyzji w systemach transportowych — wprowadzenie i 2




formutowanie problemow decyzyjnych.

Podejmowanie decyzji w systemach transportowych — przyktadowe

Wy9 metody i algorytmy rozwigzania oraz ich ocena. 2
Wy10 Zaawansowane zagadnienia regulacji, cztony korekcyjne. 2
Wyll | Uktady wielowymiarowe i uktady dyskretne. 2
Wy12 Sterowanie optymalne. Rownanie Bellmana. 2
Wy13 Zasada maksimum. 2
Wy14 Sterowanie adaptacyjne i uczqce sie systemy sterowania 2
Wy15 Sterowanie predykcyjne. 2

Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Sformutowanie zadania projektowego 2
Pr2 | Analiza zatozen projektowych 2
Pr3 | Analiza wymagan projektowych 2




Pr4 | Analiza ograniczen 2

Pr5 | Opracowanie wariantdéw rozwigzania 2

Pr6 | Wybdr rozwiqgzania spetniajgcego przyjete kryteria 2

pr7 Opracowanie struktury systemu decyzyjnego, w tym komunikacji systemu z 5
uzytkownikiem.

Pr8 | Przyjecie odpowiedniego modelu danych 2

Pr9 | Wybdr narzedzi programistycznych i srodowiska komputerowego 2

Pr10 |Implementacja systemu decyzyjnego. 2

pri1 Testowanie oprogramowania i naprawa ewentualnych btedow 5
programistycznych

br12 Przeprowadzenie analizy dziatania systemu i konfrontacja z przyjetymi 5
zatozeniami projektowymi

Pr13 Przygotowanie danych testowych dla systemu i przeprowadzenie weryfikacji 5
poprawnosci jego dziatania

prid Przygotowanie dokumentacji powykonawczej projektu i sprawozdania z 5
przebiegu realizacji projektu

Pr15 | Prezentacja i obrona realizacji projektu 2
Suma godzin 30

Forma zajec — seminarium

Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkdw multimedialnych.

2. Konsultacje.

3. Projekt —-metoda tradycyjna z wykorzystaniem narzedzi komputerowych.

4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do realizacji projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P - wyktad PEK_WO01, Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru
PEK_WO02,

PEK_WO03,
PEK_WO04,
PEK_KO1,
PEK_K02,

PEK_KO3.

P - projekt PEK_UO01, Rozliczenie realizacji zatozen projektowych na
koniec semestru

PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_UO04,
PEK_UO05,
PEK_KO1,

PEK_K02,

PEK_KO3.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[133] Jézefczyk J., Wybrane problemy podejmowania decyzji w kompleksach operaciji,
Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2001

[134] Kwiatkowska A.M. Systemy wspomagania decyzji. Jak korzystac z wiedzy i informaciji,
PWN, Warszawa, 2007

[135] Roy B., Wielokryterialne podejmowanie decyzji, WNT, Warszawa, 1990

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[136] Bubnicki Z. Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2005.
[137] Brzezinski M. Organizacja i sterowanie produkcja, Projektowanie systemoéw
produkcyjnych i procesow sterowania produkcjg, Agencja Wydawnicza "Placet", Warszawa,




2002

[138] Beier J.F., Rutkowski K. Logistyka, Wyd. SGH w Warszawie, Warszawa, 1995.

[139] Zak J. Wielokryterialne wspomaganie decyzji w transporcie drogowym, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk (Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane metody wspomagania decyzji )
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...INZYNIERIA SYSTEMOW..

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 K1 _INS_ W11 C1 Wy10-Wy15 1,2
(wiedza)
PEK_W02 K1 _INS W11 C1 Wy10-Wy15 1,2
PEK_WO03 K1 _INS_ W11 Cc2 Wy1-Wy4 i 1,2
Wy6-Wy9
PEK_W04 |K1 INS W11 C3 Wy5 1,2
PEK_U01 K1_INS_UO05 Ca Pr1-Pr4 2-4
(umiejetnosci)
K1_INS_UO06
K1 INS U19
PEK_U02 K1_INS_UO05 Cca Pr1-Pr4 2-4
K1_INS_UO06
K1 INS_U19
PEK_UO03 K1_INS_UO5 Ca Pr5-Pr6 2-4
K1_INS_UO06
K1 INS U19
PEK_U04 K1_INS_UO05 Cca Pr7-Pri14 2-4
K1_INS_U06
K1 INS_U19
PEK_U05 K1_INS_UO5 Cca Pr11-Pr15 2-4
K1 _INS_UO06
K1 INS U19
PEK_KO1 K1_INS_UO05 Cl-Cc4 Wy1-Wy15 1-4
(kompetencje)
K1_INS_U06 Pr1-Pr15
PEK_K02 K1_INS_UO05 C1-Cc4 Wy1-Wy15 14




Pr1-Pri4

PEK_KO3

K1_INS_UO05

C1-c4

Wy1l-Wy15

Pr1-Pri4

1-4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAt INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Sciezka ksztalcenia:
Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie lancuchem dostaw

Supply Chain Management

Inzynieria Systemow

Systemy Logistyczne
| stopien, stacjonarna

obowiazkowy

Kod przedmiotu ZMZ3199
Grupa kurséw NIE
Wykfad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajed
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zv)
Liczba godzin catkowitego
80 70 30
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3 » 1
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

97.Zaliczenie przedmiotu: Zarzadzanie logistyczne w przedsiebiorstwie

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zagadnien dotyczacych podejmowania strategicznych i operacyjnych decyzji logistycznych
w ksztattowaniu i funkcjonowaniu zewnetrznych taricuchdw dostaw przedsiebiorstw
funkcjonujgcych w konkurencyjnym otoczeniu rynkowym.

C2 Zrozumienie probleméw oraz wspoétczesnych (prorynkowych i proefektywnosciowych)
rozwigzan z zakresu logistycznego zarzadzania przeptywem materialowo-towarowym
w tancuchach dostaw.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie najwazniejsze pojecia, cele, struktury, procesy, rodzaje faricuchéw
dostaw.

PEK_W02 Zna i rozumie strategie tancuchéw dostaw oraz metody koordynacji tanncuchéw dostaw.
PEK_WO03 Zna i rozumie istote, zasady oraz metody zarzgdzania ryzykiem faficucha dostaw.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi rozpoznawa¢, analizowac i oceniaé ftaricuchy dostaw.

PEK_UO02 Potrafi identyfikowaé, analizowad i ocenia¢ ryzyka w tancuchu dostaw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Rozumie role i znaczenie zarzadzania faricuchem dostaw w podnoszeniu skutecznosci i
efektywnosci przedsiebiorstw w warunkach globalizacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 |tancuch dostaw i jego fazy. Konkurowanie taricuchéw dostaw 2
Wy2 |Integracja proceséw logistycznych. Zarzadzanie tanncuchem dostaw 2
Wy3 | Outsourcing i partnerstwo w taricuchu dostaw 2
Wy4 | Cykle i procesy taricucha dostaw. Procesy pchajace i ssace 2
Wy5 | Osigganie dopasowania strategicznego w taricuchu dostaw 5
Wy6 Strategie fancucha dostaw. Strategia Lean i Agile. Odraczanie i lokalizacja 4
punktu rozdziatu.
Wy7 | Efektywna obstuga klienta ECR 2
Wy8 | Metody koordynacji tarncucha dostaw. VM, cross docking, 2
Wy9 | Zaawansowane systemy planowania produkcji. Systemy ZtD 2
WYy10 | Zarzadzanie ryzykiem w fancuchu dostaw. Podstawowe pojecia i definicje 2
Wy11 | Kroki w zarzadzaniu ryzykiem 5
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin




cw2

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

Suma godzin




Forma zaje¢ — projekt (zawartos¢ tematyczna)

Liczba godzin

Pr1 | Okreslenie procesu tancucha dostaw (wejscie, wyjscie, proces transformacji) 2
Pr2 | Okredlenie faz i operacji procesu taricucha dostaw 2
Pr3 | Analiza powigzan miedzy operacjami w faricuchu dostaw. 2
Pr4 | Okreslenie aktualnej strategii taricucha dostaw 2
Prs Identyfikacja ryzyk w kazdej operacji i ich cech. Opis najwazniejszych ryzyk w 5
tabeli rejestrujace;.
Pre Analiza zidentyfikowanych ryzyk w farncuchu dostaw. Okreslenie 5
r
prawdopodobienstw i wptywu konsekwencji ryzyk
Pr7 | Wybdr i wdrozenie najlepszych reakcji na zidentyfikowane ryzyka 1
Pr8 | Opracowanie koncepcji odpornego tarncucha dostaw 2
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie. Omowienie organizacji i tematyki seminarium 1
Se2 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 1. Dyskusja interaktywna 2
Se3 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 2. Dyskusja interaktywna 2
Se4 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 3. Dyskusja interaktywna 2
Se5 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 4. Dyskusja interaktywna 2
Seb6 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 5. Dyskusja interaktywna 2
Se7 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 6. Dyskusja interaktywna 2
Se8 Prezentacja tematyczna: studium przypadku 7. Dyskusja interaktywna 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, studia przypadkéw

N2. dla projektu: system lgrafx,

N3. dla seminarium: studia przypadkéw







OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca (w Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiaggniecia efektu
trakcie semestru), ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO03, opracowanie projektu i jego obrona,
PEK_UO1, PEK_U02 obecnosé
F2 PEK_WO01, PEK_WO02, ocena prezentacji, ocena aktywnosci
PEK_WO03, PEK_UO01, studenta, obecnosé
PEK_KO1
F3 PEK_WO01, PEK_WO02, ocena z testu
PEK_WO03, PEK_UO01,
PEK _UO02, PEK_KO1
P (wyktad) =F3=1
P (projekt) =Fl1=1
P (seminarium) =F2=1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[143] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzqdzania operacjami i taricuchem dostaw:
kompletny podrecznik logistyk i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

[144] Harrison A., van Hoek R., Zarzqdzanie logistykq, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa
2010.

[145] Witkowski J., Zarzqdzanie taricuchem dostaw. Koncepcje, procedury, doswiadczenia, PWE
Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[140] Baraniecka A., ECR - Efficient Consumer Response: taricuch dostaw zorientowany na klienta,
Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2004.

[141] Christopher M., Peck H., Logistyka marketingowa, PWE, Warszawa 2005.

[142] Zintegrowany taricuch dostaw. Doswiadczenia globalne i polskie, praca zbiorowa pod red. K.
Rutkowskiego, SGH, Warszawa 1999.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Zbroja, tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl

Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@ pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ZARZADZANIE LANCUCHEM DOSTAW
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW
I SCIEZCE KSZTALCENIA SYSTEMY LOGISTYCZNE

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci
PEK_WO01 K1_INS_WO07, K1_INS_U01, C1,C2 Wyl - W4, N1
K1 _INS KO1, K1_INS_KO02 Prl-Pr4
Se2 - Ses, N2
N3
PEK_W02 K1_INS_W11, K1_INS_W15, C1,C2 Wy4 - W8 N1
K1 INS U12, K1_INS K01, K1_INS_KO02 Prl-Pr4
Se2 -Se8, N2
N3
PEK_WO03 K1_INS_W11, K1_INS_W15, C1,C2 Wy9 —Wyl1l N1
K1_INS_U19, K1_INS_KO01, K1_INS_K02 Pr2 — Pré
Se4 - Se8 N2
N3
PEK_UO1 K1_INS_WO07, K1_INS_UO01, C1,C2 Wyl - Wy8 N1
K1_INS_KO1 Prl-Pr4
Se2 - Se8 N2
N3
PEK_UO02 K1_INS W11, K1_INS_W15, C1,C2 Wy9 —Wyll N1
K1 _INS_U12, K1_INS_KO01, K1_INS_KO02
Prl1—Pr6 N3
PEK_KO01 K1_INS W07, K1_INS_U12, C1 Wyl -Wyll N1

K1_INS_KO02

** - z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie logistyczne w przedsi¢biorstwie




Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Systemy logistyczne
| stopien, stacjonarna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Logistics Management in Enterprise

Kod przedmiotu ZMZ 2165
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zv)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie 7aliczenie na
na ocene na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom ) 1 5
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI




98. Zaliczenie przedmiotu: Zarzadzanie produkcjg (operacjami).
99. Zaliczenie przedmiotu: Podstawy logistyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie istoty, celéw, zasad oraz systemodw i strategii zarzadzania logistycznego
produkcjg w przedsiebiorstwie (MRPII/ERP, Lean Production, OPT/TOC).

C2. Zrozumienie i nabycie umiejetnosci planowania i sterowania produkcjg oraz zakupami
w systemach push oraz pull.

C3. Poznanie i zrozumienie istoty, zasad i elementéw strategii Lean Production
oraz metodyki jej wdrazania w przedsiebiorstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znairozumie pojecia, istote, cele, zasady, systemy i strategie logistyki produkcji

PEK_W02 Zna i rozumie strategie oraz metody planowania produkcji i sterowania nig w faicuchu
logistycznym przedsiebiorstwa

PEK_WO03 Zna i rozumie istote, zasady i elementy wspodtczesnych systemodw i strategii
logistycznego zarzadzania produkcjg (MRPII/ERP, Lean Production/JIT, OPT/Theory of
Constraints)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi opracowywac dla okreslonego popytu Zagregowany plan produkcji, Gtéwny plan
produkcji (MPS), planowac zlecenia produkcyjne i zakupéw oraz zdolnosci produkcyjne
z uwzglednieniem kryterium minimalizacji kosztéw logistycznych.

PEK_UO02 Potrafi harmonogramowad produkcje pull i projektowac system Kanban

PEK_UO3 Potrafi identyfikowac i oceniac taricuch logistyczny (strumien wartosci) i formutowacd
koncepcje jego udoskonalenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Rozumie role i znaczenie zarzadzania logistycznego w poprawie pozycji konkurencyjnej
przedsiebiorstwa

PEK_KO02 Rozumie role i znaczenie nowoczesnych systemow i strategii logistycznego zarzadzania
produkcjg w podnoszeniu produktywnosci przedsiebiorstw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | lIstota, cele, zasady i mierniki zarzgdzania logistycznego produkcja 2

W2 System planowania i sterowania produkcjg. Poziomy planowania produkcji w 5
y przedsiebiorstwie.

Wy3 | Planowanie sprzedazy i produkcji (SOP) (strategie i metody)

Wy4 | Gtéwne planowanie produkcji (MPS).

Wy5 | Planowanie potrzeb materiatowych (MRP)

Wy6 Planowanie zdolnosci produkcyjnych

AINININ|N

WYy7 |Harmonogramowanie szczegdtowe i sterowanie produkcjg




Struktura zintegrowanego systemu zarzgdzania klasy MRPII/ERP i warunki

Wy8 jego efektywnego wdrozenia w przedsiebiorstwie. 2

Wy9 |Istota, cele i zasady strategii i elementy Lean Production/JIT. 2

Wy10 Elementy systemu wytwarzania Lean. Poziomowanie produkcji i system 5
Kanban.

Wy11 Wdrazanie Lean Production w przedsiebiorstwie . Petla wdrazania Lean. A
Mapowanie strumienia wartosci.

Wy12 |lIstota, cele i zasady strategii OPT/Teoria Ograniczen. 2

Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cwa
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja struktury i funkcji systemu MPS/MRP w STORM3 3
La2 Opracowanie gtéwnego planu produkcji (MPS) i planowanie potrzeb 2
materiatowych (MRP)
La3 Planowanie zdolnosci produkcyjnych 2
Lad Sprawdzian 2
La5 Zaktadanie bazy danych technicznych w systemie MRP (BOM, dobér 4
metody partiowania, czas realizacji)
Lab Zaliczenie zajec 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Okreslenie produktu i jego struktury (BOM) oraz struktury procesu
Prl | systemu produkcyjnego. 2
Opracowanie realnego Gtéwnego planu produkcji (MPS), dostepnej oferty
Pr2 (ATP), zaplanowanie potrzeb materiatowych z wykorzystaniem systemu 4
STORM3/MRP
Pr3 | Opracowanie mapy strumienia wartosci (stan istniejacy) 2




Opracowanie mapy stanu przysztego z uwzglednieniem zasad wdrazania

Prd | |ean Production wraz z koncepcjg systemu ssgcego Kanban. 4

Pr5 | Obrona projektu i zaliczenie zajec 3

Suma godzin 15

Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, studia przypadkéw

N2. Dla laboratorium: software STORM 3/MRP

N3. Dla projektu: system Igrafx




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 (wykfad)

PEK_WO1,PEK_WO02,
PEK_WO03, PEK_UO1
PEK_UO03 PEK_KO1,

PEK_KO2

Kolokwium koncowe

F2 (laboratorium)

PEK_WO01,PEK_W02,
PEK_UO1, PEK_U02,

Sprawdzian, sprawozdanie z laboratorium,
obecnosé.

F3 (projekt)

PEK_UO1, PEK_U02,
PEK_UO03

Ocena zaawansowania projektu, ocena projektu,
obecnosg,

P (wyktad) =F1

P (laboratorium ) = $rednia wazona z ocen formujgcych

P (projekt) = $rednia wazona z ocen formujacych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzqdzania operacjami i faricuchem dostaw:
kompletny podrecznik logistyki i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

[2] Balter J.F., Zbroja T., Zarzqdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie, Oficyna Wydawnicza CL
Consulting i Logistyka, Wroctaw 2003.

[3] Rother M., Shook J., Naucz sie widziec¢: eliminacja marnotrawstwa poprzez Mapowanie
Strumienia Wartosci, WCTT Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[4] Waters D., Zarzqdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] LikerJ.,K., Droga Toyoty, Wydawnictwo MT Business, 2006.

[2] Womack J.P., Jones D.T., Odchudzanie firm: eliminacja marnotrawstwa - kluczem do sukcesu,
Centrum Edukacji Menedzera CIM, Warszawa 2001.

[3] Fertsch M. (red.), Logistyka produkcji, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznari 2003




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Rudnicki, jacek.rudnicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ZARZADZANIE LOGISTYCZNE W PRZEDSIEBIORSTWIE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW
I SPECJALNOSCI SYSTEMY LOGISTYCZNE

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla programowe
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy) dydaktycznego
PEK_WO01 K1_INS_WO07, K1_INS_UO01, Ci,C3 Wyl ,Wy7 N1
K1_INS_KO1, K1_INS_KO02
PEK_W02 K1_INS_W11, K1_INS_W15, C2 Wy2,Wy3, W4, N1, N2, N3
K1_INS_U12, K1_INS_KO01, W5, W6, W7,
K1_INS_KO02 WS, Lal,Prl,
PEK_WO03 K1 INS W11, K1 _INS W15, C3 Wy8, Wy9, N1, N3
K1_INS_U12, K1_INS_KO01, Wy10, Wy11,
K1_INS_KO02 Pr2
PEK_UO1 | K1_INS_WO07, K1_INS_UO01, C1 Wy3, Wy 4, N1, N2, N3
K1_INS_KO1 Wy5, Lal, La2.
La3, La4, Pr1,
Pr2
PEK_UO02 K1_INS_W11, K1_INS_W15, C2,C3 Wy3, Wy 4, N1, N2, N3
K1_INS_U12, K1_INS_KO01, WYyS5, Lal, La2.
K1_INS_K02 La3, La4,
La5,Pr1, Pr2,
PEK_UO03 K1_INS_W11, K1_INS_W15, C3 Wy8, Wy9, N1, N2, N3
K1_INS_U19, K1_INS_KO01, Wy10, Wy11,
K1_INS_K02 Pr3, Prd4
PEK_KO1 K1_INS W07, K1_INS_U12, C1,C2 Wy1l, Wy8,Wy9 N1
K1_INS_KO02
PEK_K02 K1_INS_WO07, K1_INS_U12, C1,C2,C3 Wyl, Wy8, N1
K1_INS_K02 Wy9

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*

- z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012




WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Zarzadzanie produkcja (operacjami)
Nazwa w jezyku angielskim Operations Management

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Sciezka ksztalcenia: Systemy Logistyczne

Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ZMZ2162

Grupa kurséow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(2zv)
Liczba godzin catkowitego
40 40 40
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs korncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom ) 1 1
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI




100. Zaliczenie przedmiotu: Podstawy rachunkowosci dla inzynieréw

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie istoty, oraz problemoéw decyzyjnych zarzadzania produkcja i ustugami
w obszarze decyzji strategicznych i operacyjnych przedsiebiorstwa.

C2 Zrozumienie istoty i zasad funkcjonowania zorientowanych rynkowo i efektywnosciowo
systemow zarzgdzania dziatalnoscig operacyjna, uwzgledniajgcych logistyczne aspekty
przeptywéw materiatowych.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_Wo01 Zna najwazniejsze pojecia, cele i strategie zarzadzania dziatalnoscig operacyjng oraz jej
powigzania z innymi obszarami funkcjonalnymi przedsiebiorstwa.

PEK_WO02 Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania systeméw produkcyjnych
przedsiebiorstw.

PEK_WO03 Zna istote i zasady funkcjonowania klasycznych i wspétczesnych systemdw zarzadzania
produkcja i ustugami.

Z zakresu umiejetnosci:




PEK_UO1 Potrafi identyfikowad i diagnozowac problemy decyzyjne przedsiebiorstw
w obszarze dziatalnosci operacyjnej.

PEK _U02 Potrafi analizowac i ocenia¢ funkcjonowanie istniejgcych systeméw zarzadzania
produkcjg i ustugami.

PEK_UO3 Potrafi formutowac alternatywne rozwigzania w zakresie zarzadzania dziatalnoscia

operacyjna.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Rozumie role i znaczenie dziatalnosci operacyjnej w catoksztatcie dziatalnosci
przedsiebiorstwa
PEK_KO02 Rozumie role i znaczenie wspodtczesnych systeméw zarzadzania produkcjg
i ustugami w podnoszeniu skutecznosci rynkowej i efektywnosci operacyjnej
przedsiebiorstw.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Istota i cele zarzadzania produkcjg i ustugami. Strategie produkcji 3
Wy2 | Produkt. Proces. Struktura produkcyjna. Srodowisko produkcyjne 2
Wy3 | Planowanie sprzedazy i produkcji SOP (zagregowane) 2
Wy4 | Zarzadzanie zapasami 2
WYy5 | Systemy sterowania zapasami SCS 2
Wy6 | Gtéwne planowanie produkcji MPS (wykonawcze) 2
Wy7 |Planowanie potrzeb materiatowych MRP 2
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil Optymalizacja programu produkcji i sprzedazy przy braku waskich gardet 3
Cw2 Optymalizacja programu produkcji i sprzedazy w warunkach waskich gardet 2
Cw3 llosciowy parametr przeptywu produkcji — modele EOQ 2
Cw4 Czasowy parametr przeptywu produkcji - cykl produkgji 2
Cws Sposoby skracania cyklu produkcyjnego (przebiegi produkcji) 2




w6 Planowanie potrzeb materiatowych MRP - logika planowania 2
Cw7 | Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Gra symulacyjna GOAL-OPT - sterowanie przeptywem produkcji 3
i sprzedaza
La2 Gra symulacyjna GOAL-OPT - planowanie sprzedazy i przeptywu produkcji 2
La3 Zagregowane planowanie produkcji - czyste i mieszane strategie 2
planowania
Lad Zagregowane planowanie produkcji - ksztattowanie wiasnej strategii 2
planowania
La5 Zarzadzanie zapasami - model ekonomicznej wielkosci zaméwienia EOQ 2
Lab Zarzadzanie zapasami - warianty modelu EOQ 2
(model POQ, z niedoborami i rabatami)
La7 Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Se2




Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
N2. dla ¢wiczen: éwiczenia rachunkowe, ¢wiczenia problemowe

N3. dla laboratorium: program komputerowy, przygotowanie w formie sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca (w Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiaggniecia efektu
trakcie semestru), ksztatcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK_WO03, PEK_UO03, PEK_K02 | kartkdwka, obecnosc

F2 PEK_WO02, PEK_WO03, sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych,
PEK_UO03, PEK_K02 obecnosé

F3 PEK_WO01, PEK_WO02, kolokwium koncowe
PEK_WO03, PEK_UO01, PEK_U02,
PEK_UO03,

PEK_KO1, PEK_KO02, PEK_KO03,

P (wyktad) =F3=1
P (¢éwiczenia) =Fl=1
P (laboratorium) =F2=1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[146] Balter J.F., Zbroja T., Zarzqdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie,
Oficyna Wydawnicza CL Consulting i Logistyka, Wroctaw 2003.

[147] Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzgdzania operacjami
i taricuchem dostaw: kompletny podrecznik logistyki i zarzqdzania dostawami,
Helion, Gliwice 2007.

[148] Waters D., Zarzgdzanie operacyjne. Towary i ustugi, PIWN, Warszawa 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[143] Pasternak K., Zarys zarzgdzania produkcjg, PWE, Warszawa 2005.
[144] Zarzgdzanie operacjami, praca zbiorowa pod red. Z. Banaszaka,
Wyd. Politechniki Zielonogérskiej, Zielona Géra 1997.
[145] Zarzqdzanie produkcjq w praktyce, Wydawnictwo , Wiedza i Praktyka”,
Warszawa 2006.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Zbroja, tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl



mailto:tadeusz.zbroja@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ZARZADZANIE PRODUKCJA (OPERACJAMI)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW
| SCIEZCE KSZTALCENIA SYSTEMY LOGISTYCZNE

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci
PEK_WO01 K1_INS_WO07, K1_INS_UO01, C1 Wyl N1
K1_INS_KO1, K1_INS_KO02
PEK_W02 K1 INS W11, K1 _INS W15, C1 Wy2 N1
K1_INS_U12, K1_INS_KO01, K1_INS_K02 ) )
Cwl1l - Cwl2 N2
Lal—La2 N3
PEK_WO03 K1 INS W11, K1 _INS W15, C2 Wy3 -Wy 7 N1
K1_INS_U19, K1_INS_KO1, K1_INS_KO02 . )
Cwli3 - Cwl6 N2
La3 —Lab6 N3
PEK_U01 K1_INS_WO07, K1_INS_U01, C1 Wyl N1
K1_INS_KO01
PEK_UO02 K1_INS_W11, K1_INS_W15, C1,C2 Wy2 - Wy7 N1
K1 _INS_U12, K1_INS_KO01, K1_INS_KO02 ) |
Cwll—Cwl6 N2
Lal - Lab6 N3
PEK_UO03 K1_INS_W11, K1_INS_W15, C2 Wy2 - Wy7 N1
K1_INS_U19, K1_INS_KO01, K1_INS_KO02 ) |
Cwll—Cwl6 N2
Lal-Lab6 N3
PEK_KO01 K1_INS_WO07, K1_INS_U12, C1 Wyl - Wy2 N1
K1_INS_KO02 ) )
Cwll - Cwi2 N2
Lal-La2 N3
PEK_K02 K1_INS_W15, K1_INS_U12, Cc2 Wy3 - Wy7 N1
K1_INS_KO02 3 3
Cwll - Cwl6 N2
Lal-—Lab6 N3




** - z tabeli powyzej
Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI | ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Zarzadzanie projektem....
Nazwa w jezyku angielskim ...Project Management.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow.
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinnrennrnnnnnnns
Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZMZ3197W
Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego




kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

101. brak
2.

3.

\

C1 przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych projektdw i zarzadzania projektami
C2 scharakteryzowanie podstawowych proceséw wchodzgcych w sktad zarzadzania projektami
C3 zapoznanie stuchaczy z podstawowymi metodami i technikami zarzadzania projektami

C4 uswiadomi¢ studentom wage wstepnej analizy projektu (sformutowania celu, analizy ryzyka i
wykonalnosci)

C5 uswiadomié studentom wage czynnika ludzkiego w zarzadzaniu projektami
C6 wykorzystanie podstawowych technik zarzadzania projektami
C7 uksztattowanie nawyku ostroznego podejscia do oceny szans powodzenia projektow

C8 identyfikowanie sie z projektem i jego celem i szukanie sposobdw realizacji celéw projektu

C9 uswiadomienie sobie wagi czynnika ludzkiego i stosunkéw miedzyludzkich (szeroko rozumianych)

w zarzadzaniu projektami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Wyjasnic, co to jest projekt i jakie procesy sg potrzebne przy zarzgdzaniu projektem.
Odrdéznic zadania typu powtarzalnego badz zadania niedookreslone od zadan typu
projektowego.

PEK_WO02 Wyijasnic, co jest celem i na czym polegajg podstawowe procesy zarzgdzania projektami
(wedtug klasyfikacji PMI)

PEK_WO03 Zastosowac podstawowe metody i techniki zarzgdzania projektami (metoda Sciezki
krytycznej, bilansowania zasobow, budzetowania, analizy ryzyka)

PEK_WO04 Przeprowadzi¢ wstepng analize projektu z nalezytg starannoscig i Swiadomoscia jej wagi

PEK_WO05 Wyijasnic¢ role czynnika ludzkiego w zarzgdzaniu projektami i opisa¢ sposoby jego oceny i
uwzglednienia w praktycznym zarzadzaniu projektami

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Wykorzysta¢ w praktyce podstawowe techniki zarzadzania projektami w celu oceny szans
realizacji i zaplanowania dowolnego projektu

PEK_UO02 Realistycznie oceni¢ dowolny projekt i jego szanse powodzenia, a takze jego plan czasowo-
finansowy

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Identyfikowac sie z projektem i jego celem, poszukujgc, przy uzyciu réznych srodkow,
sposobu rozwigzywania biezgcych problemdw i osiggniecia celu projektu

PEK_K02 Uwzglednia¢ w swoich dziataniach role grupy i szeroko pojetego otoczenia projektu, potrafi¢
komunikowac sie z interesariuszami projektu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Definicja projektu, cel zarzadzania projektami, podstawowe procesy 4
y zarzadzania projektami i ich krétka charakterystyka. Rdzne typy projektow

W2 Charakterystyka celu projektu, Struktura Podziatu Pracy, charakterystyka i 4
y szacowanie zadan projektu

Wy3 | Budowanie sieci projektu, metoda sciezki krytycznej 4




Wy4 | Rodzaje zasobdéw w projekcie. Bilansowanie zasobdw. Zarzgdzanie zasobami 4

WYy5 | Metody szacowania kosztu zadan. Koszty niezalezne od zadan 4

WYy6 | Podstawowe metody wstepnej analizy wykonalnosci. Analiza interesariuszy 4

Wy7 | Zarzadzanie ryzykiem projektu 4

Wy8 | Kolokwium sprawdzajgce 2

Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
w1l
Cw2
w3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2

Pr3




Pra

Suma godzin

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny. Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia

trakcie semestru), P — efektu ksztatcenia
podsumowaujgca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03, Kolokwium pisemne na koricu
PEK_WO04, PEK_WO04, PEK_UO01, semestru
PEK_U02, PEK_KO01, PEK_KO02

P: F1=1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.K. Wysockl, R. MCGARY, EFEKTYWNE ZARZADZANIE PROJEKTAMI, WARSZAWA
2012;

[2] BRANDENBURG H. (1999), ZARZADZANIE PROJEKTAMI, WYDAWNICTWO POLITECHNIKI
SLASKIEJ, GLIWICE

[3] P. PIETRAS, M. SZMIT, ZARZADZANIE PROJEKTEM, £ODZ 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[146] D. KUCHTA, ZAGADNIENIE CZASU | KOSZTU W PROJEKTACH, WROCtAW 2011
[147] S. BERKUN, SZTUKA ZARZADZANIA PROJEKTAMI, HELION, GLIWICE 2006

[148] K. WACKOWSKI, J.M. CHMIELEWSKI, WSPOMAGANIE ZARZADZANIA PROJEKTAMI INFORMATYCZNYMI,
WARSZAWA 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dorota Kuchta, dorota.kuchta@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie projektem
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI .....oovvveeeeieeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO1 [K1_INS W15, K1_INS_ W17 c1 Wyl N1
PEK_W02 |K1 INS W15, K1 INS W17 c1,c2 Wyl, Wy2 N1
PEK_W03 | K1_INS_WO04, K_INS_WO05, c3 Wy3,Wy4, N1
K_INS_WO06, K1_INS_W186,
K1_INS_W17 Wys,Wy7
PEK_W04 | K1 INS_W16, K1_INS_W17 c4 Wy6 N1
PEK_WO5 | K1_INS_W17, K1_INS_W20 C5 Wy4,Wy7 | N1
PEK_UO1 |K1_INS_UO02, K1_INS_UO9, c6 Wy3,Wy4, N1
K1_INS_U10, K1_INS_U12,
K1_INS_U13, K1_INS_U18 Wys,Wy7
PEK_U02 |K1_INS_UO1, K1_INS_U12, c7 Wy6,Wy7 | N1
K1_INS_U13
PEK_KO1 | K1 INS_KO1,K1_INS_K06 cs Wy3,Wy4, N1
Wy5,Wy7
PEK_KO2 | K1_INS_KO03,K1_INS_KO7 C9 Wy4,Wy7 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*

- z tabeli powyzej

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL: INFORMATYKI O ZARZADZANIA

Nazwa w jezyku polskim: Zarzqgdzanie zespolem pracownikow

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Employee team management



http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.emtpeo.com%2F&ei=hZUFU-zPB42f7Abcn4CABg&usg=AFQjCNEaZ944FN9XeHCmbk_Mr2ne0fnMJA&bvm=bv.61725948,d.Yms

Kierunek studiow: InZynieria systemow
Specjalnosé, (jesli dotyczy): nie dotyczy
I stopien, stacjonarna

Stopien studidow i forma:

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ZMZ1585
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 70
(CNPS)
Forma zaliczenia , Zaliczenie na
Egzamin
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
q iadai L
o .pOWIa ajacalzajeélom 0,3 1,3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

102.  Brak wymagan wstepnych

KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU

C1: Przekazanie studentom wiedzy o celach | strukturze procesu zarzgdzania personelem,
a w szczegolnosci o tworzeniu i funkcjonowaniu zespotéw projektowych.

C2: Pokazanie studentom, na wybranych przyktadach, regut postgpowania i zachowan majgcych
szczegolne znaczenie dla skutecznego funkcjonowania pracownikow w zespotach projektowych.

C3: Nabycie umiejetnosci identyfikowania warunkow i czynnikow efektywnego budowania
i integrowania oraz funkcjonowania zespotu projektowego

C4: Nabycie umiejetnosci budowania i integrowania zespotow projektowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Zna cele, strukture i funkcje procesu zarzgdzania personelem.

PEK_WQO2: Wyjasnia istote, znaczenie i formy dzialan zespotowych, a w szczegolnosci prowadzonych
w formie projektu.

PEK_WQO3: Zna i interpretuje zasady budowania zespotow projektowych, adekwatnie do srodowiska
realizacji projektu.

PEK_WO04: Zna role lidera i czlonkow zespotu projektowego, rozpoznaje warunki i techniki
skutecznego kierowania zespotem

PEK_WO05: Posiada wiedze o warunkach i zasadach funkcjonowania zespotow projektowych.

PEK_WO06: Zna sposoby diagnozowania, oceny i usprawniania funkcjonowania zespotow
projektowych.

PEK_WO7: Zna cele i zasady zarzqdzania zmiang. Rozumie je i interpretuje w kontekscie budowania
i funkcjonowania zespotu projektowego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zrealizowac¢ proces zbudowania i zintegrowania cztonkdw efektywnego zespotu
projektowego

PEK_UO02 Potrafi dokonac trafnego diagnozowania, oceny sytuacji grupy i zagrozen dla jej
efektywnego funkcjonowania

PEK_UO3 Potrafi dokonac trafnego doboru metod i dziatari w zakresie usprawniania funkcjonowania
zespotow projektowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1: Potrafi funkcjonowac w zespole pracownikow, przyjmowac role grupowe adekwatne do
sytuacji

PEK_KO02: Potrafi umiejetnie dobierac formy komunikacji z cztonkami zespotu dla usprawnienia jego
pracy

PEK KO3 Potrafi stosowac metody organizacji pracy wlasnej i zarzqdzania zespotem

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zarzgdzanie personelem: istota, cele, struktura procesu kadrowego, 1
Wyl wspofczesne koncepcje zarzqdzania personelem.
Zespofowa organizacja pracy — istota, cele, znaczenie. Formy zespofowego 2
dziatania. Typy zachowan w zespole pracowniczy. Zespdt projektowy — istota
Wy2 | projektu, srodowisko realizacji projektu, specyfika kierowania zespotem
projektowym, skutecznosc¢ i efektywnosc zespotu projektowego
Budowanie zespotu projektowego: analiza srodowiska projektu, cele i podziat 2
Wy3 zadan w zespole, dobdr i doskonalenie cztonkéw zespotu, integracja zespotu
projektowego.
Kierownik - lider zespolu projektowego: warunki skutecznego kierowania 2
zespotem projektowym, kompetencje kierownika, 8 rdl lidera zespotu, techniki
Wy4 | kierowania zespotem projektowym, menedzer projektu a lider zespotu,
certyfikacja kierownika
Funkcjonowanie zespotu projektowego I. analiza mocnych i stabych stron 2
Wy5 zespotu, organizacja pracy i role cztonkow zespotu, podejmowanie decyzji
w zespole projektowym.
Funkcjonowanie zespotu projektowego II. motywowanie i ocenianie cztonkéw 2
Wy6 zespotu, komunikacja i dzielenie sie wiedzg w zespole, podejmowanie decyzji
i rozwigzywanie konfliktow w zespole projektowym.
Zespot projektowy, a zarzqdzanie zmianami: opdr wobec zmiany - zasady 2
Wy7 wdrazania zmian, czynniki stymulujgce kreatywnos¢ iinnowacyjnosc,
gromadzenie pomystéw i generowanie rozwiqzan, techniki twdrczego myslenia.
Repetytorium wiedzy - dyskusja wybranych problemdéw funkcjonowania 2
Wy8 | zespotéw projektowych ( studia przypadkdéw)
Suma godzin 15
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec — seminarium Liczba godzin
Se1 Specyfika funkcjonowania zespotow. Tworzenie sie zespotow: etapy P
e
tworzenia sie grupy, budowanie tozsamosci grupowej
o2 Podstawowe tendencje motywacyjne do zachowar grupowych. Procesy P
e
grupowe: specyfika roli, motywy zachowar cztonkdw grupy
se3 Zasady ksztattowania efektywnych zespotow projektowych. Zachowania 2

skuteczne i nieskuteczne w strukturach projektowych




Zachowania grupowe. Rozumienie i kierowanie zachowaniami

Se4 2
interpersonalnymi. Uwarunkowania funkcjonowania grupy
Se5 Mechanizmy integracji i dezintegracji grupy. Sposoby przezwyciezania 2
problemow zespotow projektowych.
Se6-7 Warunki spojnosci grupy. Mechanizmy integrowania zespotu 4
projektowego. Czynniki budowania tozsamosci zespotfu
ses Indywidualne i zespofowe uwarunkowania efektywnej komunikacji w P
e
grupie
5e9  [Techniki wptywu i perswazji na cztonkéw zespotu 2
Se10 Zachowania zadaniowe jednostek w grupie. Zasady grupowego Py
e
rozwigzywania zadan. Uwarunkowania efektywnosci pracy zespofowej
011 ISyndrom myslenia grupowego — pozytywne i negatywne konsekwencje P
e
oddziatywania grupy
se12 Zarzgdzanie potencjatem indywidualnym i grupowym zespotu. Dynamika Py
e
konfliktow i sposoby ich rozwigzywania w grupie
013 Aktywizacja i stymulowanie twdrczosci indywidualnej w zespole P
e
projektowym
Grupowe metody aktywizacji i stymulowania twdrczosci zespotu
Sel4-15 . 4
projektowego
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie wyktadu — slajdy, projektor komputerowy

N2. Tekst wyktadu wraz pytaniami kontrolnymi w formie elektronicznej dostepny na WWW.

N3. Repetytorium wiedzy - Dyskusja

N4 Cwiczenia symulacyjne

N5 Dyskusja problemowa (stymulujgca pytania i odpowiedzi)

N6 Praca wtasna studenta




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
semestru), P — podsumowujaca (na | ksztatcenia
koniec semestru)
Wyktad
P1 PEK_WO1 - PEK_WO07 | Egzamin w formie pisemnego testu wiedzy
pojedynczego wyboru. Pytania do testu zostang
wylosowane  sposrod  pytan  kontrolnych
podanych w materiatach do wyktadu.
Dobra odpowiedz: +1 pkt, wadliwa odpowiedz —
1 pkt. Ocena dst > 50% mozliwych do uzyskania
punktow.
Cwiczenia
F1- PEK_UO01-PEK_UO03 Ocena aktywnego udziatu w zajeciach
PEK_KO01 - PEK_KO03 i ¢wiczeniach symulacyjnych max 40 pkt
F2 PEK_UO01-PEK_U03 | Test zaliczeniowy w formie pytan zamknigtych
PEK K01 - PEK K03 i otwartych (problemowych) max 60 pkt.
P2= F1+F2 (Ocena dst — 50 % punktacji)
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[149] Szczepanik R. Budowanie zespotu. Poradnik dla menadzera personalnego. Wydawnictwo Helion
, Gliwice 2005.

[150] Wachowiak P., Gregorczyk S., Grucza B., Ogonek K., "Kierowanie zespotem projektowym" wyd.
DIFIN 2004

[3] Brown, R. (2006). Procesy grupowe. Dynamika wewngqtrzgrupowa i miedzygrupowa. Gdarisk:

GWP.

[4] Chybicka, A. (2006). Psychologia twdrczosci grupowej. Jak moderowac zespoty tworcze i
zadaniowe? Warszawa: Oficyna Wydawnicza IMPULS.

[5] Cialdini, R. (2006). Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka. Gdarisk: GWP.

[6] Gade, E. G. (2005). Skuteczne prowadzenie grupy. Krakéw: Wydawnictwo Wam.
[7] Robson, M. (2005). Grupowe rozwigzywanie probleméw. Warszawa: PWE.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[149] Jon R. Katzenbach, Douglas K. Smith — ,Sita zespotow. Wptyw pracy zespotowej na efektywnos¢
organizacji” 2001,

[150] Kozusznik B., Kierowanie zespotem pracowniczym, PWE, Warszawa 2005

[151] John Eric Adair —, Tworzenie zespotow i motywacja wedtug Johna Adaira”




[152] Zarzgdzanie kadrami pod redakcjg Tadeusza Listwana Wyd. C.H.BECK Warszawa 2006
[5] Stephen, W.G., Stephen, C.W. (2000). Wywieranie wpfywu na grupy. Psychologia relacji. Gdarisk:
GWP.
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Przy wspodtoracy:

BEATA BAJCAR beata.bajcar@pwr.wroc.pl

AGNIESZKA BIENKOWSKA agnieszka.bienkowska@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU

Zarzgdzanie zespolem pracownikow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU InZynieria Systemow

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
ksztatcenia kierunku studiow narzedzia
dydaktycznego***
PEK_Wo01 K1_INS_W17 Wy01 N1; N2; Né6.
PEK_Wo02 K1_INS_W17 C1 Wy02 N1; N2; N6
PEK_WO03 K1_INS_W17 Wy03 N1, N2; N6
Wy04,; Wy05;
PEK_W04 K1_INS W17; K1_INS_KO3 N1; N2; N; N63
Wyo8
Wy05,; WyQ06;
PEK_WO05 K1_INS_W17; K1_INS_KO3 Wvo8 N1; N2; N3; N6
C1,C2 y
Wy05; Wy06;
PEK_WO06 K1_INS W17 N1; N2; N3; N6
Wy08
PEK_Wo07 K1_INS W17 Wy07; wy08 N1; N2; N3; N6
K1_INS W17; K1_INS_U02; Sel,Se3; Se5;
PEK_UO1 N4; N5; N6
K1_INS _U18 Se6-7;
Se2; Se4; Sel0;
PEK_UO2 K1_INS_U02; K1_INS_U26 C3,¢4 el N4; N5; N6
ell;
Se4; Se6-7; Se8;
PEK_UO3 K1_INS_U26 N4; N5; N6
Sel0; Sell; Sel2
PEK_KO1 K1_INS_U02; K1_INS_KO3 Se2; Se9; Sel3 N4; N5; N6
PEK_KO02 K1_INS_U02; K1_INS_KO3 C2;¢4 Se8; Se9; N4; N5; N6
PEK_KO03 K1_INS_U02; K1_INS_KO3 Sel3; Sel4-15 N4; N5; N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*** _ 7 tabeli

Zat. nr4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..........cccc....

KARTA PRZEDMIOTU




Nazwa w jezyku polskim Zespolowe przedsiewziecie inzynierskie
Nazwa w jezyku angielskim Collective Engineering Project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coouvvnneiinnreinninnnnens
Stopien studidow i forma: I / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ003438
Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 50 70
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /

zaliczenie na

zaliczenie na

ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI




103.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Sformutowanie wybranego ztozonego problemu inzynierskiego dla systemu o okreslonej naturze
zgodnej z realizowang Sciezkg ksztatcenia lub nawigzujgcego do tematyki praktyki zawodowej —z
uwzglednieniem jego aspektow pozatechnicznych.

C2 Nabycie praktycznej umiejetnosci wykorzystania wiedzy i umiejetnosci kierunkowych do
rozwigzania wybranego ztozonego przedsiewziecia inzynierskiego.

C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systeméw o wybranej naturze, w tym dotyczacych proceséw
innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemow, a takze trendéw rozwojowych inzynierii
systemow.

C4 Rozwigzanie problemu inzynierskiego z uwzglednieniem jego aspektdéw technicznych i
ekonomicznych (m.in. zarzadzanie personelem, zapewnienie efektywnosci) oraz trendéw
rozwojowych inzynierii systemow.

C5 Nabycie umiejetnosci przygotowania dokumentac;ji projektu inzynierskiego.

C6 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole, w tym: odpowiedzialnego petnienia funkgcji lidera,
kierowania pracg matych zespotdw, realizowania przyjetego wczesniej harmonogramu prac.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna prognozy rozwoju badan w zakresie okreslonego typu systemu zwigzanego z tematem
ZPI.

PEK_WO02 Ma wiedze na temat trendéw rozwojowych inzynierii systemdw.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci kierunkowe do rozwigzania konkretnego
wybranego zagadnienia analizy i(lub) syntezy w zakresie systemu o okreslonej naturze.

PEK_U02 Umie okresli¢ wptyw innych systeméw na dziatanie rozpatrywanego systemu.

PEK_UO3 Potrafi uwzgledni¢ w projektowanym systemie czynniki pozatechniczne, m.in. efektywnos$¢
ekonomiczng i zarzadzanie personelem.

PEK_UO04 Potrafi wykorzystywac zrddta literaturowe na temat wybranego typu systemu do




pozyskiwania informacji niezbednych dla rozwigzania postawionego problemu.
PEK_UO5 Umie przygotowaé dokumentacje przedsiewziecia inzynierskiego.

PEK_UO06 Potrafi pracowaé w zespole, zachowujac przyjete terminy oraz zasady odpowiedzialnosci i
wtasciwej wspodtpracy w grupie.

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych:

PEK_KO1 Dostrzega potrzebe wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie
inzynierii systemow i okreslonego typu systemu.

PEK_KO02 Potrafi mysleé¢ w sposéb systemowy i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwi

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Przeprowadzenie analizy przydatnosci i wybdr narzedzi informatycznych 6

oraz innych zasobéw bedacych na wyposazeniu laboratorium, potrzebnych

do realizacji zadania projektowego, a w szczegdlnosci do implementacji

algorytmow analizy i(lub) syntezy (projektowania) opracowywanych w

ramach ZPI.
La2 Zapoznanie sie z zaawansowanymi funkcjonalnosciami wybranych narzedzi 6

informatycznych i innych zasobdw bedacych na wyposazeniu laboratorium.
La3 Opracowanie implementacji zaproponowanych metod i algorytméw 6

rozwigzania postawionego zadania inzynierskiego.
Lad Testowanie implementacji wymienionej w La3. 3
La5 Przeprowadzenie eksperymentdw obliczeniowych i symulacji 6

zaproponowanej metody i algorytmu rozwigzania rozpatrywanego zadania

inzynierskiego.




Lab Przeprowadzenie obliczen oceniajacych efektywnos$¢ ekonomiczng, 3
dotyczacg zagadnienia rozpatrywanego w ramach ZPI
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Sprecyzowanie problemu inzynierskiego rozpatrywanego w ramach ZPI —

pr1 okreslenie zatozen, wymagan oraz celu i zakresu pracy. — m.in. na podstawie 6
przegladu literatury pogtebiajacego znajomos¢ okreslonego typu systemu,
wiasciwego dla tematu zagadnienia rozwigzywanego w ramach ZPI.
W porozumieniu z prowadzgcym, ustalenie harmonogramu pracy wraz z

pr2 podziatem zadan szczegdtowych miedzy cztonkdw zespotu oraz okresleniem 3
ich odpowiedzialnosci, a takze wykorzystaniem znanych metod zarzadzania
personelem.

Pr3 Analiza metod i algorytmdéw odpowiednich dla rozpatrywanego w ramach 3
ZPI zadania inzynierskiego.
Zaproponowanie metody i algorytmu oraz innych narzedzi przewidzianych

Pr4 | do rozwigzania postawionego zadania inzynierskiego z uwzglednieniem 6
analizy ekonomicznej; opracowanie czastkowej dokumentacji.

Pr5 | Opracowanie planu badan eksperymentalnych. 3

Pre Przeprowadzenie analizy ekonomicznej, w tym okreslenie efektywnosci 6
zaproponowanego rozwigzania.

pr7 Opracowanie dokumentacji projektu inzynierskiego oraz prezentacji 3
podsumowujgcej uzyskane wyniki.
Suma godzin 30

Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wtasna studenta — analiza, projektowanie.

N4. Praca wtasna studenta — przeprowadzanie eksperymentdw laboratoryjnych.

N5. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.




N6. Praca wtasna studenta — przygotowywanie dokumentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, | Ocena efektéw przegladu literatury i
PEK_U04, PEK K01 sprecyzowania problemu.

F2 PEK_UO1- PEK_UO03, Rozmowa ze studentami (ocena trafnosci
PEK_KO02 zaproponowanych metod i algorytméw
rozwigzania).

F3 PEK_UO1- PEK_UO03, Obserwacja pracy studentéw (ocena biezgcych
PEK_U06 PEK_KO02 postepdw wykonywania zadan laboratoryjnych)
P(La, Pr) PEK_UO01- PEK_UO3, Na podstawie rozmoéw dotyczacych biezacych

efektow prac laboratoryjnych i projektowych,

PEKU_05, PEK_KO2 wygtoszonych prezentacji, a takze czastkowej

dokumentacji opracowywanego przedsiewziecia.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[151] Biezaca literatura na temat podstawowych zagadnien dotyczgcych wybranego typu systemu,
zwigzanego z realizowanym przedsiewzieciem inzynierskim — wybrana wedtug wskazéwek
prowadzacego.

[152] Biezaca literatura odnoszgca sie bezposrednio do realizowanego tematu przedsiewziecia
inzynierskiego — wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego.

[153] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systeméw — wybrana wedtug wskazéwek
prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[153] Literatura pogtebiajgca zaréwno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i
kierunkami rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazéwek prowadzacego (w
szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Jozefczyk Jerzy.Jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zespolowe przedsiewziecie inzynierskie

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

| SPECJALNOSCI ......ooovviieeiiiiiiiiieeee
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia | efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe***
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01
. K1 _INS__ W12 Cc1 Pri N2
(wiedza)
K1_INS__ W12, K1_INS__U18,
PEK_WO02 C3 Pr1 N2, N3
K1_INS_ U19
PEK_UO01 Lal-La6, Pri-
L. L. K1 _INS_ U18,K1 INS_U19 C2,C4 N1, N3-N5
(umiejetnosci) Pr7
PEK_UO02 K1 _INS_U19 C2 Pr4, Pr5 N2, N3
PEK_UO3 K1 _INS_ U18, Cc1 Pr4, Pr3, La6 N2, N3
PEK_UO04 K1 _INS_U01 C3 Pri N2
PEK_UO05 K1_INS__UO3 5 Prd, Pr7 N6
K1_INS_UO02, K1_INS_ KO3, Lal-La6, Pri-
PEK_UO06 Cé6 N1, N3-N5, N6
K1_INS__ K04 Pr7
PEK_KO1
- ) K1 _INS_ KO1, C1-c3 Pri N2, N3
(kompetencje)
Lal-La6, Prl1-
PEK_K02 K1_INS__KO02 C1-C2 Pr7 N1, N3-N5, N6
r

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*

- z tabeli powyzej




